






o"kZ 2005&06 esa laLFkku esa fgUnh if=dk *lkaf[;dh&foe'kZ* ds izdk'ku dk
'kqHkkjEHk gqvk vkSj rc ls vc rd izfr o"kZ bl if=dk dk izdk'ku fd;k tk jgk gSA
izLrqr vad bl if=dk dk ukSok¡ vad gSA laLFkku dh fgUnh if=dk **lkaf[;dh&foe'kZ
2013&14** vkids le{k izLrqr djrs gq, eq>s gkfnZd ÁlUurk dh vuqHkwfr gks jgh gSA

if=dk ds bl vad esa laLFkku ds dhfrZLrEHk] laLFkku }kjk fd;s x;s vuqla/kkuksa
o vU; dk;ksZa ds laf{kIr fooj.k] laLFkku esa jktHkk"kk ls lEcfU/kr dk;ksZa vkfn dh
tkudkjh ds lkFk&lkFk Ñf"k lkaf[;dh] Ñf"k esa lax.kd vuqiz;ksx ,oa Ñf"k tSo&lwpuk
ls lEcfU/kr fofHkUUk yss[kksa ,oa 'kks/k&i=ksa dks lfEefyr fd;k x;k gSA gekjs laLFkku
esa izfro"kZ MkW- njksxk flag Le`fr O;k[;kuekyk ds vUrxZr fgUnh esa ,d oSKkfud
O;k[;ku dk vk;kstu fd;k tkrk gSA bl o"kZ ;g O;k[;ku laLFkku ds iwoZ la;qDr
funs'kd] MkW- v#.k dqekj JhokLro th }kjk fn;k x;k Fkk ftls vkeaf=r Kkuo/kZd
ys[k ds :i esa if=dk esa lfEefyr fd;k x;k gSA vUr esa ikBdksa ds fgUnh
Kkuo/kZu ds fy, nSfud Lej.kh; 'kCn&'krd fgUnh o v¡xszt+h esa fn;k x;k gSA

eSa if=dk ds izdk'ku ds fy, mu lHkh ys[kdksa dk vkHkkjh g¡w ftUgksaus bl if=dk
esa Ádkf'kr djus ds fy, vius ys[k nsdj gekjs bl iz;kl dks lQy cukus esa gekjk
lg;ksx fd;kA fo'ks"k :i ls eSa MkW- v#.k dqekj JhokLro th dk vkHkkj O;Dr djrk
gw¡ ftUgksaus vR;Ur O;Lr gksrs gq, Hkh viuk vewY; le; nsdj MkW- njksxk flag Le`fr
O;k[;ku dks bl if=dk ds fy, ys[k ds :i esa ifjofrZr fd;kA if=dk ds izdk'ku
ds fy, lEiknd eaMy ds v/;{k] MkW- Ñ".k dkar R;kxh ,oa lnL;ksa] MkW- v'kksd
dqekj xqIrk] MkW- vfuy dqekj] Jh larks"k dqekj flag] lqJh fot; fcUny] Jh larks"k
dqekj rFkk lqJh Å"kk tSu dk eSSa vkHkkj O;Dr djrk gw¡ ftuds vFkd iz;klksa ls ;g
if=dk bl :i esa vkids le{k vk ldhA if=dk dk doj&ist ì"B ,oa ysvkmV
iznku djus ds fy, Jh vej jatu iky /kU;okn ds ik= gSaA

vk'kk gS bl vad dh fo"k;&oLrq ikBdksa ds fy, lwpukÁn ,oa mi;ksxh fl)
gksxh vkSj lkaf[;dh tSls rduhdh fo"k; esa Hkh fgUnh lkfgR; dk iz;ksx djds ikBdksa
dk Kkuo/kZu djus esa lg;ksxh fl) gksxhA blds Hkkoh vadksa esa lq/kkj ds fy, vkids
fopkjksa rFkk lq>koksa dh izrh{kk jgsxhA
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MkW vkse izdk'k dFkwfj;k

d`".k dkUr R;kxh] v'kksd dqekj xqIrk ,oa fot; fcUny

MkW vkse izdk'k dFkwfj;k dk tUe 27 twu 1935
dks jkoyfiaMh ¼tks fd vc ifdLrku esa gS½ esa gqvk
FkkA vkius lu~ 1955 esa iatkc fo'ofo|ky; ls Lukrd
dh mikf/k rFkk lu~ 1957 esa fnYyh fo'ofo|ky; ls
xf.kr fo"k; esa LukrdksÙkj dh mikf/k izkIr dhA lu~
1959 esa vkius Hkkjrh; d̀f"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku
¼Hkk d` lka v la½] ubZ fnYyh ls d`f"k ,oa i'kq&ikyu
lkaf[;dh fo"k; esa f}&okf"kZd fMIyksek rFkk lu~ 1973
esa Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku laLFkku] ubZ fnYyh ls d`f"k
lkaf[;dh esa ih,p Mh dh mikf/k izkIr dhA cpiu ls
gh vki cgqr dq'kkxz cqf) ds fo|kFkhZ Fks rFkk vius
lgikfB;ksa dh i<kbZ esa lgk;rk fd;k djrs FksA

MkW dFkwfj;k us vius O;olkf;d thou esa vusd
laxBuksa esa egRoiw.kZ inksa ij dk;Z fd;kA jk"Vªh;
vuqiz;qDr vkfFkZdh vuqla/kku ifj"kn~ (National Council

of Applied Economic Research) ,oa tkiku ;wfj;k dsUnz
esa nks o"kZ rd dk;Z djus ds mijkUr Qjojh 1962 esa
vkius lkaf[;dh vUos"kd (Statistical Investigator) ds :i
esa Hkk d` lka v la] ubZ fnYyh esa dk;ZHkkj xzg.k fd;kA
lu~ 1964 esa lgk;d lkaf[;dhfon~ (Assistant Statistician)

ds in ij rFkk lu~ 1965 esa lkaf[;dhfon~ (Statistician)

ds in ij vklhu gq,A izfrosnuk/khu vof/k esa ns'kHkj
ds vuqla/kku dsUnzksa ij lapkfyr 20]000 ls vf/kd
d`f"k [ksr ijh{k.kksa ds vkadM+ksa ds fo'ys"k.k dk fujh{k.k
fd;k rFkk muds ifj.kkeksa dks dbZ laLdj.kksa esa dEisafM;e
ds :i esa izdkf'kr fd;kA

lu~ 1971 esa MkW dFkwfj;k us Hkkjrh; d̀f"k vuqla/kku

laLFkku] ubZ fnYyh  es fLFkr frygu ij vf[ky
Hkkjrh; lefUor vuqla/kku ifj;kstuk (All India

Coordinated Research Project on Oilseeds) esa ofj"B
lkaf[;dhfon~ ds :i esa dk;ZHkkj xzg.k fd;k rFkk
ifj;kstuk leUo;d dh vuqifLFkfr esa mUgksusa 1 o"kZ
rd dk;Zdkjh ifj;kstuk leUo;d ds :i esa dk;Z
fd;kA ifj;kstuk dk eq[;ky; gSnjkckn esa LFkkukarfjr
gksus ds mijkUr lu~ 1977 esa vki Hkk d` lka v la] ubZ
fnYyh esa ,l&3 oSKkfud ds in ij p;fur gksdj
izfrn'kZ losZ{k.k i)fr ,oa losZ{k.k vkadM+ksa dk fo'ys"k.k
izHkkx (Division of Sample Survey Methodology and

Analysis of Survey Data) ls tqM+sA lu~ 1983 esa ,l&4
oSKkfud ds in ij p;fur gq, tks ckn esa inksa ds
foy; gksus ij izeq[k oSKkfud (Principal Scientist) ds
:i es iqu% ukfer gq,A vkius 1983 ls 1988 rd
izfrn'kZ losZ{k.k izHkkx 1990 ls 1992 rd lax.kd
vuqiz;ksx izHkkx rFkk 1992 es 1994 rd Qly iwokZuqeku
izHkkx ds izHkkxk/;{k ds in dk dk;ZHkkj lEHkkykA MkW
dFkwfj;k vxLr 1994 esa Hkk d` lka v la] ubZ fnYyh
ds funs'kd in ij vklhu gq,A 01 twu 1995 esa
vkius LoSfPNd lsokfuo`fr (Voluntary retirement) ysdj
lkaf[;dh ,oa vuqiz;qDr vkfFkZdh laLFkku& vkbZ ,l
, bZ (Institute of Statistics and Applied Economics), eSdjsjs
fo'ofo|ky;] dEikyk] mxkaMk esa izfrp;u ,oa d`f"k
lkaf[;dh esa jk"VªeaMy fo'ks"kK (Commonwealth Expert)

ds :i esa in xzg.k fd;k tgka 4 o"kZ rd dk;Z fd;kA

laLFkku ds f'k{k.k ,oa izf'k{k.k dk;kZs esa vkius
fo'ks"k :fp yhA 1967&1969 ds nkSjku ofj"B izek.ki=
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dkslZ (Senior Certificate Course) ds Nk=ksa dks ijh{k.k
vfHkdYiuk ,oa lkaf[;dh; i)fr;ka fo"k; i<k;s rFkk
lu~ 1973 ds i'pkr yxHkx 20 o"kkZs rd Hkk d` v la]
ubZ fnYyh ds ih th Ldwy ds LukrdksÙkj rFkk ih,p
Mh ds Nk=ksa dks izfrp;u fl)kar] lkaf[;dh; fu"d"kZ
(Inference), vuqØfed (Sequential) fo'ys"k.k] ,oa cgqpj
(Multivariate) fo'ys"k.k fo"k; i<+k;sA vkius yxHkx
20 ih,p Mh@,e ,l lh Nk=ksa ds vuqla/kku dk;Z dk
i;Zos{k.k (Supervision) fd;kA MkW dFkwfj;k us Nk=ksa dks
lnSo lkef;d {ks=ksa (areas) ls lacaf/kr vuqla/kkfud
leL;kvksa ij dk;Z djus ds fy, izksRlkfgr fd;kA
vr% dqN ih,p Mh Nk=ksa us y?kq {ks= vkdyu] losZ{k.k
vkadMksa dk lekJ;.k fo'ys"k.k] xq.kkRed vkadM+k
fo'ys"k.k ,oa ;kn`fPNd vuqfØ;k rduhd vkfn {ks=ksa
ij vuqla/kku dk;Z fd;k rFkk laLFkku esa lapkfyr
izfrn'kZ los Z{k.kk s a ls izkIr vkadM+k s a ij vius
vuqla/kkfud fu"d"kksZ dks oS|hd`r (Validation) fd;kA
;gka rd fd Øfed izfrp;u (Successive sampling)

tSls ikjaifjd {ks=ksa esa] ftuesa muds lkFk laLFkku ds
vU; dbZ oSKkfudksa us egRoiw.kZ ;ksxnku fn;k gS]
Nk=ksa dks vyx utfj;s ls bu leL;kvksa ds lek/kku
djus ds fy, izksRlkfgr fd;kA fd, x, dk;Z dkQh
mYys[kuh; FksA vkbZ ,l , bZ] dEikyk] mxkaMk esa
dk;Z djrs gq, 4 o"kksZ ds nkSjku fMIyksek ,oa LukrdksÙkj
fMxzh dk;ZØeksa ds Nk=ksa dks izfrp;u i)fr;ka ,oa
ijh{k.k vfHkdYiuk,a fo"k; i<k;s] 16 ,e ,llh Nk=ksa
ds 'kks/k izdj.kkas (dissertation) dk i;Zos{k.k fd;k rFkk
laLFkku ds fy, vUrjjk"Vªh; ,tsafl;ksa }kjk foÙkiksf"kr
ifj;kstuk rS;kj dhA

MkW dFkwfj;k us izfrp;u fof/k;ka ,oa ijh{k.k vkadM+ksa
dk fo'ys"k.k fo"k; ij 60 ls vf/kd 'kks/ki= fy[ks tks
jk"Vªh; ,oa vUrjjk"Vªh; Lrj ij [;kfr izkIr tuZyksa
ts vkbZ ,l , ,l] vkLVªsfy;u tuZy vkWQ LVSfVfLVDl]
la[;k lhjht lh] LVSfVfLVdk ,oa eSFksesfVDl
vkWijs'kalQkWjpax ,aM LVSfVfLVd bR;kfn esa izdkf'kr
gq,A vkius lEesyuksa] dk;Z'kkykvksa ,oa laxksf"B;ksa esa
75 ls vf/kd izLrqfr;ka (Presentations) dh rFkk 17
vuqla/kkfud ifj;kstuk fjiksVZ rS;kj dhaA

pkSFkh ,oa ikapoh iapo"khZ; ;kstuk vof/k ds nkSjku
laLFkku dfBu foÙkh; ladVksa ls tw> jgk Fkk vkSj ubZ
ifj;kstuk,a izkjaHk djus ds fy, i;kZIr dks"k (fund) Hkh
miyC/k ugh FksA ;gka rd fd dqN ekStwnk ifj;kstuk,a
Hkh lekIr gksus ds dxkj ij FkhaA rc izkFkfed vkadM+as
,df=r djus okys laLFkku ds QhYM LVkQ dh lgk;rk
ls dqN ubZ ifj;kstuk,a izkjaHk dh xbZaA vkius cgqr ls
jkT; foHkkxksa ,oa Hkk d` vuq i ds laLFkkuksa ds lkFk
lefUor vuqla/kku ifj;kstuk,a izkjEHk djus ds fy,
vFkd iz;kl fd;s ftuesa vU; laLFkkuksa ds QhYM
LVkQ }kjk vkadM+ks dks ,df=r djds Hkk d` lka v la]
ubZ fnYyh }kjk fo'ys"k.k ,oa fjiksVZ izdkf'kr djus
dk dk;Z fd;k tkuk FkkA bu iz;klksa ds QyLo:i]
if'peh caxky ,oa mfM+lk esa vUrnsZ'kh; (Inland)

ekfRL;dh ij] ykg (Lac) vuqla/kku laLFkku ds lkFk
ykg ij rFkk dsUnzh; flYd cksMZ ds lkFk 'kgrwr
(Mulberry) ,oa dksdwu mRiknu ij ifj;kstuk,a izkjEHk
dh xbZaA ckn esa ,slh vusd lefUor ifj;kstuk,a
pykbZ xbaZA

Hkk d` lka v la] lkaf[;dh ,oa lax.kd vuqiz;ksx
esa izf'k{k.k nsus okyk mRd`"V dsUnz ds :i esa izfl)
jgk gSA lu~ 1987 ds i'pkr~ laLFkku us ,Qz ks&,f'k;u
(Afro-Asian) ns'kksa ds lkaf[;dh esa dk;Zjr dkfeZdksa ds
Qk;ns ds fy, cgqr ls y?kq vof/k okys vUrZjk"Vªh;
dk;ZØe vk;ksftr fd,A muesa ls pkj izf'k{k.k dk;ZØe
[kk| Qlyksa ds mRikn (output) ds vkdyu ds fy,
rduhdksa ij ,Qzks &,f'k;u xzkeh.k iqu%fuekZ.k laxBu
(AARRO) }kjk izk;ksftr (sponsored) Fks rFkk vU;
d`f"k ftalksa (commodities) ds fy, ekSle ,oa Qly
iwokZuqeku rFkk vkiwfrZ iz{ksi.kkas (Supply projections)

ij ;w-,l-,-vkbZ-Mh- }kjk foÙkiksf"kr ,oa izk;ksftr izf'k{k.k
dk;ZØe FksA vkius jk"VªeaMy lfpoky;] yanu }kjk
izk;ksftr [kk| vkiwfrZ lwpuk ra= ij dk;Z'kkyk esa
lalk/ku fo'ks"kK (Resource Person) ds :i esa dk;Z
fd;k rFkk dk;Z'kkyk dh dk;Zokgh dh vf/kd`r fjiksVZ
(report on proceedings) rS;kj dhA dk;Z'kkyk dh
vuq'k alkvk s a (recommendations) ds vk/kkj ij
ekpZ&vizSy 1992 esa laLFkku us d`f"k izfrn'kZ losZ{k.kksa]
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Qly mit izfreku ,oa lax.kd vuqiz;ksx dh i)fr;ksa
ij ,d izf'k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd;k tks jk"VªeaMy
lfpoky; }kjk foÙkiksf"kr FkkA bl izf'k{k.k dk;ZØe
dk eq[; mís'; Fkk Hkfo"; esa fdlh vQzhdh ns'k ds
laLFkku esa  blh izdkj dk izf'k{k.k dk;ZØe vk;ksftr
djuk] ftuds vk;ksftr djus ds fy, vkbZ ,l , bZ]
dEikyk] mxkaMk dks vfr mfpr ik;k x;kA MkW- dFkwfj;k
lu~ 1994 esa vkbZ ,l , bZ esa ,d dkslZ vk;ksftr
djus esa lgk;rk iznku djus ds fy, mxkaMk x;sA
blds ckn ,d nh?kZ vof/k dk lu~ 1995 esa Assignment

Hkh ogk¡ fd;kA lu~ 1993&1994 esaa vkius 02 eghuksa ds
fy, tkfEc;k esa {ks= ,oa mit vkdyu losZ{k.k ij
,Q-,-vks- ijke'kZnkrk (consultant) ds :i esa Hkh dk;Z
fd;kA laLFkku ds eq[; iz'kklfud vf/kdkjh dk dk;ZHkkj
laHkkyus ,oa dbZ o"kksZ rd lrdZrk vf/kdkjh (Vigilance

officer) gksus ds nkSjku vkius iz'kklfud lrdZrk ij
izf'k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd, ftuesa Hkk d` vuq i
esa dk;Zjr ,oa lsokfuo`Ùk vf/kdkjhx.kksa dks ladk; ds
:i esa cqyk;k x;kA vius ckn esa laLFkku esa ilZuy
dEiwVj (PCs) vk tkus ds i'pkr~ Hkk d` vuq i]
Hkk d` lka v la ,oa fudVorhZ laLFkkuksa ds iz'kklfud

dkfeZdksa ds fy, y?kq vof/k okys izf'k{k.k ekM~;wy
rS;kj djk;sA

bu lcds vfrfjDr vki ,d vR;Ur ljy izòfr
okys O;fDr gSa vkSj lHkh ls viuRo ls ckr djrs gSaA
vius fo|kfFkZ;ksa ,oa LVkQ ds lnL;ksa dks rks os mlh
izdkj laj{k.k nsrs Fks tSls fd ,d firk vius cPpksa dks
nsrk gSA mUgsa viuh ;ksX;rk ,oa miyfC/k;ksa ij dHkh
Hkh vfHkeku ugh gqvkA lu~ 2004 ds i'pkr~ vki
vius ifjokjtuksa ls lkFk vejhdk esa fuokl dj jgs
gSaA tgka vkius yxHkx 150 ofj"B ukxfjdksa (Senior

Citizens) dks yxHkx 5 o"kksZ rd oMZ izkslsflax] ,sDly
,oa baVjusV ds ckjs esa Kku djk;kA vc vkidk
vf/kdrj le; i<us (reading) rFkk dqanu yky lgxy
,oa txthr flag dh xtysa lquus esa O;rhr gksrk gSA
vki LoLFk jgus ds fy, izfrfnu ;ksx vH;kl ,oa lSj
Hkh djrs gSaA

MkW dFkwfj;k dk O;fDrRo vkt Hkh ge lc ds
fy, vuqdj.kh; gSA okLro esa ;g dguk vfr';ksfDr
ugha gksxk fd mudk dn muds in ls Åapk gSA os
lnSo lcds fgrS"kh rFkk Hkyk pkgus okys jgs gSa rFkk
pkgus okys jgsaxsA

�
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laLFkku esa Áxfr ds c<+rs pj.k

Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh vuqla/kku ¼Hkk-Ñ-lka-v-la-½
izkjEHk ls gh ekStwnk Kku esa varjky dks de djus ds
fy, Ñf"k lkaf[;dh esa vuqla/kku dk;Z ds fy, eq[;
:i ls mRrjnk;h gS A laLFkku us lkaf[;dh dk iz;ksx
foKku ds :i esa fd;k gS rFkk blds lkFk lwpuk
foKku dk izklafxd iz;ksx fd;k gSS vkSj Ñf"k
vuqla/kku dh xq.koRrk dks vkSj vf/kd mUur cukus esa
egRoiw.kZ ;ksxnku fn;k gSA laLFkku }kjk ns'k esa Áf'kf{kr
ekuo'kfDr Ánku djus ds fy, Ñf"k lkaf[;dh vkSj
lwpuk foKku ds {ks= esa f'k{kk@Áf'k{k.k Hkh iznku
fd;k tkrk gS A Ñf"k vuqla/kku esa mHkjrs gq, u, {ks=ksa
dh pqukSfr;ksa ls fuiVus rFkk vuqla/kku dh xq.koRrk
dks c<+kus ds fy, vuqla/kku ,oa f'k{kk dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA

vius y{; vkSj vf/kns'k dks ÁkIr djus ds fy,
Áfrosnuk/khu o"kZ ds nkSjku vusd vuqla/kku ifj;kstuk,¡
pykbZ xbZa A laLFkku esa dqy 68 vuqla/kku ifj;kstukvksa
ds vUrxZr vuqla/kku dk;Z fd;k x;k ¼buesa ls 01
jk"Vªh; izksQlj ;kstuk] 38 laLFkku foRr iksf"kr] 16
vU; ckg~; ,tsfUl;ksa }kjk foRrh; lgk;rk izkIr rFkk
13 vU; laLFkkuksa ds lg;ksx ls pykbZ x;ha ifj;kstuk,¡
gSa½A bl o"kZ 11 ifj;kstuk,¡ iw.kZ gqbZa rFkk 19 ifj;kstuk,¡
vkjEHk dh xbaZ A

vuqla/kku miyfC/k;ksa dh dqN fo'ks"krk,¡ fuEu
izdkj gSa %

� fn;s x;s VªhVesaVksa] CykWdksa vkSj CykWd vkdkjkasa
ds fy, ,d viw.kZ CykWd vfHkdYiuk dh

vuqiyC/krk dh leL;k dk lek/kku [kkstus gsrq
viw.kZ CykWd vfHkdYiukvksa ds fuekZ.k ds fy,
b"Vrehdj.k rduhdsa fodflr dh xbZa A

� b"Vrehdj.k rduhdksa dk iz;ksx djrs gq, viw.kZ
CykWd vfHkdYiukvkasa ds fuekZ.k ds fy, ,vkj
iSdst] ftls *vkbZchMh* dgk tkrk gS] fodflr
fd;k x;k] tks cran.r-project.org/ web/

packages/ibd/index.html. ij miyC/k gSA
,YxksfjFe] Lo:i esa dkQh lkekU; gS vkSj
vfHkdYiuk ds fn;s x, izkpyksa ds fy, ;g ,d
n{k vfHkdYiuk dk l̀tu dj ldrk gS] c'krZs
mDr Ádkj dh dksbZ vfHkdYiuk ekStwn gks A

� VªhVesaVksa ds vÁR;{k izHkkoksa ¼osCMckbZ½ ds fy,
larqfyr ijh{k.kkRed vfHkdYiukvksa dk lkW¶Vos;j]
osc tujs'ku fodflr fd;k x;k gS] tks Áfros'k
larqfyr CykWd vfHkdYiukvksa vkSj ØkWlvksoj
vfHkdYiukvksa dh J`a[kyk dk ;kn`fPNdhÑr
ysvkmV l`ftr djrk gSA lkW¶Vos;j esa bu
vfHkdYiukvksa dh ,d lwph Hkh 'kkfey dh xbZ gS A

� lela[;d VªhVesaVksa ds fy, leku la[;k esa iafDr;ksa]
LraHkksa vfHkdYiukvksa ds lkFk U;wure :i ls larqfyr
iafDr&LraHk vfHkdYiukvksa dh ,d Js.kh ÁkIr dh
xbZ] tks VªhVesaVksa ds ÁR;{k ÁHkkoksa ls lacaf/kr
ÁkjafHkd fo"kerkvksa ds vkdyu ds fy, Álj.k
larqfyr gS A

� lfØ; fu;a=.k ¼.kksa½@IysLcks ds lkFk vUos"k.kkRed
mRiknksa dh rqyuk djus gsrq iz;ksxdrkZvksa ds fy,
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IysLcks ls vf/kd mi;ksfxrk iznf'kZr djus rFkk
lfØ; fu;a=.k ds lkFk&lkFk vUos"k.kkRed mRiknksa
dh rqyukvksa ds fy, i'kq fpfdRlk ijh{k.k gsrq
vfHkdYiuk,¡ izkIr dh xbZa A cgq&?kVd Mªx&Mªx
vU;ksU;fØ;k v/;;u ds fy, lqlaxr cgqmiknkuh
Vª ª hVes aV ds lkFk leferh;@vleferh;
vfHkdYiuk,¡ Hkh ÁkIr dh x;ha A

� vk/kqfud fodsUnzhdj.k ifjos'k esa fu;kstu ÁfØ;k
eSØkss ls ekbØkss Lrj esa ifjofrZr gks pqdh gS vkSj
blds lkFk&lkFk vuqla/kkfud iz;klksa dk eq[;
mn~ns'; Hkh ;FkkFkZ vkdydksa dks ¼losZ{k.k Hkkjksa
dk Á;ksx djrs gq,½ fodflr djus ds fy, y?kq
{ks= vkdyu ij LFkkukarfjr gks x;k gS A y?kq
{ks= vkdyd ds fy, lqlaxr vfHkdYiuk fodflr
djus gsrq L;wMks ,fEifjdy csLV yhfu;j vuck;LM
ÁhfMD'ku ¼L;wMks&bZch,y;wih½ i)fr dk Á;ksx
fd;k x;k A

� Ñf"k o"kZ 2010&11 ds fy, ,u,l,lvks ls Qly
lkaf[;dh lq/kkj ¼vkbZlh,l½ ;kstuk ds vUrxZr
vusd jkT;ksa ds laca/k esa] fofHkUu Qlyksa ds fy,
¼ftuds izfrn'kZ ds vkdkj NksVs Fks½ [kk| Qlyksa]
Qly dVkbZ ijh{k.k ¼lhlhbZ½ vk¡dM++ksa ds {ks=Qy
,oa mRiknu ds vkdyu gsrq izfrn'kZ vkdkj ÁkIr
fd;s x;s A jkT; Lrj ij xsgw¡ ,oa /kku dh Qlyksa
ds fy, vkSlr mRiknu ds vkdyuksa dks mi;qDr
ifj'kq)rk ds lkFk ÁkIr fd;k x;k] rFkkfi] vU;
[kk| Qlyksa ds laca/k esa bUgsa Áfr'kr ekud =qfV
ds mPp vkdyuksa ds lkFk ÁkIr fd;k x;k A

� egkjk"Vª ds vkSjaxkckn ftys ds fy, Lrfjr
f}&Lrjh; izfrp;u vfHkdYiuk ds varxZr nksgjh
izfrp;u vuqikr i)fr dk iz;ksx djrs gq, izfr'kr
ekud =qfV ds lkFk dikl dh vkSlr mit ds
vkdyu izkIr fd;s x;s A

� mixzg ls fy, x, fp=ksa ls ckny gVkus ds fy,
lk/kkj.k fØfxax] Lrfjr fØfxax] lk/kkj.k
dks&fØfxax] Lrfjr dks&fØfxax rduhdksa dk
vuqiz;ksx fd;k x;k A ckny eqDr fp=ksa ds

l̀tu ds fy,] iafDrokj fiDly] LraHkokj fiDly]
iafDrokj rFkk LraHkokj nksuksa fiDly] izfros'kh
fiDly ds vk/kkj ij vkSj vuqikr ,oa lekJ;.k
i)fr ds }kjk vkdk'kh; bEI;wVs'ku rduhdsa
fodflr dh xbZa A bu lHkh rduhdksa dk iz;ksx
djrs gq, ckny eqDr fp=ksa dk l̀tu fd;k x;k
vkSj rRi'pkr bu rduhdksa dh] l̀ftr ckny
eqDr fp=ksa ls /kku dh Qly ds vUrxZr {ks= dk
vkdyu dj] rqyuk dh xbZ A

� f}&Lrjh; izfrp;u vfHkdYiuvksa ds fy,]
tula[;k Lrj ij lgk;d lwpuk ih,l;w rFkk
,l,l;w Lrjksa ij miyC/k] ifjfer tula[;k
;ksx ds fofHkUu va'kkdu vkdyu fodflr fd;s
x;sA bu vkdydksa ds Álj.k ds lkFk muds
Álj.k vkdyd Hkh fodflr fd;s x;sA vkuqHkfod
ewY;kaduksa ls ;g irk pyrk gS fd f}&Lrjh;
Áfrp;u vfHkdYiuk ds vUrxZr lÒh fodflr
va'kkdu&i)fr vk/kkfjr vkdyu f}&Lrjh;
Áfrp;u vfHkdYiuk ds vUrxZr fcuk lgk;d
lwpuk okys lkekU; vkdyd ls csgrj Fks A

� rhu jkT;kas] mRRkj izns'k] fcgkj rFkk iatkc ds
fy, [kk| lqj{kk lwpdkad ¼,Q,lvkbZ½ ds
mi&lwpdkadksa dh lajpuk dh x;h A ,Q,lvkbZ
lajpuk ds vk/kkj ij] fo"k;ijd ekufp=ksa dk
l`tu fd;k x;k vkSj HkkSxksfyd lwpuk&ra=
¼thvkbZ,l½ dk Á;ksx djrs gq, lHkh rhu jkT;ksa
ds fy, muds mi&lwpdkadksa dh lajpuk dh x;h A

� vjSf[kd liksVZ osDVj ¼,u,y,lohvkj½ rduhd
dk iz;ksx djrs gq, Qly dh mit ds iwokZuqeku
gsrq ekWMy fodflr fd;s x;s A bl dk;Ziz.kkyh
dks eDdk Qly ¼vuqfØ;k ifjorhZ½ ds iwokZuqeku
esa iz;ksx esa yk;k x;k A fopkjk/khu vk¡dM+ksa ds
fy, ekWMfyax ,oa iwokZuqeku esa Ñf=e U;wjy usVodZ
i)fr dh rqyuk esa] ,u,y,lohvkj rduhd
csgrj ikbZ xbZ A

� dk;kZRed eq[; ?kVd Ldksj dk iz;ksx djrs gq,
yqf/k;kuk ftys ds o"kZ 1984&85 ls 2009&10 dh
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xsg¡w dh mit ds MkVk rFkk lkIrkfgd ekSle
laca/kh MkVk ¼rkieku ,oa ?kwi ds igj½ ij
v)Z&Ákpfyd lekJ;.k ekWMy fQV fd, x,
vkSj mUgsa cgqxqf.kr jSf[kd lekJ;.k ekWMy dh
vis{kk csgrj ik;k x;k A

� Hkkoh izkS|ksfxfd;ksa dh vko';drkvksa vkSj Hkkjrh;
Ñf"k esa izo`fRRk;ksa ds iwokZuqeku ds fy, izkS|ksfxdh
iwokZuqeku ¼Vh,Q½ VwYl dk Á;ksx fd;k x;k A
Vh,Q ,oa izkS|ksfxdh ewY;kadu ¼Vh,½ fHkUu VwYl
ds lkFk fd;k x;k] tSls ,ukfyfVdy gk;jkdhZ
izfØ;k] izfrHkk&mUu;u] ØkWl bEissDV fo'ys"k.k]
fQ'kj izkb@iyZ] xksEiVZt ,oa yksVdk&oksYVsjk
izfrLFkkiu ekWMy] QzseodZ iwokZuqeku] lkbuVksesfVDl
rFkk cgqvk;keh LdsfyaxA fopkjk/khu Ñf"k
{ks=ksa@ftalksa esa ikni iztuu ,oa vkuqoaf'kdh]
ckjkuh Ñf"k] ekfRL;dh] dikl rFkk pkoy 'kkfey
Fks A Ñf"k laca/kh vuqla/kku ,oa fodkl ij lhekar
foKkuksa] tSls lqnwj laosnu ¼vkj-,l-½ rFkk lwpuk
,oa lapkj ÁkS|ksfxdh ¼vkbZlhVh½ ds izHkkoksa ij Hkh
fopkj fd;k x;k A

� Hkwty lalk/kuksa] Hkwty Vscy vkSj lzksr&okj flafpr
{ks= ds vk;ru laca/kh vk¡dM+ksa ¼lkaf[;dh½ ij
lgk;d vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k fd;k x;k A
mRRkj&if'peh jktLFkku esa ty cktkjksa ds <k¡ps
dk v/;;u fd;k x;k A v/;;u esa ik;k x;k
fd mRrj&if'peh jktLFkku {ks= esa dqy cqokbZxr
{ks= ds 3@5 Hkkx {ks= esa flapkbZ dh x;h Fkh vkSj
bl {ks= esa ugj flapkbZ dk T;knk Ápyu Fkk A
;|fi] o"kZ 2000&01 ls 2008&09 ds nkSjku Hkwty
ls flafpr {ks= dk okf"kZd fodkl ljkguh; ¼14
izfr'kr½ Fkk] fQj Hkh bl {ks= esa Hkwty ds fodkl
ds fy, dkQh xqatkb'k ns[kh x;h D;ksafd o"kZ
2009 es Jhxaxkuxj vkSj guqekux<+ ftyksa esa
bldk fodkl Øe'k% 46 vkSj 80 izfr'kr gh FkkA

� dksMksu ;wlst lwpdkadksa ds lax.ku ds fy, ,d
osc lefFkZr lkW¶Vos;j rFkk thu izdVu dh
igpku gsrq cgqpj fo'ys"k.k fodflr fd;s x;sA
blesa Á;ksDrk Áca/ku] U;wfDy;ksVkbM vuqØe.kksa

dh jhfMax ;k viyksfMx] dksMksu ;wlst lwpdkad
dk lax.ku rFkk xzkfQdy vkmViqV ds lkFk
cgqpj fo'ys"k.k ds fy, ekWM~;wy gSa A tsvkjvkbZ
baVjQsl ds ek/;e ls tkok ,oa vkj lkaf[;dh;
iSdst ds chp ,d fyad fodflr fd;k x;k A
bl flLVe ij fdlh Hkh LFkku ls baVjusV ds
ek/;e ls lEidZ fd;k tk ldrk gS A

� vjgj ¼ikbi ekbØksMhch½ ftukse vkf.od ekdZjksa
ds fy, ekbØkslsVsykbV MkVkcsl ,oa izkbej
tujs'ku Vwy fodflr fd;s x;s tks http://

cabindb.iasri.res.in/pigeonpea/ ij miyC/k gSaA
cQsyks ekbØkslsVsykbV MsVkcsl ¼cQlsV Mhch½
Hkh fodflr fd;k x;k vkSj ;g http://

cabindb.iasri.res.in/buffsatdb ij miyC/k gSA

� yo.kh;rk ncko fLFkfr esa vfHkO;aftr ¼,DlizSLM½
7746 vfHkO;aftr vuqØe.k Vsxksa ¼bZ,lVh½ dh
fofHkUu osc lalk/kuksa ls ekbfuax dh xbZ] mudk
xqPNu ¼dyLVfjax½ vkSj 672 dkWfVXt esa la;kstu
fd;k x;k A thu vkWUVksykWth ¼O;fDròRrh; foKku½
ds ek/;e ls tSfod Qyu izkIr fd;s x;s vkSj
pkoy ftukse ij mudk ekufp=.k fd;k x;k A
blds vykok] iwjh yackbZ ds thu vuqØe.kksa dh
vfHkdYiuk fodflr dh x;h] tks pkoy esa
yo.kh;rk ds vuqla/kku ds fy, vkf.od Átuu
esa mi;ksxh gks ldrs gSa A

� gsyksfQfyflVh ¼yo.kh;rk½ y{k.kksa ds foLr`r
vuqeku ds fy, yo.kh; csDVj jcj esa yo.k
lfg".kqrk dh vuqdwyurk dks lapkfyr djus okys
vkf.od fpUgdksa ¼flXuspj½ dh igpku djus gsrq
i;kZ;ukeh dksMksu ;wlst iSVuksZa dk fo'ys"k.k fd;k
x;k A yo.k ncko ds fy, ÁHkko'kkyh fof'k"V
yo.k lfg".kq fo'ks"kdksa ,oa thuksa dk mu Ñf"k
Qlyksa esa iz;ksx esa yk;k tk ldrk gS] tks yxHkx
vuU; :i ls vYiyo.k ènksfnHkn ¼XykbdksQkbV½
gSa A yo.kh; e`nkvksa dh moZjrk essa lq/kkj ykus esa
tSo moZjd fodflr djus gsrq ;g fu"d"kZ lgk;d
gks ldrs gaSA

� lg&fofu;fer thuksa dh igpku djus ds fy,
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vtSo ncko ds varxZr vjgj ds thu O;atd
vk¡dM+ksa dks dUlsUll dyLVfjax ds v/khu j[kk
x;k A dsjuy izfØ;k djrs gq, isukykbTM
oxhZdj.k ¼DyklhQkbj½ dks] ftls yhLV ,ClksY;wV
Jàdst ,s.M flysD'ku vkWijsVj ¼,y,,l,lvks½
Hkh dgrs gSa] fof'k"V ¼dLVekbTM½ cuk;k x;k A
fof'k"V oxhZdkjd ds dksM dks eSVySc esa fy[kk
x;k vkSj ,jsfcMksfIll Fksfy;uk ¼ekWMy IykaV½ ds
thu O;atd vk¡dM+ksa ij iz;ksx fd;k x;k A yho
ou dV ØkWl oS/khdj.k rduhd ds }kjk fodflr
ekWMy ds lVhdrk dh tk¡p dh x;h A

� Hkkjrh; ,u,vkj,l ¼uklZZ½ lkaf[;dh lax.kuk
iksVZy (http://stat.iasri.res.in/sscnarsportal) esa
iw.k Z :i ls ;kn`fPNdhÑr vfHkdYiukvks a]
fjlksYoscy CykWd vfHkdYiukvksa] iafDr&LraHk
vfHkdYiukvksa] usLVsM CykWd vfHkdYiukvksa]
fLIkfyV&fLifyV&IykWV vfHkdYiukvksa] fLifyV
cgqmiknkuh ¼eq[; ,] mi ch lh½ vfHkdYiukvksa]
fLVªªi IykWV vfHkdYiuk,¡] fjLkik¡l ljQsl
vfHkdYiuk,¡] cgqpj caVu fQfVax] Vh&ijh{k.k
,oa dkbZZ&Ldos;j ijh{k.k ds vk/kkj ij egRRkk
dh tk¡p] foHksnd fo'ys"k.k] lglaca/k rFkk lekJ;.k
fo'ys"k.kksa ls ÁkIr vk¡dM+ksa ds fo'ys"k.k ds 13 u;s
ekWM~;wyksa dk lekos'k dj mldk lqǹ<+hdj.k fd;k
x;k A vk¡dM+ksa dk] *.xls, *xlsx, *.csv and *.txt

files  viyksM dj] fo'ys"k.k fd;k tk ldrk gSA

� laLFkku mRÑ"V ,oa ykspuh; ¼lgt½ ,evkbZ,l
,oa ,Q,e,l Á.kkyh dk dk;kZUo;u dj jgk gS]
ftlesa foRrh; Áca/ku] ifj;kstuk Áca/ku] lkexzh
Áca/ku ¼eSfVfj;y esustesaV½ ekuo lalk/ku rFkk
Hkk-Ñ-vuq-i- esa is&jksy ds laca/k esa lek/kku fn;s
x;s gSaA Hkk-Ñ-vuq-i- eq[;ky; rFkk lk>snkj laxBuksa
ds lkFk LVMh fd;k x;k A ,Q,e,l@,evkbZ,l
Á.kkyh ds ÁR;sd dk;kZRed {ks= esa flLVe fMtkbu
,oa rduhd fodkl ¼fjiksVZ] dLVekbts'ku½ fd;k
x;k A

� cgqmiknkuh ijh{k.kksa ¼,lih,QbZ 2-0½ ds fy,
,d osc lefFkZr lkaf[;dh iSdst fodflr fd;k

x;k] tks lefer ,oa vlefer cgqmiknuh ijh{k.kksa
ds fy, vfHkdYiuk,¡ miyC/k djkrk gS rFkk
l`ftr vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k Hkh djrk gS A ;g
cgqmiknkuh ijh{k.kksa ds fy, vfHkdYiukvksa ds
;kǹfPNdhÑr ys&vkmV dks dUQkmfUMax lfgr
;k mlds cxSj l̀ftr djrk gS A ;g leferh;
cgqmiknkuh ijh{k.kksa ds fy, Hkh fu;fer fHkUukRed
¼QzSD'kuy½ cgqmiknkuh vk;kstukvksa dk Hkh l`tu
djrk gS A

� Hkk-Ñ-vuq-i- ¼http://hypm.iasri.res.in½ esa oSKkfudksa
dh N%ekgh izxfr ekWuhVfjax ¼,pokbZ,e½ gsrq
N%ekgh le;kof/k ¼01-04-2012 ls 30-09-2012½ ds
fy, ÁLrkfor y{;ksa ds laca/k esa vk¡dM+ksa dh
vkWu&ykbu ÁLrqrh gsrq fnukad 01 vizSy 2012
ls osc vk/kkfjr lkW¶Vos;j fodflr fd;k x;k A
blls laLFkku dh miyC/krk] vuqla/kkfud
ifj;kstukvksa] ÁkFkfedhÑr fØ;kdykiksa rFkk
laLFkku@,l,eMh@Hkk-Ñ-vuq-i- Lrj ij fof'k"V
vuqla/kkfud miyfC/k;ksa dh ekWuhVfjax djuk laHko
gks ik,xk A

� izfrn'kZ losZ{k.kksa esa bZ&,Mokbtjh ,oa bZ&yfuZax
Ánku djus gsrq ,d izfrn'kZ losZ{k.k lalk/ku
loZj ¼http://js.iasri.res.in/ssrs/½ fodflr fd;k
x;k] tks vU; lkexzh ds lkFk tula[;k ek/;
,oa tula[;k vuqikr ds fy, Áfrn'kZ vkdkj ds
fu/kkZj.k gsrq lax.kd ¼ifjdyd½ miyC/k djkrk
gS A

� vfHkdfYir ijh{k.kksa ds laca/k esa] Álkj ,oa
bZ&,Mokbtjh ds fy, lalk/ku loZj dk lqǹ<+hdj.k
fd;k x;k ftlds fy, nks iafDr;ksa esa iafDr LraHk
ij( cslykbu izkpyhdj.k gsrq CykWd vkdkj 2
lfgr cgqmiknuh VªhVesaV lajpuk ds lkFk CykWd
vfHkdYiuk,¡( ijh{k.kksa dh vfHkdYiuk ij iqLrdsa(
n{k ckbujh mfpr viw.kZ CykWd vfHkdYiuk,¡ ,oa
larqfyr VªhVesaV viw.kZ CykWd vfHkdYiukvksa esa
fyad tksM+k x;k A

� laLFkku ds oSKkfudksa us jk"Vªh; vkSj varjjk"Vªh;
jsQjhM tuZyksa esa 94 'kks/k&i=] 27 yksdfiz; ys[k]
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03 iqLrd] 11 iqLrd v/;k;] 19 vkys[k vkSj
52 ifj;kstuk,¡ @rduhdh fjiksVZ@ lanHkZ eSuqvy
izdkf'kr fd;sA laLFkku dh osclkbV ij
miyC/k lkr ¼07½ eSØks@ bZ&fjlksflZl Hkh fodflr
fd;s x;s A

� nks varjjjk"Vªh; izf'k{k.k dk;ZØeksa ¼,Q,vks }kjk
izk;ksftr Hkkjr esa rduhdksa dk vkdyu vkSj
Qly mRiknu iwokZuqeku ij igyk dk;ZØe rFkk
vQzhdh ,f'k;u xzkeh.k fodkl laxBu
¼,,vkjMhvks½ ds lnL; ns'kksa ds ÁfrHkkfx;ksa ds
fy, Ñf"k losZ{k.k esa lqnwj laosnu vkSj thvkbZ,l
ds Á;ksx ij nwljk dk;ZØe½ dk vk;kstu fd;k
x;k A

� mUur ladk; izf'k{k.k dsUnz ds vUrxZr Ñf"k esa
iwokZuqeku ds fy, lkaf[;dh ekWMy] Áfrn'kZ losZ{k.k
ls uwru mUUkfr;ksa vkSj lkaf[;dh; lkW¶Vos;j dk
iz;ksx djrs gq, losZ{k.k vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k]
Ñf"k ijh{k.kksa dh vfHkdYiuk cukus vkSj fo'ys"k.k
esa uwru mUufr;k¡ rFkk ,fxzn{k ds ek/;e ls
fo'ks"kK ra= fodflr djus ds laca/k esa pkj ¼04½
bDdhl ¼21½ fnolh; izf'k{k.k dk;ZØekasa dk
vk;kstu fd;k x;k A

� Qlykasa esa iwokZuqeku ekWMfyax ij rFkk ek=kRed
vkuqoaf'kdh ,oa lkaf[;dh; ftuksfed esa vk/kqfud
mUufr;ksa ij nks xzh"edkyhu@'khrdkyhu Ldwyksa
dk vk;kstu fd;k x;k  A

� Hkk-Ñ-vuq-i- ds rduhdh dkfeZdksa ds fy, ÁkFkfed
vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k ,oa osclkbV fodkl gksfLVax
ij nks Áf'k{k.k dk;ZØeksa dk vk;kstu fd;k x;kA

� vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k ,oa O;k[;k % vkbZ,l,l
ifjoh{kk/khu vH;fFkZ;ksa ds fy, lkW¶Vos;j ds
mi;ksx( vka/kz Áns'k ljdkj] Ñf"k foHkkx ds fy,
Ñf"k lkaf[;dh( lh,lvks ds fy, y?kq {ks= vkdyu(
,u,,l, ds fy, HkkÑlkavla ds dk;Z ,oa
xfrfof/k;ksa ij rFkk ,Q,vks }kjk izk;ksftr Mhihvkj
dksfj;k ds fy, Hkkjr esa Ñf"k iz.kkyh ,oa [kk|
lqj{kk uhfr ij ,d v/;;u nkSjs ij ik¡p ¼05½
lalk/ku l`tu Áf'k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd,
x, A

� jk"Vªh; Ñf"k uoksUes"kh ifj;kstukvksa ds varxZr N%
¼06½ izf'k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd;s x, % Ñf"k
uhfr fo'ys"k.k esa ÁkS|ksfxdh iwokZuqeku vuqÁ;ksx
ij Álkj ,oa Áf'k{k.k dk;ZØe] ekSle ,oa HkkSxksfyd
lwpukvksa dk Á;ksx djrs gq, Qlyksa esa iwokZuqeku
ekWMfyax] ,u,vkj,l ds fy, lkaf[;dh; lax.kuk
lqn`<+hdj.k ifj;kstuk ds varxZr lqxzkghdj.k
dk;ZØe] ftuksfed vk¡dM+k fo'ys"k.k ds fy,
lkaf[;dh; i)fr;k¡ rFkk ,l,,l dk Á;ksx djrs
gq, vk¡dM+k fo'ys"k.k A

MkW- oh-ds HkkfV;k dks Hkkjrh; Ñf"k vuqla/kku
ifj"kn~ }kjk lkekftd foKku esa mRÑ"V f'k{k.k Ánku
djus ds fy, Ñf"k ,oa lac) foKku esa MkW- lh-
lqczkefu;u mRÑ"V f'k{kd iqjLdkj] 2011 ls lEekfur
fd;k x;k A MkW- oh-ds- HkkfV;k vkSj MkW- oh-ds- xqIrk
vkbZZ,l,,l Qsyks fu;qDr fd;s x;s] MkW- ÁKs"kq dks
lkaf[;dh Hkw"k.k iqjLdkj] MkW- lhek tXxh dks Ñf"k
lkaf[;dh esa muds mRÑ"V ;ksxnku ds fy, o"kZ 2012
ds fy, izksQslj ih-oh- lq[kkRes Lo.kZ ind iqjLdkj]
MkW- gqdqe pUnz dks Ñf"k lkaf[;dh esa muds mRÑ"V
;ksxnku ds fy, o"kZ 2012 ds fy, MkW- Mh-,u- yky
Le`fr iqjLdkj rFkk MkW- jathr dqekj iky dks Hkkjrh;
Ñf"k lkaf[;dh laLFkk }kjk o"kZ 2012 ds fy, MkW- th-
vkj- lsB Le`fr iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;k A
MkW- fgeknzh ?kks"k dks MkW- jke Ñ".k flag rFkk MkW- izKs"kq
ds lkFk la;qDr :i ls dydRrk lkaf[;dh la?k cqysfVu
esa lkaf[;dh ds lsD'ku ,Iyhds'ku esa mRÑ"V izdk'ku
ds fy, cksl&uanh iqjLdkj fn;k x;k A MkW- vfuy
dqekj us Hkkjrh; i'kq mRiknu ,oa izca/ku lkslkbVh ls
mRÑ"V vuqla/kku 'kks/k&i= ds fy, Jherh dknafcuh
nsoh iqjLdkj&2013 izkIr fd;k A

MkW- ;w-lh- lwn dks lkaf[;dh ,oa dk;ZØe dk;kZUo;u
ea=ky; }kjk ,u,l,l ds 70osa jkmUM ds fy, dk;Z
iz.kkyh dks :ijs[kk nsus gsrq dk;Zlewg xfBr djus ds
fy, ,d v'kkldh; lnL; ds :i esa euksuhr fd;k
x;k A MkW- gqdqe pUnz varjjk"Vªh; lkaf[;dh; laLFkku]
uhnjySaM ds lnL; pqus x, A MkW- ch-,u- eaMy dk
baMks&vkLVsªfy;k vyhZ dSfj;j ,l ,s.M Vh foftfVax
Qsyksf'ki 2012&13 ds fy, p;u fd;k x;k A
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MkW- oh-ds- xqIrk jhfMax fo'ofo|ky;] ;w-ds- esa
lhthvkbZ,vkj ds xjhc ,oa vfr&laosnu'khy 'kq"d
{ks=ksa ds fy, lh-vkjih- 1-1 'kq"d Hkwfe iz.kkfy;ksa &
lesfdr Ñf"k mRiknu iz.kkfy;ksa dh cSBd esa lgHkkfxrk
djus gsrq ;wds x;s A

MkW- oh-ds- HkkfV;k dks Hkk-Ñ-vuq-i- }kjk xfBr
ik¡p oSKkfudksa ds ny ds ,d lnL; ds :i esa
cqfu;knh lqfo/kkvksa dk v/;;u djus] lg;ksx dh
laHkkouk [kkstus rFkk {kerk fuekZ.k ds fy, bZchvkbZ]
yanu vkSj ,lvkbZoh rFkk caSadkd Ñf"k lkaf[;dh
fLV;fjax lewg] FkkbySaM dh nwljh cSBd esa lgHkkfxrk
djus ds fy, izfrfu;qDr fd;k x;k A

MkW- ;w-lh- lwn dks cSadkd] FkkbySaM esa Ñf"k tux.kuk
,oa losZ{k.k ds fy, Áfrp;u ij {ks=h; dk;Z'kkyk esa
lgHkkfxrk gsrq rFkk caxykns'k esa lesfdr d̀f"k mRiknu
lkaf[;dh ds ljyhdj.k ,oa izlkj ij ijke'kZ ds fy,
Áfrfu;qDr fd;k x;k A

MkW- jktsUnz Álkn dks lqdqck] tkiku esa xf.krh;
lkaf[;dh ,f'k;k isflfQd vkjvkbZ,e laLFkku dh
nwljh cSBd ds ijh{k.kksa dh vfHkdYiuk l= esa Hkkx
ysus gsrq tkiku ds fy, Áfrfu;qDr fd;k x;k tgk¡
mUgkasus 2&dyj flaxy QsDVj ekbdzks,js ijh{k.kksa ds
fy, n{k iafDr&LraHk vfHkdYiukvksa ij ,d vkeaf=r
okrkZ izLrqr dh A

MkW- ÁKs"kq dks 13osa varjjk"Vªh; ewy xf.kr lEesyu
2012 esa lgHkkfxrk gsrq bLykekckn] ikfdLrku ds
fy, Áfrfu;qDr fd;k x;k] tgk¡ mUgksaus dqN Ákpyh;
vjS[kh; dky&J`a[kyk ekWMy vkSj Ñf"k esa muds
vuqiz;ksx 'kh"kZd ij ,d vkeaf=r okrkZ izLrqr dh A
MkW- izKs"kq dks ;w,ulhth] ;w,l, esa vk;ksftr
varj&vuq'kklfud lkaf[;dh ,oa dkEchusVkWfjDl esa
mUufr;ksa ij varjjk"Vªh; lEesyu esa lgHkkfxrk gsrq
vejhdk ds fy, Hkh Áfrfu;qDr fd;k x;k A

MkW- vfuy jk; dks Hkk-Ñ-vuq-i- }kjk xfBr ik¡p
oSKkfudksa ds ny ds ,d lnL; ds :i esaa cqfu;knh
lqfo/kkvksa dk v/;;u djus] lg;ksx dh laHkkouk
[kkstus rFkk {kerk fuekZ.k ds fy, bZchvkbZ] yanu vkSj
,lvkbZ] fLoVtjyS.M ds fy, izfrfu;qDr fd;k x;kA

MkW- gqdqe pUnz dks cqdkjkeaxk] dksyafc;k esa lkaf[;dh
esa 22oha dksyafc;u laxks"Bh esa lgHkkfxrk gsrq dksyafc;k
ds fy, izfrfu;qDr fd;k x;k A

MkW- ,-d-s iky dks vk;ksok LVsV fo'ofo|ky;]
;w,l, ds foKku laHkkx esa Qly tSo&lwpuk ¼lks;kchu
ds jksxtudksa esaa rqyukRed ftuksfed½ ds {ks= esa rhu
ekg ds ,u,vkbZih ¼usi½ & ,pvkjMh Áf'k{k.k gsrq
;w,l, ds fy, izfrfu;qDr fd;k x;k A

MkW- izoh.k vk;Z dks vk;ksok LVsV fo'ofo|ky;]
,sEl vk;ksok] ;w,l, esa uhfr fo'ys"k.k & mi{ks= %
Hkwfe iz;ksx ;kstuk ds fy, ekWMfyax ¼lkekftd foKku½
ij ,u,vkbZih ds varxZr rhu ekg ds varjjk"Vªh;
izf'k{k.k esa lgHkkfxrk ds fy, izfrfu;qDr fd;k x;kA

Jh latho dqekj dks vk;ksok LVsV fo'ofo|ky;]
,sEl vk;ksok] ;w,l, esa tSo&lwpuk ds {ks= esa izf'k{k.k
dk;ZØe esa lgHkkfxrk gsrq ;w,l, ds fy, izfrfu;qDr
fd;k x;k A

f'k{kk vkSj Áf'k{k.k ls lacaf/kr xfrfof/k;k¡] ftuesa
laLFkku dh leLr LukrdksRrj f'k{k.k dk;ZØeksa dh
;kstuk] laxBu rFkk leUo;u 'kkfey gS] ihth Ldwy]
vkbZ,vkjvkbZ ds lg;ksx ls lapkfyr dh x;ha A
izfrosnuk/khu o"kZ ds nkSjku 17 Nk=ksa us vius fMxzh
dk;ZØe iwjs fd;s {03 ih,p-Mh- ¼Ñf"k lkaf[;dh½] 09
,e-,llh- ¼Ñf"k lkaf[;dh½ rFkk 05 ,e-,llh- ¼lax.kd
vuqiz;ksx½}A 27 u, Nk=ksa dks {10 ih,p-Mh- ¼Ñf"k
lkaf[;dh½] 07 ,e-,llh- ¼Ñf"k lkaf[;dh½] 06 ,e-
,llh- ¼lax.kd vuqiz;ksx½ rFkk 04 ,e-,llh-
¼tSo&lwpuk foKku½} izos'k fn;k x;k A

Ñf"k lkaf[;dh vkSj lax.kuk esa ,d ofj"B
izek.k&i= ikB~;Øe vk;ksftr fd;k x;kA bl
Áek.k&i= ikB~;Øe esa 07 inkf/kdkfj;ksa us lgHkkfxrk
dh A

¼laLFkku dh okf"kZd fjiksVZ 2012&13 ds
*fof'k"V lkjka'k* ls m)`r½

�
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MkW- njksxk flag Lekjd O;k[;ku

d`f"k lkaf[;dh esa izfrp;u i)fr;ksa dk fodkl ,oa fØ;kUo;u&

,d fogaxe ifjn`';

MkW- v#.k dqekj JhokLro*

eq[; vfrfFk vknj.kh; MkW jke cnu flag th]
bl laLFkku ds funs'kd MkW mes'k pUnj lwn]
MkW njksxk flag th ds lqiq= Jh johUnz flag th]
MkW izKs"kq] MkW jatuk vxzoky] laLFkku ds leLr lkfFk;ksa
,oa mifLFkr fo|kFkhZx.k &

MkW njksxk flag th iq.; Le`fr esa] bl lqvolj
ij esjk vfHkuUnu Lohdkj djsa vkSj bl vk;kstu esa
eq>s lfEefyr gksus dk volj iznku iznku djus ds
fy, laLFkku dk vkHkkjA oSls rks bl laLFkku esa tc
Hkh vkus dk volj feyrk gS] esjs fy, ;g ?kj okil
vkus dh rjg gksrk gS] ysfdu vkt dk ;g fnu ,d
ikou ioZ dh rjg gSA bl laLFkku esa ,d yEcs le;
rd eq>s lsokjr jgus dk volj izkIr gqvk ftlesa
vf/kdka'k le;] eq>s njksxk flag th ds lkfu/; esa
igys ,d f'k"; ds :i esa fQj ,d lgdehZ dh rjg
fcrkus dk lkSHkkX; izkIr gqvkA njksxk flag th esjs
fy, dsoy ,d xq: gh ugha Fks] ge lc fo|kfFkZ;ksa ds
fy, ,d vkn'kZ vkSj ,d jksy ekWMy (role model) FksA
ge yksx muds fy, ,d fo|kFkhZ ls vf/kd muds
cPpksa dh rjg FksA mudk O;fDrRo ge yksxkas ds fy,
,d 'khry Nk;k dh rjg FkkA oSls rks muds O;fDrRo
ds cgqr lkjs vk;ke FksA ijUrq esjk ekuuk gS fd lkjs
igyqvksa ds ewy esa Fkh mudh ljyrkA fdlh Hkh
ifjfLFkfr ;k leL;k dks lgt Hkko ls viukuk mudh
fo'ks"krk FkhA pkgs d{kk esa i<+kuk gks] 'kks/k lEcU/kh
fo"k; gks] yksxksa ls lkekU; O;ogkj gks ;k iz'kklfud

dk;ksZ esa my>u Hkjk izcU/ku (conflict management)

gks] gj ifjfLFkfr  esa dfBu phtksa dks ljy rjhds ls
lqy>kuk mudh fo'ks"krk FkhA

njksxk flag th dk fiz; fo"k; d`f"k lkaf[;dh esa
eq[;r% izfrn'kZ losZ{k.k FkkA chloha lnh ds mrjk/kZ esa
djhc pkj n'kdksa ¼1940 ls 1980½ dk mudk dk;Zdky
jgk gSA ;gh og le; gS tc ns'k esa d`f"k {ks= esa
izfrn'kZ i)fr;ksa dk u dsoy fodkl gqvk cfYd
jk"Vªh; ,oa fofHkUu Lrjksa ij mudk dk;kZUo;u laLFkkxr
:i eas LFkkfir gqvkA bl leLr izfØ;k esa Hkkjrh;
d`f"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku dh izeq[k Hkwfedk
FkhA MkW lq[kkRes] MkW ikUls] MkW lsB dh usr`Ro Jà[kyk
esa MkW njksxk flag th laLFkku ds ,d izeq[k dhfrZ
LrEHk jgs gSa vkSj ns'k dh d`f"k lkaf[;dh iz.kkyh esa
mudk vHkwriwoZ ;ksxnku jgk gSA vkt dh ppkZ dk
fo"k;& ^^d`f"k lkaf[;dh esa izfrp;u i)fr;ksa dk
fodkl ,oa fØ;kUo;u & ,d fogaxe ifjǹ';**] oLrqr%

*iwoZ la;qDr funs'kd] Hkkjrh; d`f"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku] ubZ fnYyh

lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&14 11
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njksxk flga th dks fouez J`)katfy nsus dk ,d lw{e
lk iz;kl Hkj gSA

izkjfEHkd fodkl (early development)

lu~ 1935 ls 1950 ds 15 o"kksZa ds vUrjky esa
;kǹfPNd izfrp;u i)fr ij vk/kkfjr losZ{k.k izfrp;u
esa lokZaxh.k fodkl gqvkA bl vof/k esa cgqr lh
laHkkO;rk (probability) izfrp;u fof/k;ksa dk fodkl
vkSj 'kks/ku dk;Z (refinement) gqvkA bl vof/k esa gq,
fodkl dh fnypLi fo'ks"krk ;g gS fd fodkl djus
ds lkFk&lkFk fodflr fof/k;ksa dks okLrfod (actual)

losZ{k.kksa }kjk ij[kk (tested) Hkh x;kA okLro esa fofHkUu
fof/k;ksa dh vko';drk izk;ksfxd (practical) v/;;uksa
ls gh eglwl  gksrh gSA lu~ 1937 esa MkW ih-lh-
egkyukWcht }kjk vkbZ-,l-vkbZ-] dydÙkk esa twV
vkdyu ds fy, fd, x, izfrn'kZ losZ{k.k blds
lq:fpiw.kZ (elegant) mnkgj.k gaSA lu~ 1940 esa
MkW ih-oh- lq[kkRes Hkk-d`-vuq-i- ds lkaf[;dh; vuqHkkx
(Statistical Section) ls lkaf[;dhfon~ ds :i esa tqMs+A
lu~ 1943 esa Hkk-d`-vuq-i- ds lkaf[;dh; vuqHkkx esa
;kǹfPNd izfrPk;u fof/k;ksa ij vk/kkfjr Qly&dVkbZ
i)fr ,oa Qly vkdyu losZ{k.k ds fy, vuqla/kku
djus dh 'kq#vkr gqbZ rFkk i)fr fodflr gqbZA ;g
i)fr bruh yksdfiz; gqbZ fd vkt rd iwjs ns'k esa
lkjh Qlyksa ds mRiknu ds vkdyu gsrq blh i)fr
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA lu~ 1945 esa Hkk-d`-vuq-i-
dh lkaf[;dh; czkap esa Nekgh rFkk okf"kZd izf'k{k.k
dk;ZØe izkjEHk gq,A MkW njksxk flag us 'kq:vkrh cSpksa
esa ls ,d (one of early batches) esa Hkk-d`-vuq-i- }kjk
pyk;k x;k fMIyksek dkslZ lQyrkiwoZd mÙkh.kZ fd;kA
lu~ 1945&49 ds vUrjky esa izR;sd jkT; esa xsgwa ,oa
pkoy ds fy, Qly vkdyu ij xgu xfrfof/k;ka
(intensive activities) ,oa losZ{k.k gq, tks /khjs&/khjs
le; ds lkFk vU; Qlyksa Tokj] cktjk] eDdk ,oa
dikl ds fy, Hkh ykxw fd, x,A lkFk gh lkFk
vkbZ-,l-vkbZ- esa Hkh Lora= :i ls Qly vkdyu
i)fr;ka fodflr dh xbZA lu~ 1945 esa d`f"k eU=ky;
ds vUrxZr vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs'kky; dh LFkkiuk

dh x;hA lu~ 1950 rd Qly vkdyu ,oa Qly
dVkbZ i)fr ds fØ;kUo;u ds fy, ekSfyd i)frc)
Qz seodZ miyC/k gks x;kA lu~ 1950 rd cgqr ls
lkjHk wr ,oa lark s "ktud fodkl (substantial

developments) gq, tks vusdksa ikB~; iqLrdksa (text

books) ¼esV~l 1949] MSfeax 1950] dkWdjku 1953]
gSalu] gfoZV~l ,oa eSMks 1953 ,oa lq[kkRes 1954½ ds
:i esa miyC/k gSaA

lu~ 1950 esa jk"Vªh; izfrn'kZ losZ{k.k& ,u-,l-
,l- (National Sample Survey) dk xBu gqvk vkSj
,u-,l-,l- dk izFke jkm¡M vDVwcj 1950 ls ekpZ
1951 rd pykA Hkkjrh; lkaf[;dh laLFkku&
vkbZ-,l-vkbZ- (Indian Statistical Institute), dydÙkk
ds 1180 xkao rFkk jktuhfr ,oa vkfFkZdh xks[kys
laLFkku] iq.ks ds 644 xkaoksa us ,u-,l-,l- ds izFke
jkm¡M esa izfrHkkfxrk dh A ,u-,l-,l- losZ{k.kksa dh
dqN eq[; fo'ks"krk, gaS % cgqmÌs'kh; losZ{k.k] fo'ks"k rkSj
ij izf'kf{kr QhYM LVkQ ,oa iw.kZ:is.k O;kfir
(interpenetrating) mi&izfrp;uA

lu~ 1951 esa tux.kuk ds lkFk&lkFk MkW ih-oh-
lq[kkRes  ,Q-,-vks-] jkse ds lkaf[;dh; vuqHkkx esa
funs'kd in ij rFkk MkW oh-th- ikUls vxLr 1951 esa
lkaf[;dh; lykgdkj ds in ij vklhu gq,A blls
igys MkW ikUls bUnkSj ds la;a= m|ksx (Plant Industry)

laLFkku esa funs'kd ds in ij vklhu FksA

1950&60 dh vof/k esa laLFkku ¼Hkk-d`-lka-v-la-]
ubZ fnYyh½ esa MkW ikUls] MkW lsB] Jh vkEcys]
MkW lq[kkRes] MkW flag] MkW nkl ofj"B ladk; lnL; ds
:i esa jgsA lu~ 1953 esa [kk| Qlyksa ij Qly&dVkbZ
losZ{k.kksa dh iapo"khZ; lefUor ;kstuk Hkk-d`-vuq-i- ls
,u-,l-,l- es LFkkukarfjr gks x;hA bl vof/k esa
MkW njksxk flag dqN le; ds fy, ,u-,l-,l- ls gh
tqMs+ gq, FksA

lu~ 1955 esa ;g lkaf[;dh  vuqHkkx] d̀f"k lkaf[;dh
vuqla/kku laLFkku & vkbZ-,-vkj-,l- (Institute of

Agricultural Research Statistics) ds :i es iqu%ukfer
gqvkA lu~ 1964&65 esa vkbZ-,-vkj-,l- esa d̀f"k lkaf[;dh
esa ,e-,llh- rFkk ih,p-Mh- fMxzh ds u;s ikB~;Øe
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izkjEHk djus ds fy, Hkk-d`-vuq-la-] ubZ fnYyh ds lkFk
le>kSrk&Kkiu ij gLrk{kj gq,A lu~ 1966 es
MkW th-vkj- lsB bl laLFkku ds lkaf[;dh; lykgdkj
cus tks tqykbZ 1969 esa funs'kd in ds fy, mUur
(upgrade) gks x;kA laLFkku ds tUe ds vkjfEHkd
fnuksa es bl laLFkku dks fodflr djus esa ftu dqN
egRoiw.kZ yksxksa dk ;ksxnku jgk gS] MkW njksxk flag
muesa ls ,d mYys[kuh; uke gSA rhu n'kdksa ls
vf/kd le; rd MkW njksxk flag bl laLFkku esas
fofHkUu inkas  ij dk;Zjr jgsA vkius uoEcj 1969 esa
laLFkku ds funs'kd in dk inHkkj lEHkkyk vkSj nl
o"kksZa ls vf/kd le; rd funs'kd ds :i esa bl
laLFkku dks usr`Ro iznku fd;kA vkbZ-,-vkj-,l- dk
Hkkjrh; d`f"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku ¼Hkk-d`-lka-
v-la-½ ds :i es iqu% ukedj.k gqvkA lu~ 1981 esa
vkius Hkk-d`-lka-v-la- ls lsokfuo`Ùk gksdj [kk| ,oa
d̀f"k laxBu& ,Q-,-vks- esa ofj"B lkaf[;dh; lykgdkj
ds :i esa dk;Z fd;kA ,Q-,-vks- }kjk fodflr ns'kksa
eas izfrp;u ij vk;ksftr fofHkUu ikB~;Øeksa eas vkidks
izeq[k fo'ks"kK ds :i esa ekU;rk nh x;hA LokLF;
Bhd u gksus ds dkj.k vkius lu~ 1983 esa ,Q-,-vks-
dh lsok ls R;kx&i= ns fn;kA fQj Hkh] vkius 'kks/k
dk;Z rFkk fofHkUu xfrfof/k;ksa  tSls lEesyu] laxks"Bh]
ijh{kkvksa bR;kfn esa lgHkkfxrk tkjh j[khA

lu~ 1960 ds e/; Hkkjrh; lkaf[;dh lsok izkjEHk
gqbZ rFkk lu~ 1950 ls 1960 ds e/; es dqN i)frc)
losZ{k.kksa dh 'kq#vkr gqbZ ftuesa i'kq/ku (livestock)

la[;k rFkk muds mRiknksa dk vkdyu eq[; gS %

,dy mRikn ds izfrn'kZ losZ{k.k

nqX/k & iatkc ¼1956&57½

& iwohZ mÙkj izns'k ¼1957&58½

& xqtjkr ¼1958&59½

& vkU/kz izns'k ,oa mM+hlk ds rVh;
(coastal) ftys ¼1959&60½

v.Ms & vkU/kz izns'k ds dqN fgLls ¼1959&60½

& dsjy ¼1960&61½

& if'peh caxky ¼1962&63½

ekal & rfeyukMq ¼1966&67½

& gfj;k.kk ¼1968&69½

i'kq/ku mRiknksa ¼nw/k] v.Ms] ekal ,oa Åu½ ds
,dhd`r (integrated) izfrn'kZ losZ{k.k

mÙkjh izns'k & iatkc] gfj;k.kk ,oa fgekpy izns'k
¼1969&72½

nf{k.kh izns'k & vkU/kz izns'k ¼1971&74½

Qy Qlyksa ds {ks= ,oa mit dk vkdyu

Qst I losZ{k.k

vke lgkjuiqj ¼mÙkj izns'k½ 1958&59

vke okjk.klh ¼mÙkj izns'k½ 1960&61

larjk fonjHkk ¼egkjk"Vª½ 1959&62

ve:n bykgkckn ¼mÙkj izns'k½ 1959&62

dsyk ekykckj ¼dsjy½ 1961&64

uhacw usykSj ¼vkU/kz izns'k½ 1961&64

Qst II losZ{k.k

lsc ,oa vU; 'khrks".k uSuhrky 1963&66
(temperate) Qy

lsc ,oa vU; 'khrks".k egklq ,oa dqYyq 1966&69
(temperate) Qy

vke ,oa yhph eqt¶Qjiqj 1966&69

Qst III losZ{k.k

dsyk] vke ,oa vkU/kz izns'k 1965&67
[kÍk ¼citrus½

dsyk] vke] [kÍk rfeyukMq 1971&73
,oa vaxwj

d`f"k ykxr ¼Cost of Cultivation½ v/;;uksa esa
CykWd Lrjh; vkdyu fd;s x,A lu~ 1966 esa
ck;kseSfVªDl tuZy esa ikUls] jktxksikyu ,oa fiYybZ
}kjk ^^y?kq {ks=ksa ds fy, Qly mitksa dk vkdyu**
uked 'kks/ki= izdkf'kr fd;k x;k rFkk ikUls eseksfj;y
okWY;we esa MkW Mh- flag dk 'kks/ki= izdkf'kr gqvkA
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dqN ewY;kadu ¼evaluation½ v/;;u fd;s x,A
lu~ 1949&50] 1950&51 esa xzks eksj QwM dSEisu] lu~
1960 ds izkjaHk esa xgu d`f"k ftyk dk;ZØe rFkk lu~
1966&67 esa mPp mit fdLesa ¼High Yielding Varieties½
dk;ZØeksa dh 'kq#vkr gqbZA ck/;rk ¼constraint½
fo'ys"k.k] Ms;jh izHkko ¼dairy impact½ losZ{k.k fd,
x,A

1971&72 esa MkW njksxk flag us Hkkjr esa izFke d`f"k
lax.kuk ds fy, d`f"k ea=ky;] Hkkjr ljdkj esa la;qDr
vk;qDr ¼d̀f"k lax.kuk½ dk inHkkj laHkkykA vki Hkkjrh;
foKku dk¡xzsl] Hkkjrh; d`f"k vFkZ'kkL= laLFkk] Hkkjrh;
d`f"k lkaf[;dh laLFkk] Hkkjrh; d`f"k foKku laLFkk
rFkk vusd vU; oSKkfud laLFkkvksa ds l=h; v/;{k
jgsA vki Hkkjrh; d`f"k lkaf[;dh laLFkk ds vkthou
lnL; gksus ds lkFk&lkFk bldh dk;Zdkfj.kh ifj"kn~
ds lfØ; lnL; Hkh FksA lu~ 1974 ls 1981 rd
yxHkx vkB o"kksZa rd bl laLFkk ds voSrfud lfpo
ds :i esa dk;Z fd;k rFkk lu~ 1982 ls vfUre le;
rd vki bl laLFkk ds mik/;{k jgsA vkius blds
lEikndh; eaMy ds lnL; ds :i esa Hkh dk;Z fd;kA
lu~ 1950 esa foÙk ea=ky; esa jk"Vªh; izfrn'kZ losZ{k.k&
,u-,l-,l- funs'kky; dh LFkkiuk gqbZA lu~ 1957 esa

;g funs'kky; dSfcusV lfpoky; esa LFkkukUrfjr gks
x;kA funs'kky; }kjk QhYM dk;Z fd;k x;k rFkk
Hkkjrh; lkaf[;dh laLFkku }kjk losZ{k.k fMtkbZu] vk¡dM+k
izlaLdj.k ¼processing½ rFkk fjiksVZ fy[kus dk dk;Z
fd;k x;kA lu~ 1970 esa ,u-,l-,l- dk iquxZBu
gqvk rFkk lkaf[;dh foHkkx ds vUrxZr ,u-,l-,l-vks-
dk xBu gqvkA lu~ 1947 esa d`f"k ea=ky; ds vUrxZr
vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs'kky; dh LFkkiuk gqbZA
d`f"k lkaf[;dh vkadM+ks ds leUo; ,oa ,df=dj.k ds
fy, vk/kkjHkwr ¼pivotal½ ,tsalh rFkk jk"Vªh; Lrj ij
,l-,-,l-,- ¼State Agricultural Statistics Authorities½
mÙkjnk;h FkhaA

vUr esa dgus dk rkRi;Z ;g gS fd MkW njksxk flag
dk lEiw.kZ thou izfrp;u rduhfd;ksa ds fodkl ,oa
fØ;kUo;u esa O;rhr gqvkA vki jk"Vªh; lkaf[;dh
vk;ksx esa ;ksxnku] izfrn'kZ losZ{k.kksa ds mi;ksx esa
Hkkoh pqukSfr;k¡] d̀f"k lkaf[;dh esa mPp&Lrjh; ijEijkvksa
,oa muds egRo ds fy, thou Hkj dk;Z djrs jgsA
vUr esa vkt 5 flrEcj] f'k{kd fnol ds volj ij
MkW njksxk flag rFkk vU; lHkh f'k{kdksa dks eSa J)ktafy
vfiZr djrk gw¡A

�

fganh gekjs jk"Vª dh vfHkO;fDr dk lzksr gSA

&lqfe=kuanu iar



Ñf"k x.kuk & ,d ifjp;

mes'k pUnj lwn] eku flag ,oa gqdqe panz

Hkkjr ,d Ñf"k Á/kku ns'k gSA ns'k dh 70 Áfr'kr
vkcknh thou ;kiu ds fy, ÁR;{k ,oa vÁR;{k #Ik
ls £srh ij fuHkZj gSA ns'k ds eq[; m/k¨x /kU/k ä d¨
dPps eky dh vf/kdka'k vkiwfrZ Hkkjrh; Ñf"k mRikn ä
ls g¨rh gSA blds vykok Hkkjrh; Ñf"k mRikn ä dh
dPps eky ds #i esa fons'k ä d¨ Hkh vkiwfrZ dh tkrh
gSA blds cnys ns'k d¨ fons'kh eqæk çkIr g¨rh gSA
Hkkjrh; vFkZO;oLFkk esa Hkh £srh dk egRoiw.kZ ;ksxnku
gSA ?kjsyw ldy mRikn esa £srh dh 4 Áfr'kr Hkkxsnkjh
gSA ns'k ds fodkl esa £srh dh lgHkkfxrk ,oa vkcknh
ds fy, Hk¨tu dh lqfuf'prk d¨ /;ku esa j[krs gq,
Hkkjr ljdkj us £srh dh mUufr ds fy, fofHkUu
;kstuk,sa 'kq# dh gSA mu ;kstukvksa esa ls Ñf"k x.kuk
Hkh ,d egRoiw.kZ ;kstuk gSA ns'k dh Ñf"k lajpuk ds
ckjs esa ek=kRed tkudkjh dk laxzg.k ,oa mRifRr
djus ls lEcfU/kr Ñf"k x.kuk ,d cMs+ Lrj ij
lapkfyr dh tkus okyh lkaf[;dh; ÁfØ;k gSA Ñf"k
lEcfU/kr fodkl dh ;kstukvksa d¨ rS;kj djus ds
fy, Ñf"k ifjpkyu t¨r (Agriculture Operational

Holding) ,d eq[; bZdkbZ ds #i esa mi;¨x dh
tkrh gSA vr% ns'k esa Ñf"k ifjpkyu t¨r¨a ds
lajpukRed igyqvksa ds ckjs esa ek=kRed tkudkjh dk
laxzg.k ,oa mRifRr djuk Ñf"k x.kuk ;kstuk dk ewy
mn~ns'; gaSA Ñf"k x.kuk ,oa vkxr losZ{k.k (Agriculture

Census and Input Survey) }kjk mRiUu vk¡dMksa dk
mi;¨x eq[; #Ik ls ;kstukvksa ds fodkl] lkekftd&
vkfFkZd uhfr fu/kkZj.k vkSj jk"Vªh; ojh;rk LFkkfir
djus ds fy, fd;k tkrk gSA

Hkkjr ljdkj ds Ñf"k ea=ky; ds v/khu dk;Zjr
Ñf"k ,oa lgdkfjrk foHkkx dk Ñf"k x.kuk ÁHkkx
1970&71 ls Ñf"k x.kuk ;kstuk d¨ jkT;ksa ,oa dsUnz
'kkflr izns'kksa esa lapkfyr djrk gSA ;g ;kstuk
1970&71 ls ikap o"kksaZ ds varjky ij vk;¨ftr dh
tk jgh gSA Ñf"k ,oa lgdkfjrk foHkkx dh ns£js£ esa
jkT;ksa ,oa dsUnz 'kkflr izns'kksa ds jktLo vFkok
Hkw&vfHkys£ vFkok vFkZ ,oa lkaf[;dh foHkkx vFkok
bu lHkh foHkkxksa ds lg;¨x ls Ñf"k x.kuk dk dk;Z
rhu pj.kksa esa dk;kZfUor fd;k tkrk gSA izFke pj.k esa]
ifjpkyu dk'rdkj¨a (Operational Holders) dh
fofHk™k t¨r Js.kh vkdkj (Size-classes). lkekftd
lewg (Social Group) v©j fyax ds vuqlkj ifjpkyu
t¨r ä dh lwph mudh la[;k ,oa {ks=Qy ds vuqlkj
rS;kj dh tkrh gSA nwljs pj.k esa] p;fur xkaoksa dh
t¨r ä ls lEcfU/kr Ñf"k fof'k"Vrkvksa ij foLr`r vk¡dMsa
,df=r vkSj fofHkUu iz'kklfud Lrjksa ij vkdyu
iztfur fd;s tkrs gSaA r`rh; pj.k esa] vkxr@fuos'k
losZ{k.k (Inputs Survey) p;fur xkaoksa esa p;fur Ñf"k
t¨r ä esa vkxr@fuos'k mi;ksx ij vk¡dMsa ,df=r
fd;s tkrs gSa vkSj ftyk@jkT; Lrjksa ij fHkUu&fHkUu
izkpyksa ds ewY;ksa dk vkdyu fd;k tkrk gSaA Hkkjr esa
Ñf"k x.kuk] x.kuk v©j Áfrn'kZ loZs{k.k dk ,d
feJ.k gSA

Hkkjr esa iapo"khZ; Ñf"k x.kuk] [kk| ,oa Ñf"k
laxBu (Food and Agriculture Organisation) dh
fo'o Ñf"k x.kuk (World Agriculture Census) ds

lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&14 15



lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&1416

fn'kk&funs'k Z̈ ds vuqlkj lapkfyr dh tkrh gSA [kk|
,oa Ñf"k laxBu dh flQkfj'kksa ij 1976&77 ls ikap
o"kksaZ ds varjky ij ns'k esa Ñf"k x.kuk ds vUrZxr
vkxr@fuos'k losZ{k.k Hkh djk;k tk jgk gSaA ns'k esa
vc rd 1970&71] 1976&77] 1980&81] 1985&86]
1990&91] 1995&96] 2000&01] 2005&06 vkB Ñf"k
x.kuk;sa vkSj lkr vkxr@fuos'k losZ{k.k fd;s tk
pqds gSaA orZeku esa ns'k esa ukSoha Ñf"k x.kuk 2010&11
vkSj vkBok¡ vkxr@fuos'k losZ{k.k 2011&12 dk
vk;kstu fd;k x;k gSaA

Ñf"k x.kuk ds egRo dks /;ku esa j£rs gq, lfpo
¼Ñf"k ,oa lgdkfjrk½] Ñf"k ea=ky;] Hkkjr ljdkj dh
v/;{krk esa 4 vxLr] 2010 dks laiUu LFkkbZ foRr
lfefr dh cSBd esa X;kjgoha iapo"khZ; ;kstuk ds
nkSjku Ñf"k x.kuk ;kstuk dks tkjh j[kus ds fy,
;kstuk ds ewY;kadu gsrq flQkfj'k dh x;hA ewY;kadu
dk dk;Z Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku]
ubZ fnYyh dks lkSaik x;k ftlesa i)fr] izfrn'kZ
vfHkdYiuk] vkdyu fof/k] en ,oa vk¡dMsa lap;u dk
rjhdk] vk¡dMksa dh xq.koRrk dk vkdyu] ;kstuk ds
dk;kZUo;u ds fy, Ñf"k ,oa lgdkfjrk foHkkx vkSj
jkT;ksa@dsUnz 'kkflr izns'kksa ds iz'kklfud <kaps dh
iz;kZIrrk tkapuk vkSj lq/kkj gsrq lq>ko nsuk ¼;fn
dksbZ gks½] 'kkfey F¨A Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh
vuqla/kku laLFkku us bl ;kstuk ds ewY;kadu dk;Z dks
le; ij iwjk fd;k vkSj Ñf"k x.kuk ;kstuk ewY;kadu
dh fjiksVZ esa lq/kkj ds fy, mi;¨xh lq>ko ä dh
flQkfj'k dh gSA

Ñf"k x.kuk dk dk;Z Hkw&vfHkysf£r jkT; ä (Land

Record States) ,oa xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT; ä (Non-

Land Record States) esa oSKkfud dk;Z i)fr ds
vk/kkj ij fd;k tkrk gSA Hkw&vfHkysf£r ,oa
xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT;¨a@dsUnz 'kkflr izns'kksa esa
vyx&vyx oSKkfud dk;Z i)fr dk mi;¨x dj
Ñf"k x.kuk ds vk¡dMsa laxzfgr ,oa ladfyr fd;s tkrs
gSA

Hkw&vfHkysf£r jkT; (Land Record State)

vk¡dMksa ds laxzg.k dh dk;Z fof/k

izFke pj.k esa Hkw&vfHkysf£r jkT; ä esa ifjpkyu
dk'rdkj ä dh ifjpkyu t¨r ä dh la[;k ,oa {ks=Qy
mudh t¨r dh fofHk™k Js.kh vkdkj] lkekftd lewg
v©j fyax ds vuqlkj xk¡o ds Hkw&vfHkys£ (Village

Land Records) esa miyC/k vk¡dMksa dh iqu%lkj.kh
(Retabulation) ds ek/;e ls iw.kZ x.kuk (Complete

Enumeration) ds vk/kkj ij laxzfgr ,oa ladfyr
fd;s tkrs gSA ifjpkyu dk'rdkj ä dh lwph rS;kj
djus ds fy, ÁR;sd xk¡o dh lHkh ifjpkyu t¨r ä ds
£lj ä d¨ 'kkfey fd;k tkrk gSA ifjpkyu t¨r Ñf"k
x.kuk dh ewyHkwr bZdkbZ gSA vk¡dMsa laxzg.k dk vk/kkj
Hkw&Lokeh ugha cfYd okLrfod dk'rdkj g¨rk gSA
ifjpkyu dk'rdkj dh dqN ifjpkyu t¨r nwljs
xk¡o ä esa Hkh g¨rh gSA ifjpkyu dk'rdkj ä dh lwph
rS;kj djus ds fy, nwljs xk¡o ä esa e©twn lHkh mi&t¨r ä
(Part-holdings) dk feyku vko';d gSA ,d ifjpkyu
t¨r ds lHkh Hkw£aM+¨a@mi&t¨r¨a (Part-holdings/

parcels) ds leqPp;u (Pooling) ds fy, rglhy
lhek js£k g¨rh gSA ;fn ifjpkyu dk'rdkj dh d¨bZ
ifjpkyu t¨r mlds ewy fuokl rglhy ls ckgj
nwljh rglhy esa g¨us ij vyx ifjpkyu t¨r ekuk
tk;sxkA

mi&t¨r ä ds leqPp;u ds mÌs'; ls ifjpkyu
dk'rdkj ds fuokl (Residence) d¨ ekunaM ekuk
tkrk gS ijUrq ;g mUgha dk'rdkj ä ij ykxw g¨rk gS
t® mlh rglhy ds ewy fuoklh gSA ;fn ifjpkyu
dk'rdkj rglhy ls ckgj jgrk gS rks Ñf"k x.kuk ds
mÌs'; ls mls ml xk¡o dk fuoklh dk'rdkj (Resident

Cultivators) ekuk tk;sxk ftl xk¡o esa mldh t¨r
gS v©j bl rglhy ds xk¡o esa mldh t¨r d¨ vyx
ifjpkyu t¨r ekuk tk;sxkA

mi&t¨r ä d¨ ifjpkyu dk'rdkj ds fuokl
xk¡o (Village of Residence) dhs ifjpkyu t¨r esa
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'kkfey fd;k tkrk gSA mi&t¨r ä dk leqPp;u xk¡o
dhs rkfydk (VillageTable) rS;kj djus ds igys fd;k
tkrk gSA xk¡o dhs rkfydk rS;kj g¨ tkus ij lHkh
mi&t¨r ä dh iw.kZ #i ls fxurh g¨ tkrh gS v©j xk¡o
dhs ifjpkyu t¨r ä dh lwph ogh g¨xh t¨ fuoklh
dk'rdkj ä ls lEcfU/kr g äxh A

f}rh; pj.k esa foLr`r vk¡dMksa tSls ¼1½ dk'r
djus dh gSfl;r (Tenancy status) ds vuqlkj t¨r ä
dk forj.k ¼2½ fofHkUu Hkw&mi;¨x ä ds varxZr {¨=Qy
¼3½ flapkbZ ds vuqlkj t¨r ä dk forj.k ¼4½ flapkbZ ds
lk/ku ds vuqlkj flafpr {¨=Qy ¼5½ eq[; Qly ä ds
varxZr {¨=Qy dk laxzg.k ;kǹfPNd fof/k }kjk p;fur
20 Áfr'kr xk¡o ä ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA ;s ogh
20 Áfr'kr xk¡o gS t¨ Ñf"k x.kuk ds lanfHkZr o"kZ ds
n©jku 'khÄz Áfrosnu ;¨tuk (Timely Reporting

Scheme) ds fy, pqus tkrs gSA bu 20 Áfr'kr xk¡o ä
esa xk¡o ds Hkw&vfHkys£ tSls £ljk ,oa £r©uh jftLVj
ls xk¡o ds lHkh fuoklh dk'rdkj¨a (Resident

Cultivators) ls lEcfU/kr mij¨ä lwpuk,sa ladfyr
dhs tkrh gSA 'kgjh {ks=¨ ds fuoklh dk'rdkj ä d¨ Hkh
'kkfey fd;k tkrk gSA ;fn fdlh jkT; esa 'khÄz
Áfrosnu ;¨tuk lapkyu esa ugha gS r¨ {¨=h; dk;Z
'kq# djus ls igys mfpr lkaf[;dh; fof/k }kjk Áfrn'kZ
xk¡o ä dk p;u dj ftyk@rglhy vf/kdkfj; ä ds
ek/;e ls iVokfj;¨a (Village Accountants) esa
rkfydk&,p Hkjus ds fy, forfjr djok nsuk pkfg,A

bu 20 Áfr'kr izfrn'kZ xk¡o ä esa xk¡o dhs rkfydk
rS;kj g¨us ds ckn ÁkIr ifjpkyu t¨r ä dh lwph
fuoklh dk'rdkj ä ls lEcfU/kr g äxhA bl ifjpkyu
t¨r ä dh lwph esa ogh £ljk la[;k (Survey number)

'kkfey g äxsa ftu ij ifjpkyu ä dk'rdkj }kjk dk'r
dh tkrh gSA ifjpkyu t¨r ds dqN £ljk la[;k
mi&t¨r ä  ds #i esa nwljs xk¡o ä esa Hkh g¨ ldrs gS
t¨fd fuokl ds ekunaM d¨ iwjk djrs gSA

£ljk la[;k okj Hkw&mi;¨x] flapkbZ]  Qly
i)fr (Cropping pattern) v©j dk'r djus dh
gSfl;r tSls en ä ij foLr`r lwpuk,sa p;fur xk¡o ds

lHkh fuoklh dk'rdkj ä ls vuqlwph&,p esa laxzfgr
dh tkrh gSA 20 Áfr'kr xk¡o ä ls laxzfgr lwpukvksa ds
vk/kkj ij Hkw&vfHkysf£r jkT; ä ds fy, mi;qä vuqeku
fof/k }kjk rglhy@ftyk@ jkT; Lrj ij rkfydk,sa
rS;kj dh tkrh gSA

xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT; (Non-Land Record
State)

xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT; ä esa Ñf"k x.kuk ds vk¡dMksa
dks Áfrn'kZ losZ{k.k }kjk fd;k tkrk gSA Ñf"k x.kuk
ds vuqeku igys CykWd Lrj ij rS;kj fd;s tkrs gS
v©j fQj Åij ds Lrj ä ij mfpr lkaf[;dh; fof/k
}kjk mudk leqPp;u fd;k tkrk gSA

Áfrp;u vfHkdYiuk

xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT;¨a ds fy, n¨ pj.kh;
Áfrp;u vfHkdYiuk  (Stratified Two Stage

Sampling Design) viuk;h tkrh gSA CykWd vFkok
lerqY; Á'kklfud bZdkbZ d¨ LVªsVe ds #i esa ekuk
tkrk gSA LVªsVe ds varxZr ÁFke pj.kh; bZdkbZ xk¡o

vuqlwph

Ñf"k x.kuk ds vk¡dMsa laxzfgr djus ds fy, fuEufyf£r
vuqlwph dke esa yk;h tkrh gSA

vuqlwph ,y&1 xk¡o esa [ksrh djus okys fuoklh
ifjpkyu dk'rdkj ä dh lwphA

Schedule L-1 List of resident operational holders

operating in the village.

vuqlwph ,y&2 xk¡o esa [ksrh djus okys xSj&fuoklh
ifjpkyu dk'rdkj ä dh lwphA

Schedule L-2 List of non-resident operational

holders operating in the village.

vuqlwph ,y&3 xk¡o dk lkjA
Schedule L-3 Village summery.

vuqlwph &,p ifjpkyu t¨r ä dk fooj.k A
Schedule-H Particulars of operational

holdings.
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v©j xk¡o ds varxZr ifjpkyu t¨r d¨ f}rh; pj.kh;
bZdkbZ ds #i esa ekuk tkrk gSA ÁR;sd LVªsVe ls 20
Áfr'kr xk¡o ä dk p;u lkekU; ;kn`fPNd Áfrp;u
fof/k }kjk fd;k tkrk gSA bu p;fur xk¡o ä esa os lHkh
xk¡o 'kkfey g¨rs gS ftudk p;u ^^Ñf"k lkaf[;dh dks
vfHkysf[kr djus ds fy, ,d ,tsUlh dh LFkkiuk
(Establishment of an Agency for Reporting of

Agriculture Statistics)" ;kstuk ds varxZr fd;k tkrk
gSA ftu jkT; ä esa bl ;kstuk ds varxZr 20 Áfr'kr
ls de xk¡o ä dk p;u fd;k x;k g¨ og¡k ÁR;sd
LVªsVe ds fy, laLrqfr dh xbZ p;fur xk¡o ä dh 20
Áfr'kr la[;k d¨ iwjk djus ds fy, xk¡o ä dh vfrfjä
la[;k dk p;u ;kǹfPNd Áfrp;u fof/k }kjk djuk
pkfg,A

ftu p;fur xk¡o ä esa laLFkkxr t¨r ä ds vfrfjä
t¨r ä dh la[;k vf/kd gS og¡k f}rh; pj.k esa t¨r ä
dk Áfrp;u djuk pkfg,A iwoksZRrj igkM+h tSls jkT; ä
esa tgk¡ xk¡o ä esa t¨r ä dh la[;k de gS Áfrn'kZ esa
t¨r dh fofHk™k Js.kh vkdkj ä esa fofHk™k lkekftd
lewg ä ds mfpr Áfrfuf/kRo ds fy, f}rh; pj.k esa
t¨r ä ls Áfrp;u djus dh lykg ugha nh tkrh gSA
ogk¡ p;fur xk¡o ä dh lHkh t¨r ä dk loZs{k.k djuk
pkfg,A rkfydk&,p ds fy, Áfrn'kZ esa p;fur xk¡o ä
dh lHkh laLFkkxr t¨r ä d¨ 'kkfey djuk pkfg,A
fofHk™k jkT;ksa@dsUnz 'kkflr izns'kks a esa Áfrp;u
fuEufyf£r pkj ekWMy ä ds vuqlkj djuk pkfg,A

i) mM+hlk ,oa ef.kiqj jkT;ksa esa ÁFke ,oa f}rh;
pj.k esa Áfrn'kZ dk vuqikr Øe'k% 20 ,oa 25
Áfr'kr g¨uk pkfg,A

ii) x¨ok ,oa flfdEe jkT;ksa esa ÁFke pj.k Áfrp;u
esa ÁR;sd CykWd@ rglhy ls 50 Áfr'kr xk¡o ä
dk p;u fd;k tkrk gS v©j f}rh; pj.k Áfrp;u
esa p;fur xk¡o ä dh lHkh 100 Áfr'kr t¨r ä dk
loZs{k.k fd;k tkrk gSA

iii) v#.kkpy ,oa esÄky; tSls jkT;@dsUnz 'kkflr
izns'kksa esa tgk¡ xk¡o vR;f/kd fc£js gq, gS v©j
lqxE;rk ,d leL;k gS rkfydk&,p Hkjus ds

fy, 20 Áfr'kr p;fur xk¡o ä esa 25 Áfr'kr
ifjpkyu t¨r ä dk loZs{k.k fd;k tkuk pkfg,A

iv) ukxkySaM] fet¨je] dsjy ,oa f=iqjk jkT;ksa esa
ÁFke pj.k Áfrp;u esa 20 Áfr'kr xk¡o ä dk
p;u fd;k tkrk gS v©j f}rh; pj.k Áfrp;u
esa p;fur xk¡o ä dh lHkh 100 Áfr'kr t¨r ä dk
loZs{k.k fd;k tkrk gSA

vaM+eku ,oa fud¨ckj }hi lewg] y{k}hi] neu
,oa nho] fnYyh bR;kfn vR;f/kd N¨Vs dsUnz 'kkflr
izns'kksa esa Áfrp;u ugha fd;k tkrk v©j rkfydk&,p
Hkjus ds fy, lHkh xk¡o ä esa 100 Áfr'kr ifjpkyu
t¨r ä dk loZs{k.k fd;k tkuk pkfg,A

ifjpkyu t¨r ä dk Áfrp;u ifjpkyu dk'rdkjksa
dh vuqlwfpr tkfr@vuqlwfpr tu tkfr@vU; Js.kh;ksa
ds fy, vyx ls fd;k tkrk gS D; äfd bu Js.kh;ksa esa
ÁR;sd ds fy, vyx vuqeku ÁkIr djuk gS A

vk¡dMksa ds laxzg.k dh dk;Z fof/k

ifjpkyu t¨r d¨ Ñf"k x.kuk ds fy, bZdkbZ
ekuk x;k gSA dk'rdkj dh dqy Hkwfe ftl ij og
£srh djrk gS] ds vk¡dMsa laxzfgr fd;s tkrs gSA
xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT; ä esa mi&t¨r ä ds leqPp;u
dh dksbZ lhek js£k ugha gksrhA xSj&Hkw&vfHkysf£r
jkT; ä esa foLr̀r Hkw&vfHkys£ u g¨us ds dkj.k vko';d
vk¡dMsa iwNrkN fof/k }kjk Áfrn'kZ losZ{k.k ds ek/;e
ls laxzfgr fd;s tkrs gSA vk¡dMsa p;fur xk¡o ä esa
ifjpkyu dk'rdkj ls ekudhÑr vuqlwfp;¨a esa
fu/kkZfjr Áfrp;u vfHkdYiuk ds vuqlkj laxzfgr
fd;s tkrs gSA

izFke pj.k vFkkZr lwphdj.k (Listing phase) esa
ifjpkyu dk'rdkjksa ds fyax] fofHk™k lkekftd lewg
v©j t¨r dh fofHk™k fu/kkZfjr Js.kh vkdkj ds vuqlkj
ifjpkyu t¨r ä dh la[;k ,oa {ks=Qy ij vk¡dMsa
laxzfgr fd;s tkrs gSA Ñf"k x.kuk ds bl pj.k ds
varxZr xk¡o esa miyC/k ewyHkwr Ñf"k <kapk ij Hkh
vk¡dMsa laxzfgr fd;s tkrs gSA f}rh; pj.k esa dsoy
p;fur xk¡o ä esa p;fur t¨r ä ij fuEufyf£r ik¡p
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igyqv ä ij vk¡dMsa laxzfgr fd;s tkrs gSa] gkyk¡fd]
Ñf"k x.kuk dh ;g ,d eq[; xfrfof/k gSA

i) t¨r ä dk forj.kA

ii) dk'r djus dh gSfl;rA

iii) Hkw&mi;¨xA

iv) flapkbZ dh fLFkfr  v©j flapkbZ ds lk/ku ä ds
vuqlkj flafpr {¨=Qy A

v) Qly i)fr

lHkh vk¡dMsa pkj lewgksa vFkkZr vuqlwfpr tkfr]
vuqlwfpr tu tkfr] vU; Js.kh;ksa v©j laLFkkxr v©j
bu lHkh lewgksa dh ifjpkyu t¨r ä ds fy, vyx&vyx
ladfyr fd;s tkrs gSA

ÁkFkfed {¨=h; dk;Z

p;fur xk¡o ä esa fuoklh dk'rdkj ä ds laca/k esa
lwpuk,sa jkT; ds deZpkfj; ä }kjk laxzfgr dh tkrh
gSA fujh{k.k dk;Z ofj"B lkaf[;dh deZpkfj;¨a@
vf/kdkfj; ä }kjk fd;k tkrk gSA Ñf"k x.kuk ds izFke
pj.k ds n©jku p;fur xk¡o ä esa fuoklh dk'rdkj ä dh
lwphdj.k dk dk;Z Äj&Äj tkdj iwNrkN }kjk fd;k
tkrk gSA xSj&fuoklh dk'rdkj ä d¨ bl loZs{k.k esa
'kkfey ugha djrs D; äfd muls lEidZ djuk dfBu
gSA ÁR;sd Áfrn'kZ xk¡o ds fy, laLFkkxr t¨r ä dh
vyx lwph rS;kj djuh pkfg,A

vuqlwph

xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT; ä esa Ñf"k x.kuk ds vk¡dMsa
laxzfgr djus ds fy, fuEufyf£r vuqlwph dke esa
yk;h tkrh gSA

vuqlwph ,y&1 Áfrn'kZ xk¡o esa ?kj ä ,oa ifjpkyu
t¨r ä dh lwphA

Schedule L-1 List of households and

operational holdings in the

sample village.

vuqlwph ,y&2 Áfrn'kZ xk¡o esa laLFkkxr t¨r ä dh
lwphA

Schedule L-2 List of Institutional holdings in

the sample village.

vuqlwph ,y&3 xk¡o dk lkj A

Schedule L-3 Village summery.

vuqlwph ,y&4 Áfrn'kZ xk¡o esa laLFkkxr t¨r ä dh
lwph ,oa t¨r ä dk Áfrn'kZ p;u

Schedule L-4 List of Institutional holdings in

the sample village and sample

selection of holdings.

vuqlwph&,l ,l Áfrn'kZ p;u dk lkj

Schedule-SS Sample Selection Summery

vuqlwph &,p ifjpkyu t¨r ä dk fooj.k A

Schedule-H Particulars of operational

holdings

Áf'k{k.k dk;Z

Hkw&vfHkysf£r jkT; ä esa xk¡o ds Hkw&vfHkys£ ds
ek/;e ls iqu%lkj.kh dk dk;Z iVokfj; ä }kjk iwjk
fd;k tkrk gSA iVokfj; ä d¨ vyx&vyx jkT; esa
vyx&vyx uke¨a ls iqdkjk tkrk gS tcfd
xSj&Hkw&vfHkysf£r jkT; ä@dsUnz 'kkflr izns'kksa esa Ñf"k
x.kuk dk {¨=h; dk;Z lkaf[;dh; deZpkfj; ä }kjk
iwjk fd;k tkrk gSA dqN jkT; ä esa iVokfj; ä d¨ Hkh
bl dk;Z esa yxk;k tkrk gSA Áf'k{k.k dk dk;Z dsUæ]
jkT;] ftyk ,oa CykWd@rglhy Lrj ij vk;¨ftr
fd;k tkrk gSA dsUæ Lrj ij jkT; ds vf/kdkfj; ä
d¨] jkT; Lrj ij ftyk ds vf/kdkfj; ä d¨] ftyk
Lrj ij CykWd@rglhy ds vf/kdkfj;¨a d¨ v©j
CykWd@rglhy Lrj ij ÁkFkfed dk;ZdrkZv ä d¨
Áf'k{k.k fn;k tkrk g SA Áf'k{k.k dk dk;Z
dsUæ@jkT;@ftyk vf/kdkfj;¨a dh fuxjkuh esa
vk;¨ftr fd;k tkrk gSA vuqlwph ,y&1] vuqlwph
,y&2] vuqlwph ,y&3] vuqlwph ,y&4] vuqlwph&,l
,l] rkfydk&1 ,oa vuqlwph&,p rS;kj djus ds fy,
Áf'k{k.k fn;k tkrk gSA {¨=h; dk;Z dk fujh{k.k djus
okys vf/kdkfj; ä d¨ Hkh Áf'k{k.k dk;ZØe esa 'kkfey
fd;k tkrk gSA Áf'k{k.k dk;ZØe {¨=h; dk;Z 'kq#
djus ls igys vk;¨ftr fd;k tkrk gSA rkfydkv ä
,oa funsZ'k iqfLrdk d¨ {¨=h; Hkk"kkv ä esa Niokdj
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{¨=h; deZpkfj; ä esa Áf'k{k.k ls igys forfjr fd;k
tkrk gSA

fujh{k.k dk;Z

rglhy] ftyk] jkT; ,oa dsUæ Lrj ds vf/kdkfj; ä
}kjk vyx&vyx le; ij vk¡dMksa dh xq.koÙkk]
laiw.kZrk ,oa lkef;drk cuk;s j£us ds fy, fujh{k.k
dk;Z fd;k tkrk gSA Hkjh gqbZ rkfydkv ä dh vPNh
rjg ls tk¡p dh tkrh gSA iVokfj;¨a@ÁkFkfed
dk;ZdrkZv ä }kjk vuqlwph ,y&1] vuqlwph ,y&2 ,oa
xk¡o dhs rkfydk rS;kj dj CykWd@rglhy eq[;ky;
d¨ Hkst nh tkrh gSA bUgsa vkxs MkVk ,UVªh ,oa fo'ys"k.k
ds fy, MkVk ,UVªh dsUæ d¨ Hkst fn;k tkrk gSA

le; lkj.kh

Ñf"k x.kuk ÁHkkx us Ñf"k x.kuk dk;Z dks le;
ls iwjk djus ds fy, #ijs£k rS;kj Hkh djrk gSA tSls

� jkT; }kjk vuqlwfp; ä ,oa funsZ'k iqfLrdk dh

NikbZ v©j {¨=h; deZpkfj; ä esa forj.kA

� ÁkFkfed dk;ZdrkZv ä ¼iVokfj; ä½ ,oa i;Zos{kd
deZpkfj; ä dks Ñf"k x.kuk dk Áf'k{k.kA

� Ñf"k x.kuk ds izFke ,oa f}rh; pj.k ds {¨=h;
v©j fufj{k.k dk;Z dk lekiuA

� jkT;@dsUnz 'kkflr izns'kksa }kjk Hkkjr ljdkj dks
rkfydk&1 ,oa vuqlwph ,y&3 ds daI;wVjhÑr
MkVk dh ÁLrqfrA

� vuqlwph &,p dh tk¡p ,oa d¨fMax djus ds ckn
MkVk ,UVªh dsUæ d¨ HkstukA

� vuqlwph &,p ds MkVk ,UVªh dk;Z dk lekiuA

� rkfydk&2 ls 7 rd rS;kj djukA

� jkT;@dsUnz 'kkflr izns'kksa }kjk Hkkjr ljdkj dks
vfUre rkfydk&2 ls 7 rd dh ÁLrqfrA

� Hkkjr ljdkj dks jkT; Áfrosnuksa dh ÁLrqfrA

�

f'k{kd fo|kfFkZ;ksa dh laLdkj :ih tM+ksa esa [kkn nsrs gSa vkSj vius

Je ls mUgsa lhapdj egkizk.k 'kfDr;k¡ cukrs gSaA

&egf"kZ vjfoan



Hkkjr esa Ñf"k lkaf[;dh iz.kkyh

gqdqe pUnz] mes'k pUnj lwn ,oa fot; fcUny

Hkkjrh; vFkZO;oLFkk esa Ñf’k ,d egÙoiw.kZ Hkwfedk
fuHkkrh gSA yxHkx 70% ls vf/kd xzkeh.k ifjokj
viuh vkthfodk ds fy, Ñf’k ij gh vkfJr gSaA
ekfRL;dh ,oa okfudh ds lkFk feydj Ñf’k] ns”k ds
ldy ?kjsyw mRikn (Gross Domestic Product) esa
yxHkx 17% dk ;ksxnku djds lcls cM+h ,dy
;ksxnkudrkZ gSA Ñf’k fu;kZr ns”k ds dqy fu;kZr dk
yxHkx ikapok fgLlk gSA Ñf’k {ks= dh izcy fLFkfr
dks ns[krs gq,] Ñf’k vkadM+ks ds laxzg ,oa j[kj[kko dh
cgqr egÙkk gSA

Hkkjr eas ,d lqLFkkfir ,oa varjjk’Vªh; Lrj ij
LohÑr Ñf’k lkaf[;dh iz.kkyh gSA ;g ,d fodsUnzhÑr
iz.kkyh gS ftlesa jkT; ljdkjsa] fo”ks’kdj jkT; lkaf[;dh
izkf/kdjd ¼,l , ,l ,½] jkT; Lrj ij Ñf’k vkadM+ksa
dk laxzg ,oa ladyu djus dh izeq[k Hkwfedk fuHkk
jgk gS rFkk vf[ky Hkkjrh; Lrj ij dsUnz esa fLFkr
vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs”kky;] Ñf’k ea=ky; ¼Mh bZ
,l ,e vks ,½ bl rjg ds ladyu ds fy, fu.kkZ;d
,tsalh gSA vkadMs+ ,df=r djus ds fy, vU; ,tsafl;ksa
esa jk’Vªh; izfrn”kZ losZ{k.k dk;kZy; ¼,u ,l ,l vks½
rFkk vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh ds jkT; funs”kky; ¼Mh bZ
,l½ “kkfey gSaA

Ñf’k lkaf[;dh iz.kkyh cgqr O;kid iz.kkyh gS tks
Qly {ks= ,oa mRiknu] Hkwfe mi;ksx] flapkbZ] Hkwfe
tksr] Ñf’k ewY; ,oa cktkj vklwpuk] i”kq/ku] efRL;dh]
okfudh vkfn vusd fo’k;ksa dh foLr`r Jà[kyk ds
vkadMs+ iznku djrh gSA Ñf’k i)fr;ksa esa ledkyhu

ifjorZu djds vuqdwyh cukus ds fy,] LorU=rk
mijkUr fo”ks’kK lfefr;ksa ds ek/;e ls] dbZ ckj
leh{kk dh xbZA o’kZ 2002 esa jk’Vªh; lkaf[;dh vk;ksx
¼,u ,l lh½ us Ñf’k lkaf[;dh dh izpfyr fLFkfr ,oa
leh{kk lfefr;ksa ds fu’d’kksZ a ,oa vuq'kalkvksa dks
/;ku esa j[krs gq, bl iz.kkyh dh dfe;ksa dks igpku
dj vko”;d lq/kkjkRed mik; djrs gq, u;s rjhds
ls fo”ys’k.k djus dk iz;kl fd;kA

Qly ,oa Hkwfe mi;ksx ds vkadMs+

Qly ,oa Hkwfe mi;ksx ds vkadM+s Ñf’k lkaf[;dh
iz.kkyh ds es#n.M gSaA Qly {ks=] Qly mRiknu ,oa
Hkwfe mi;ksx ij fo”okluh; ,oa lkef;d (timely)

izkIr lwpuk] n{k Ñf’k fodkl ,oa izkfIr (procurement),

HkaMkj.k (storage) rFkk lkoZtfud forj.k] fu;kZr]
vk;kr ,oa dbZ vU; lacaf/kr eqn~nksa ij fu.kZ; ysus ds
fy, ;kstukdkjksa ,oa uhfr fuekZrkvksa ds fy, vR;Ur
egRoiw.kZ gSaA fodsUnzhÑr vk;kstuk ,oa iz”kklu dh
c<+rh gqbZ lqLi’V izo`fr (trend) ds lkFk] xzke iapk;r
Lrj rd bu vkadMksa dh vko”;drk gSA Hkkjr esa ,d
mRÑ’V cqfu;knh <+kapk gSA ;gk¡ rhu fufnZ’V Qly
ekSleksa (seasons) esa xkaoksa esa [ksrksa dh iw.kZ lax.kuk ds
ek/;e ls Qly ,oa Hkwfe mi;ksx ds vkadM+ksa dh
O;kid J̀a[kyk tsujsV djus dh ijEijk (long standing

tradition) jgh gSA ns”k ds vf/kdka”k Hkkxksa esa foLr`r
Hkwdj (cadastral)losZ{k.k ekufp= gksuss] yxkrkj v|ru
Hkwfe fjdkWM gksus ,oa ,d LFkk;h xkao fjiksfVZax laLFkk
gksus ds dkj.k le; ij fo”oluh; vkadM+s izkIr djus
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ds fy, lHkh vko”;d lk/ku miyC/k gSaA gkykafd]
le; ds lkFk vkadM+ksa dk laxzg djus ds fy,] xq.koÙkk
,oa le;c)rk esa fo{kqC/k (disturbing) fxjkoV vkbZ
gSA ;g iz.kkyh 2&3 n”kd iwoZ rd dkQh larks’ktud
Fkh ijUrq blds ckn ls iz”kklfud mnklhurk (apathy)

,oa fuf’Ø;rk (inaction) ds dkj.k ;g iz.kkyh
nqf’Ø;k”khy (dysfunctional) gks xbZA

Qly iwokZuqeku

Qly dVkbZ (harvest) ds dkQh le; i”pkr
[ksr lax.kuk ds ek/;e ls {ks= vk/kkfjr Qly mRiknu
dk vkdyu ,oa Qly dVkbZ ijh{k.kksa ds ek/;e ls
mit nj miyC/k gks tkrh gSA gkykafd] ljdkj dks
ewY; fu/kkZj.k] forj.k] fu;kZr ,oa vk;kr bR;kfn ls
lacaf/kr fofHkUu fu.kZ; ysus ds fy, mRiknu ds vfxze
vkdydksa dh vko”;drk gksrh gSA vkfFkZdh ,oa
lkaf[;dh funs”kky;] Ñf’k ea=ky; ¼Mh bZ ,l ,e
vks ,½ izeq[k [kk| ,oa xSj&[kk| Qlyksa ¼vukt]
frygu] xUuk] Qkbcj ¼js”kk½ bR;kfn½] tks Ñf’k mRiknu
dk yxHkx 87% gS] ds laca/k esa le;&le; ij
iwokZuqeku ds ek/;e ls Qly {ks= ,oa mRiknu ds
vfxze vkdydksa dh foKfIr (releases) djrk gSA
pkj iwokZuqeku tkjh fd, tkrs gSa & igyk flrEcj ds
e/; esa] nwljk tuojh esa] rhljk ekpZ ds var esa rFkk
pkSFkk ebZ ds var esaA ;s iwokZuqeku izkjfEHkd vkbZ&vkdyu
(preliminary eye estimation), {ks= ,oa Qly dVkbZ
ijh{k.kksa dh izkFkfedrk lax.kuk ds fo”ys’k.k ij
vk/kkfjr gksrs gSaA iwokZuqeku Øfed (successive) iw.kZ
lwpuk izkIr gksus ij la”kksf/kr dj fn, tkrs gSaA Ñf’k
ea=ky; us ,d jk’Vªh; Qly iwokZuqeku dsUnz ¼,u lh
,Q lh½ dk xBu fd;k gS ftldk mn~ns”; eq[;
Qlyks a ds iwokZuqekuka s dh ekStwnk dk;Ziz.kkyh
(mechanism) dh tk¡p djuk rFkk vf/kd mn~ns”;kRed
rduhdksa dk fodkl djuk gSA ,u lh ,Q lh ekStwnk
dk;Ziz.kkyh ds LFkku ij oSKkfud ,oa mn~ns”;kRed
iwokZuqeku i)fr;ka fodflr djus esa ekSle dh fLFkfr]
Ñf’k fuos”kksa (inputs) dh vkiwfrZ (supply), dhVksa] jksxksa
rFkk lacaf/kr igyqvksa ij miyC/k vkadM+ksa dk iz;ksx
djrh gSA ,u lh ,Q lh dk dk;Z fodkl pj.k ij

gksrk gS vkSj mls iwokZuqeku ds mi;qDr ekWMy fodflr
djus esa l{ke gksus ds fy, lkaf[;dh dh vko”;drk
gksrh gSA

ckxokuh lkaf[;dh

ckxokuh Qlyksa ds mRikn ds vkadM+ksa dks tsujsV
djus ds nks eq[; lzksr gSa& ,d vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh
funs”kky;] Ñf’k ea=ky; ¼Mh bZ ,l ,e vks ,½ tks 11
jkT;ksa esa 7 Qyksa] 7 lfCt;ksa ,oa elkyk Qlyksa ds
{ks=ksa ,oa mRiknu dk vkdyu djus ds fy, ^^Qyksa
,oa lfCt;ksa dk Qly vkdyu losZ{k.k** uked ;kstuk
dks lapkfyr ,oa dsUnzh; izpkfyr djrk gSA Qy
Qlyksa esa vke] dsyk] lsc] [kV~Vk] vaxwj] vukukl ,oa
ve:n gSaA lfCt;ksa ,oa elkyksa esa vkyw] I;kt] VekVj]
cUnxksHkh] QwyxksHkh] vnjd ,oa gYnh gSaA ;g losZ{k.k]
tks vHkh Hkh izkjfEHkd (pilot) pj.k esa gSa] Qy Qlyksa
esa Lrfjr f=&Lrjh; ;kǹfPNd izfrp;u vfHkdYiuk
dk iz;ksx djrk gS ftlesa Øfed pj.kksa esa xkao] ckx
,oa Qyksa okys isM+ izfrp;u bdkb;ka gksrh gSaA
izfrp;fur isM++ksa ls ,df=r fd, x, Qyksa dh la[;k
rFkk otu dk fujh{k.k djds ntZ (record) fd;k
tkrk gS tks mit vkdyu dk vk/kkj curk gSA lCth
Qlyksa dh losZ{k.k i)fr dqN vf/kd tfVy gS D;ksafd
bu Qlyksa dh vof/k (duration) de gksrh gS rFkk
dVkbZ mRikn (harvested produce) ds fjdkWMZ dqN
la[;k esa mfPN’V (pickings) esa miyC/k gksrs gSaA

ckxokuh vkadM+s ,df=r djus dk nwljk lzksr gS
jk’Vªh; ckxokuh cksMZ ¼,u ,p ch½ tks ckxokuh ,oa
Ñf’k jkT; funs”kky;ksa }kjk nh xbZ fjiksVksZa ds vk/kkj
ij lHkh eq[; Qy ,oa lCth elkyksa ds {ks=] mRiknu
,oa ewY;ksa ds vkdy ladfyr ,oa izdkf”kr djrk gSA
Li’Vr;k ;g vkdy ckxokuh lacaf/kr LFkkuh; Lrj
ds vf/kdkfj;ksa dh fu/kkZfjr lwpuk rFkk Qy ,oa
lCth ds izeq[k Fkksd cktkjksa esa eaMh vken (market

arrivals) dh fjiksVksZa ij vk/kkfjr gksrs gSaA

Hkwfe mi;ksx lacaf/kr vkadM+s

Hkwfe mi;ksx lacaf/kr vkadMs+] xkao ds iVokjh }kjk
vuqjf{kr xkao Hkwfe fjdkWMZ ls ladfyr fd, tkrs gSaA
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;g lwpuk izR;sd losZ{k.k esa ukS fufnZ’V Jsf.k;ksa
(i) ou] (ii) xSj&Ñf’k mi;ksx {ks=] (iii) catj ,oa
vlaof/kZr (uncultured) Hkwfe] (iv) LFkk;h pkjkxkg ,oa
pjkbZ Hkwfe] (v) fofo/k isM+ Qly] (vi) Ñf’k ;ksX; catj
Hkwfe] (vii) orZeku tqrkbZ (fallow) ds vykok vU;
tqrkbZ Hkwfe] (viii) orZeku tqrkbZ Hkwfe vkSj (ix) dqy
cqokbZ Hkwfe (area sown) ds vUrxZr iz”kklfud Lrjksa
ij fjdkWM rFkk Øfed (successive) :i ls ,df=r
dh tkrh gSA Hkwfe mi;ksx vkadM+s jk’Vªh; lwnwj laosnu
laLFkk ¼,u vkj ,l ,½ }kjk 22&QksYM oxhZdj.k ds
vuqlkj jk’VªO;kih Hkwfe ekufp=.k ds ek/;e ls Hkh
,df=r fd, tk jgs gSaA ;s Jsf.k;ka lkekU; 9&QksYM
oxhZdj.k ls vf/kd foLr`r gSaA

flapkbZ vkadM+s

flapkbZ vkadM+s eq[;r;k fofHkUu lzksrksa }kjk flafpr
Qlyokj {ks= ds vkadM+ksa ls lacaf/kr gksrs gSaA flapkbZ
vkadM+ksa ds eq[; lzksr vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs”kky;]
Ñf’k ea=ky; ¼Mh bZ ,l ,e vks ,½ rFkk ty lalk/ku
ea=ky; gSaA buds vykok] flafpr {ks= ds dqN vkadM+s
jkT; ljdkj ds foHkkxksa vkSj Ñf’k lax.kuk dh
iz”kklfud fjiksZVksa esa Hkh miyC/k gSaA o’kkZ ,oa ekSle
lacaf/kr vkadM+s Hkkjrh; ekSle foKku foHkkx ¼vkbZ ,e
Mh½ ls izkIr fd, tkrs gSaA

tcfd flafpr lzksrokj {ks= ds lanHkZ esa flapkbZ
vkadMs+] okf’kZd {ks= ds vkadM+ks ds fgLls ds :i esa xkao
Hkwfe fjdkWMZ ds ek/;e ls Mh bZ ,l ,e vks , }kjk
ladfyr fd;s tkrs gaS] fQj Hkh ty lalk/ku ea=ky;
lrg ,oa Hkwfexr lzksrkas ds izeq[k] e/;e ,oa y?kq
flapkbZ lzksrksa esa l`ftr (created) ,oa iz;qDr (utilized)

flapkbZ {kerk ds lanHkZ esa flpakbZ vkadMs+ ,df=r ,oa
ladfyr djrk gSA

dsUnzh; ty vk;ksx }kjk izeq[k (major) ,oa
e/;e flapkbZ ifj;kstukvksa ,oa muds vUrfuZfgr fu;a=.k
{ks= (command area) dh lwpuk ,df=r dh tkrh
gSA Hkwty] flapkbZ dk izeq[k lzksr gS rFkk Hkwty
lacaf/kr vkadM+s dsUnzh; Hkwty cksMZ ¼lh th MCY;w ch½
,df=r djrk gS ftlesa vYi flapkbZ ds vkadM+s Hkh

“kkfey gksrs gSaA ty lalk/ku ea=ky; dk vYi flapkbZ
foHkkx vkof/kd (periodic) flapkbZ lax.kuk ds ek/;e
esa jk’Vªh; Lrj ij vYi flapkbZ ij laiw.kZ lwpuk
ladfyr djrk gS ftlesa jkT; ,tsafl;ka izR;sd dq,a
(well), mFkys (shallow) ,oa xgjs uydwi] lrgh izokg
,oa lrgh fy¶V flapkbZ ;kstukvksa }kjk lax.kuk djrh
gSaA ea=ky; dk dekaM {ks= fodkl foHkkx] jkT;
dekaM {ks= fodkl izkf/kdj.k ¼lh , Mh ,½ }kjk izLrqr
fd, x, dekaM {ks= fodkl dk;ZØe ¼lh , Mh ih½ ij
vkadMs ladfyr ,oa izlkfjr djrk gSA

Hkwfe tksr (Land holding) vkadMs+

Hkwfe lq/kkj dh ;kstuk ,oa dk;kZUo;u ds fy,]
tksr dh fofHkUu vkdkjksa okys oxksZa dh vko”;drk gSA
;g fo”ks’kr;k y?kq ,oa lhekar (marginal) fdlkuksa
fo”ks’kr;k xzkeh.k xjhc ,oa vkfFkZd :i ls detksj
oxksZa ds dY;k.k ds fy, dk;ZØeksa ,oa uhfr;ksa dh
igpku djus ,oa rS;kj djus ds fy, Hkh vko”;d gSA
;g lwpuk LokfeRo (cownership) tksr ls vyx :i
ls lapkyu (operational) tksr ds fy, vko”;d gS
lapkyu tksr dks ^^dqy Hkwfe tks iw.kZr% ;k vkaf”kd
:i ls Ñf’k mRiknu ds fy, iz;ksx esa vkrh gS rFkk
ftls ,d rduhdh bdkbZ vFkkZr~ ,d vdsys O;fDr
;k “kh’kZd] dkuwuh :i] vkdkj ;k LFkku ds laca/k ds
fcuk vU; O;fDr;ksa ds lkFk pyk;k tkrk gS** ls
ifjHkkf’kr fd;k x;k gSA Hkwfe tksr vkadM+ksa dks jk’Vªh;
izfrn”kZ losZa{k.k laxBu ¼,u ,l ,l vks½ izfr nlo’khZ;
Hkwfe tksr losZ{k.k ds ek/;e ls rFkk Ñf’k ea=ky; izfr
iapo’khZ; Ñf’k lax.kuk ds ek/;e ls ,df=r ,oa
ladfyr djrs gSaA

ns”k esa Ñf’k lax.kuk] fo”o Ñf’k lax.kuk ¼MCY;w
lh ,½ ds ,d Hkkx ds :i esa] ikap o’kZ ds varjky ij
vk;ksftr dh tkrh gSA ;g lax.kuk] lapkyu tksr
dh lajpuk ,oa muds eq[; y{k.kksa vFkkZr la[;k vkSj
{ks=] Hkwfe mi;ksx] flapkbZ] fdjk;snkjh ,oa Qly i)fr
bR;kfn ds ckjs esa foLr`r vkadM+s iznku djrh gSA ;g
lax.kuk rhu pj.kksa esa dh tkrh gSA igys pj.k ds
nkSjku] lHkh lapkyu tksrksa ,oa /kkjd (holder) ds



lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&1424

izkFkfed y{k.kksa vFkkZr~ LFkku] {ks=] fyax ,oa lkekftd
lewg bR;kfn dh lwph rS;kj dh tkrh gSA nwljs pj.k
esa dk;Zdky] dk”rdkjh (tenancy), Hkwfe mi;ksx] flapkbZ]
Qly {ks= bR;knh ij foLr`r vkadM+s ,df=r fd;s
tkrs gSaA rhljs pj.k esa tksr ds ikap vkdkj lewgksa ds
vuqlkj Ñf’k fuos”k (inputs), cht] moZjd dhVuk”kd
vkfn ij vkadM+s ,df=r djus ls lacaf/kr yksdfiz;
fuos”k losZ{k.k (input surveys) fd, tkrs gaSA

;g lax.kuk vLFkk;h :i ls cls jkT;ksa ¼dqy
{ks=Qy dk 86% ds fy, ys[kkadu½ esa xkao Hkwfe
fjdksMksZa ls izkIr vkadM+ksa dks iqu% lkj.khc) djus dh
fof/k dk iz;ksx djrh gSA ns”k ds ckdh fgLlksa esa 20%
izfrn”kZ xkaoksa esa ifjokj iwNrkN ds ek/;e ls lax.kuk
dh tkrh gSA ;gk¡ rd dh vLFkk;h :i ls cls jkT;ksa
esa] f}rh; pj.k ds nkSjku vkadM+s ,df=r djuk 20%
izfrn”kZ xkaoksa rd gh lhfer gksrk gSA r`rh; pj.k esa
fuos”k losZ{k.k ,d ifjokj losZ{k.k gksrk gS tks vLFkk;h
,oa LFkk;h :i ls cls jkT;ksa esa f}rh; pj.k ds 20%
xkaokas ls 7% izfrn”kZ xkaokas dk p;u djds fd;k tkrk
gSA

Ñf"k fuos’k vkadMs+

Ñf’k vFkZO;oLFkk ds O;kid ewY;kadu ds fy,]
mRiknu ds vkadM+ksa ds lkFk&lkFk moZjd] dhVuk”kd]
Ñf’k _.k] ,d ls vf/kd Qlysa] Ñf’k e”khujh ,oa
midj.kksa dh lwph] ikS/k laj{k.k dh O;oLFkk] laxjks/k
(quarantine) ,oa HkaMkj.k bR;kfn fuos”kksa dh lwpuk
Hkh egRoiw.kZ gSA bu vkadM+ksa ds fy, iapo’khZ; d`f"k
lax.kuk ds ,d Hkkx ds :i esa vk;ksftr fuos”k
losZ{k.k ,d egRoiw.kZ lzksr gSA mRiknu] forj.k ,oa
moZjd ls lacaf/kr lwpuk Hkkjr dh moZjd la?k
¼,Q , vkbZ½ miyC/k djkrh gS ysfdu ;g okLrfod
[kir (consumption) dk fooj.k iznku ugha djrh
gSA Ñf’k foHkkx dk Ñf’k vkStkj ,oa e”khujh izHkkx
mRiknu rFkk VªSDVjksa ,oa ikoj fVyj dh fcØh ls
lacaf/kr vkadM+s VSªDVj fofuekZ.k la?k (association)

rFkk VSªDVj ,oa ikoj fVyj fuekZrkvksa ls ysdj ladfyr
,oa mudk j[kj[kko (maintained) djrk gSA ikS/k

laj{k.k] laxjks/k ,oa HkaMkj.k ds vkadM+s ,df=r rks
fd, tkrs gSa ijUrq mudk laxfBr MkVkcsl ds :i esa
ladyu ,oa j[kj[kko ugha fd;k tkrkA Hkkjr esa Ñf’k
ea=ky;  dk ikS/k laj{k.k] laxjks/k ,oa HkaMkj.k funs”kky;
¼ih ih D;w ,s.M ,l½ ikS/k laj{k.k dks c<kok nsus okyk
“kh’kZ (apex) laxBu gSA dhV lfoZysal ,oa fuxjkuh ds
jsfiM jksfoax losZ{k.k ds vUrxZr cM+h ek=k esa vkadM+s
,df=r gksrs gSaA bu losZ{k.kksa esa] fofHkUu dsUnzh; ,dhÑr
dhV izcU/ku dsUnz dh lfoZysal Vhe fu;fer varjky
ij iwoZ fu/kkZfjr ekxksZa ij xgu Qly cSYV esa ys
tkdj fu;fer nwjh ij jksd ysrh gS vkSj jkLrs ds
nksuksa fdukjs ds [ksrksa esa ekSle] Qly iM+ko ,oa fLFkfr
rFkk dhV ,oa jksx dh fLFkfr dh lwpuk ,df=r djrh
gSA funs”kky; dk fVM~Mh (locust) psrkouh laxBu
jktLFkku] xqtjkr ,oa gfj;k.kk ds jsfxLrkuh {ks=ksa esa
2 yk[k oxZ fdyksehVj ls vf/kd  {ks= esa fVM~Mh
(locust) fu;a=.k ,oa fuxjkuh dk dk;Z djrk gS vkSj
fVM~Mh (locust) fodkl] lapkj (movement) ,oa
lacaf/kr igyqvksa ij lwpuk ,df=r djrk gSA ;g
lwpuk dsUnzh; Lrj ij rqyukRed (collated) gksrh gS
vkSj ,d ikf{kd fVM~Mh fLFkfr cqysfVu izdkf”kr fd;k
tkrk gS rFkk [kk| ,oa Ñf’k laxBu ¼,Q , vks½ lfgr
fofHkUu laxBuksa esa forfjr fd;k tkrk gSA blds
vykok] ikS/k laj{k.k] laxjks/k ,oa HkaMkj.k funs”kky;
}kjk ikS/k laj{k.k ,oa laxjks/ku ls lacaf/kr vusd vU;
izkpyksa ij vkadM+s ,df=r djrk gSA

Ñf"k ewY; vkadM+s

Ñf’k ea=ky; dk vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs”kky;
¼Mh bZ ,l ,e vks ,½ Ñf’k ftalks (commodities) dh
dher frfFk ds laxzg] ladyu ,oa izlkj ds fy,
ftEesnkj gSA ;g dher frfFk (i) lIrkfgd ,oa izfrfnu
Fkksd ewY;ksa] (ii) t:jh ftalks ds [kqnjk ewY;ksa ,oa
(iii) QkeZ dVkbZ (harvest) ewY;ksa ds :i esa ,df=r
gksrh gSaA 620 ekfdZV ls 140 Ñf’k ftalks ds lkIrkfgd
Fkksd ewY; fy, tkrs gSaA ;s vkadM+s Ñf’k foi.ku
lfefr;ksa dh jkT; ljdkjksa }kjk fu;qDr ewY;
laoknnkrvksa }kjk ,df=r fd, tkrs gSa vkSj vkfFkZdh
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,oa lkaf[;dh jkT; funs”kky;ksa ¼Mh bZ ,l½ dks Hksts
tkrs gSaA 617 cktkj dsUnzksa ls 12 ftalksa ¼pkoy] /kku]
xsagw] Tokj] cktjk] jkxh] eDdk] tkS] puk] phuh] xqM+
,oa [kkaMlkjh½ ds izfrfnu Fkksd ewY; fy, tkrs gSaA
Ñf’k ea=ky; dk vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs”kky;
fofHkUu jkT; ,tsafl;ksa ls ewY; izkIr djds okf.kT;
,oa m|ksx ea=ky; ds vkfFkZdh lykgdkj dks] Fkksd
ewY;ksa dh fuxjkuh djus ds fy, Hkstrk gSA izR;{k
fuxjkuh ds fy, oSdfYid fnuksa ij dSfcUksV lfpo
dks Hkh dqN izeq[k vukt] puk ,oa phuh ds Fkksd ewY;
Hksts tkrs gSaA vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh jkT; funs”kky;ksa
¼Mh bZ ,l½ ,oa [kk| ,oa ukxfjd vkiwfrZ foHkkx ds
jkT; cktkj vklwpuk (Intelligence) bdkb;ksa ds
deZpkfj;kas }kjk 88 ftalksa ¼49 [kk| ,oa 39 xSj [kk|½
ls lacaf/kr 8 ekfdZV dsUnzksa ls lkIrkfgd vk/kkj ij
t:jh ftalksa ds [kqnjk ewY; ,df=r fd, tkrs gSaA
bu ,tsafl;ksa ls vkadM+ksa dk izokg cgqr larks’ktud
ugha gSA

izR;sd Qly ekSle ds var esa jkT; ds jktLo
foHkkx ds QhYM LVkQ }kjk 31 ftalksa ds fy, QkeZ
dVkbZ ewY; ,df=r fd, tkrs gSa vkSj mUgsa Mh bZ ,l
,e vks , }kjk izdkf”kr fd;k tkrk gSA

cktkj vkxeu vkadM+s

ns”kHkj esa fofHkUu fofu;fer Ñf’k cktkjksa ls lHkh
egRoiw.kZ ftalksa ds vkxeu ,oa ewY;ksa dh lwpuk ,df=r
djus ,oa izlkj ds fy, Ñf’k ea=ky; ds foi.ku ,oa
fujh{k.k funs”kky; us ,xekdZusV iksVZy dh LFkkiuk
dh gSA ;g usVodZ ns”k ds Ñf’k mRikn cktkjksa vkSj
jkT; Ñf’k foi.ku cksMZ dks] fdlkuksa ,oa vU; lacaf/kr
dks lqfo/kktud lwpuk nsus ds fy,] fyad djrk
¼tksM+rk½ gSA

[ksrh dh ykxr ds vkadM+s

Hkkjr ljdkj viuh dher leFkZu uhfr dks c<+kus
ds mn~ns”; ls le;&le; ij eq[; Qlyksa ds U;wure
leFkZu ewY;ksa dh ?kks’k.kk djrh gSA bl ds fy,
lacaf/kr Qly ds mRiknu dh ykxr ij izklafxd

vkadM+ksa dh miyC/krk dh vko”;drk gksrh gSA bl
vko”;drk dks iwjk djus ds fy, o’kZ 1970&71 esa
eq[; Qlyksa dh [ksrh dh ykxr ij ,d O;kid
losZ{k.k fd;k x;kA ;g losZ{k.k 16 jkT;ksa esa fd;k
x;k vkSj blesa 29 Qlyksa dks “kkfey fd;k x;kA
izR;sd jkT; esa] Qlyksa dh la[;k ,oa Qlyksa dk
pquko] jkT; ds fy, muds egRo ij fuHkZj FkkA

vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs”kky;] Ñf’k ea=ky;
¼Mh bZ ,d ,l vks ,½ bl losZ{k.k dk;ZØe dks ykxw
djus okyk lexz izHkkjh (overall incharge) Fkk rFkk
100 izfr”kr foÙkh; lgk;rk iznku djds 13 jkT;ksa ds
Ñf’k fo”ofo|ky;ks a ,oa 3 jkT;ks a ds lkekU;
fo”ofo|ky;kas ds ek/;e ls ykxw fd;k x;kA blesa
f=pj.kh LrjhÑr ;kn`fPNd izfrp;u okyh losZ{k.k
vfHkdYiuk dk iz;ksx fd;k x;k ftlesa rkyqd ;k
rglhy dks izFke pj.k bdkbZ] xkaoksa ds lewg dks
f}rh; pj.k bdkbZ rFkk lapkyu tksr (operational

holding) dks r`rh; ;k vafre pj.k bdkbZ ds :i esa
fy;k x;kA bl dk;Z ds fy, fo”ofo|ky;ksa us
iw.kZdkfyd (full time) {ks=h; deZpkfj;ksa dks 'kkfey
fd;k x;kA Ñf’k ykxr ,oa ewY; ¼lh , lh ih½ ds
fy, vk;ksx us [ksrh ykxr v/;;u dk eq[;r% mi;ksx
fd;kA blds vykok] dsUnzh; lkaf[;dh dk;kZy;]
;kstuk vk;ksx] Hkkjr ljdkj ds vU; vkfFkZdh ea=ky;
,oa vuqla/kku laxBuksa }kjk bu vkadM+ksa dk iz;ksx
fd;k x;kA

i’kq/ku vkadM+s

lHkh ifjokjksa dh iw.kZ x.kuk djds iapo’khZ;
i”kq/ku lax.kuk ds ek/;e ls i”kq/ku la[;k ds vkadM+s
,df=r fd, tkrs gS]a tks i”kq/ku tula[;k] eqxhZ
ikyu] Ñf’k e”khujh ,oa eRL; f”kYi esa lacaf/kr gksrs
gSaA bl lax.kuk esa xk;] HkSal] ;kd ,oa feFkqu] HksM+]
cdjh] ?kksM+s ,oa VV~Vw] [kPpj] xngs] Å¡V] lwvj ,oa
dqÙks iztkfr;ka “kkfey gksrh gSaA ;g lwpuk mez] fyax
,oa uLy ds vuqlkj la[;kRed lax.kuk ds ek/;e ls
,df=r dh tkrh gSA i”kq/ku lax.kuk dsUnzh; izk;ksftr
;kstuk gS tks vkfFkZdh ,oa lkaf[;dh funs”kky;] Ñf’k
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ea=ky; ¼Mh bZ ,l ,e vks ,½ }kjk lefUor dh tkrh
gSA jkT; i”kqikyu foHkkx vius {ks=h; deZpkfj;ksa dh
lgk;rk ls ;g lax.kuk vk;ksftr djrk gSA dqN
jkT;ksa esa xkao dh iVokjh ,tsalh dks QhYM dk;Z lkSaik
x;k gS tks i”kqikyu foHkkx ds rduhdh i;Zos{kd
(technical supervisor) }kjk fd;k tkrk gSA i”kqikyu
foHkkx eq[; i”kq/ku mRiknksa vFkkZr~ nw/k] v.Ms] Åu ,oa
ekal ds mRiknu RkFkk nw/k ,oa v.Mksa ds mRiknu dh
dher ds vkdyu ds fy, ,dhÑr izfrn”kZ losZ{k.k
djrk gSA

efRL;dh vkadM+s

Hkkjr esa efRL;dh dks nks Hkkxksa esa oxhZÑr fd;k
tk ldrk gS vFkkZr~ leqnzh efRL;dh ,oa varnsZ”kh;
efRL;dhA Ñf’k ea=ky; ds i”kqikyu ,oa Ms;jh foHkkx
dk efRL;dh  lkaf[;dh lsD”ku bl {ks= ls lacaf/kr
vkadM+s ladfyr djrk gSA orZeku esa eNyh mRiknu]
>haxk mRiknu] eNyh cht mRiknu] eNyh idM+ dk
fuiVku] lajf{kr ,oa lalkf/kr en rFkk tyh; Ñf’k
(aquaculture) bR;kfn ls lacaf/kr vkadM+s jkT; ljdkjksa
ls ,df=r fd, tk jgs gSaA

leqnzh {ks= ls eNyh mRiknu dks vkdfyr djus
ds fy, cgqpj.kh; izfrn”kZ losZ{k.k dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA Hkkjrh; Ñf’k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku
¼Hkk Ñ lka v la½ ,oa dsUnzh; leqnzh efRL;dh
vuqla/kku laLFkku ¼lh ,l ,Q vkj vkbZ½ }kjk fodflr
losZ{k.k vfHkdYiuk ysafMax lkbVksa ds izfrp;u ,oa
ysafMax ds le; ds izfrp;u ls lacaf/kr gksrh gSA xgjs
leqnz esa eNyh idM+us ls lacaf/kr vkadM+s VªkWyj rFkk
vU; xgjs&leqnz esa eNyh idMUks dh ukSdkvksa }kjk
nh tkus okyh fjiksVksZa ds ek/;e ls izkIr fd, tkrs gSaA
varnsZ”kh; efRL;dh ds laca/k esa lu~ 1955 ls eNyh
idM+ ds vkdyu ds fy, mi;qDr izfrp;u rduhdsa
fodflr djus ds fy, dbZ iz;kl fd, x, ysfdu os
lHkh vfu.kkZ;d jgsA gky gh esa dsUnzh; vUrnsZ”kh;
efRL;dh vuqla/kku laLFkku ¼lh vkbZ ,Q vkj vkbZ½]
csjdiqj us dqN egRoiw.kZ fLFkj ty {ks=ksa ls lacaf/kr
vkadMs+ ,df=r djus ds fy, i)fr fodflr dh gS
blesa ty lzksrksa dks fof”k’V ,dksykWth lfgr nks

Jsf.k;ksa rktk ty ,oa [kkjk ty fudk;ksa esa ckaVk x;k
gS vkSj fQj mRiknu Lrj ds vuqlkj rhu lewgksa esa
oxhZÑr fd;k x;k gSA izR;sd lewg esa eRL; mRiknu
ds ewY;kadu ds fy, vxy&vyx izfrp;u fof/k;ka
viukbZ xbZ gSaA vHkh Hkh uk dsoy HkkSxksfyd n`f’V ls
vfirq vUrnsZ”kh; efRL;dh ds fofHkUu lzksrksa tSls ufn;ksa]
ugjksa bR;kfn ds lanHkZ esa Hkh vkadM+s ,df=r djus esa
cgqr cM+k vUrjky (gap) gSA

okfudh vkadMs+

okfudh fuos”k ,oa fodkl dk;ZØeksa ds fu;kstu]
uhfr&fuekZ.k] fo”ys’k.k ,oa fu.kZ; ysus ds fy,
fo”oluh; okfudh vkadM+s gksuk vko”;d gSA ;s vkadM+s
eq[;r;k jkT; ou foHkkxksa dh iz”kklfud fjiksVksZa ds
mi&mRikn ds :i esa ,df=r fd, tkrs gSaA jk’Vªh;
Ñf’k vk;ksx ¼1976½ dh vuq”kalkvksa ij lu~ 1981 esa
Hkkjrh; ou losZ{k.k ¼,Q ,l vkbZ½ fd;k x;k ftldk
mn~ns”; Fkk eSØks LRkj ij ou lalk/kuksa dh fuxjkuh
djukA okfudh lacaf/kr vkadM+ksa dk HkaMkj.k ,oa iqu%
izkfIr (retriving), ou losZ{k.k ds fy, i)fr fodflr
djuk bR;kfn ,Q ,l vkbZ ds vykok Hkkjrh; okfudh
vuqla/kku ,oa f”k{kk ifj’kn~ ¼vkbZ lh ,Q vkj vkbZ½ ds
vf/kns”k esa jkT; ou foHkkxksa ,oa vU; dsUnzh; ea=ky;ksa
}kjk tsujsV fd;s gq, izkFkfed ,oa xkS<+ vkadM+ksa dks
,df=r djuk] tk¡puk (collate) ,oa ladfyr djuk
“kkfey gSA jkT; ou foHkkxksa ,oa vU; lacaf/kr ,tsafl;ksa
}kjk le;&le; ij nh xbZ fjiksVksZa ds ek/;e ls
okfudh lacaf/kr vkadM+s izkIr fd, tk jgs gSaA ;g
fjiksVZ ou {ks= ds fooj.k ds vykok ou mRiknksa
¼ydMh ,oa xSj ydM+h½] [ksrh ds vUrxZr ou Hkwfe ,oa
pjkbZ Hkwfe vkfn ij Hkh lwpuk iznku djrh gSaA

lu~ 1987 ds ckn ls] ,Q ,l vkbZ us lwnwj
laosnu (Remote Sensing) rduhd dk iz;ksx djds
ns”k esa O;kid iSekus ij f}okf’kZd losZ{k.k ds ek/;e
ls rhu foLr`r oxkZsa ¼?kus ou] vksiu ou ,oa lnkcgkj
ou½ ds vUrxZr okfudh vkadM+s ,df=r djus izkjEHk
fd, gS( uohure losZ{k.k esa fMftVy best izkslsflax
lfgr 23-5 ehVj fjtkWY;w”ku okys mixzg ls izkIr
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vkadM+ksa dk iz;ksx fd;k x;k gSA fMftVy O;k[;k ds
dkj.k {ks=h; vkdyksa dh miyC/krk esa le; varjky
(time lag) dks de djus esa lgk;rk feyh gSA

foØ;’khy (marketable) vf/k’ks"k (surplus)
vkadMs+

Ñf’k ea=ky; dk foi.ku ,oa fujh{k.k funs”kky;
¼Mh ,e vkbZ½ foØ;”khy vf/k”ks’k ,oa [kk|kUu dh
dVkbZ mijkar (post-harvest) {kfr ij losZ{k.k dk
vk;kstu djrk gSA ;g losZ{k.k foØ;”khy vf/k”ks’kksa
ds vuqikr ds lkFk&lkFk vU; egRoiw.kZ enksa tSls
ifjokj dh [kir] cht] pkjk ,oa viO;; vkfn ds
fy, QkeZ vo/kkj.k (retention) miyC/k djkrs gSaA
;g losZ{k.k /kku] xsgwa] Tokj] cktjk] eDdk] jkxh] tkSa]
yky puk] gjk puk] dkyk puk rFkk elwj Qlyksa ij
fd, tkrs gaSA buesa cgqLrjh; LrjhÑr ;kǹfPNd
izfrp;u i)fr dk iz;ksx fd;k tkrk gS ftlesa ,d
jkT; esa 20 izfrf”kr ftyksa] izR;sd p;fur ftys ls 15
xkaoksa vkSj izfr p;fur xkao ls 10 Ñ’kd ifjokjksa dk

p;u fd;k tkrk gS tcfd vf/kdre 100 ftys] 1500
xkao rFkk 15000 ifjokj gh p;fur fd, tk ldrs
gSaA

foi.ku ,oa fujh{k.k funs”kky; dh ns[kjs[k esa
euksuhr jkT; ,tsafl;ksa ds QhYM vUos’kdksa ds }kjk
bu losZ{k.kksa dk {ks=h; dk;Z vk;ksftr fd;k tkrk gSA
bl izdkj ls ,df=r fd;s x;s vkadM+ksa dk fo”ys’k.k
Hkk Ñ lka v la dh lgk;rk ls djds izdk”ku fd;k
tkrk gSA bu losZ{k.kkas ds ek/;e ls ,df=r lwpuk dk
jk’Vªh; ys[kk lkaf[;dh rFkk okf.kT; ,oa m|ksx ea=ky;
}kjk ekfdZV fodkl dk;ZØeksa ,oa fu;kstu o izkfIr
(procurement) lapkyuksa ds vykok Fkksd ewY;ksa dk
vf[ky Hkkjrh; lwpdkad ladyu djrs le; dqN
Ñf’k ftalkas ds fy, Hkkj (weights) fu;r djus (fixing)

esa iz;ksx fd;k tkrk gSA xfrfof/k;ksa ds lkekftd ,oa
vkfFkZd igyqvksa lfgr Ñf’k dh fo”kky Mksesu ij n`<+
MkVkcsl dh LFkkiuk djuk ,oa mldh ns[kjs[k djuk
Hkkjrh; lakf[;dh iz.kkyh dk ,d vfuok;Z ?kVd
(component) gSA

�

f'k{kk dk rkRi;Z] yksxksa esa vkRelkr djus] xzg.k djus ,oa jpukRed
dk;Z djus dh {kerk dk fodkl djuk gSA

&MkW- loZiYyh jk/kkd`".ku
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e`nk xq.koRrk lwpdkad }kjk nh?kZdkyhu moZjd ijh{k.kksa ds izHkko dk ewY;kadu

Ñ".k yky] jktsUnz çlkn] ';ke Tkkèk®* ,oa mes'k pUnz cUnwuh

Ñf"k ijh{k.kksa esa ;g ekuus ds vusd dkj.k gSa fd
fdlh Qly ds ijh{k.kkRed bdkbZ ij yxk;s tkus
okys moZjd VªhVesaV~l] ml Qly _rq dh bdkbZ
fo'ks"k ds lkFk vfHkfdz;k ugha djrs gSa A VªhVesaV~l
mRrjorhZ Qly ij cps gq, izHkko NksM+ ldrh gSaA
mnkgj.k ds fy, ukbVªkstu izk;% ml _rq esa Qly
ds lkFk mRre izfrfdz;k iznku djrh gS ftl _rq esa
ukbVªkstu dk iz;ksx fd;k tkrk gS A ;|fi ikni dh
rhoz o`f} ds dkj.k ukbVªkstu dks iqujko`frr fd;k
tkrk gS ijarq QkWlQksjl vkSj iksVk'k dh izfrfdz;k dk
muds iz;ksx ds nwljs vFkok rhljs o"kZ irk pyrk gSA
Qlyksa ds fy, moZjd larqfLr;ksa dks fu:fir djus
ds fy, ;g vko';d gS fd ijh{k.kksa dh  mlh LFkku
ij iqujko`fr dh tkuh pkfg, ftlls fd dqN o"kksZa ds
mijkar e`nk] moZjd] Ñf"k vH;kl vkfn fLFkj gks tk;sa
rFkk VªhVesaV~l Hkh vf/kd LFkk;h vkSj fo'oluh; gks
tk;sa A vr% nh?kZdkyhu moZjd ijh{k.k O;ogkfjd
d`f"k ds fu;kstu ds fy, iz;ksxkfJr fu;eksa ds xBu
ds fy, vfr mi;ksxh lk/ku gS bu ijh{k.kksa ds fy,
iz;ksx fd;s tk ldrs gSaA bu ijh{k.kksa dks ènk moZjdrk
,oa e`nk mRikndrk esa gksus okys cnyko dh fuxjkuh
ds fy;s mi;ksx fd;k tk ldrk gS A nh?kZdkyhu
ijh{k.k os ijh{k.k gSa ftUgsa iwoZ fu;ksftr VªhVesaV~l
vFkok Qly ds lkFk vusd o"kksZ rd ,d gh
ijh{k.kkRed bdkbZ ij viuk;s x;s VªhVesaV~l rFkk

Qlyksa dh e`nk mRikndrk ,oa vkfFkZd izfrQy ds
v/;;u ds fy, fu;ksftr fd;k tkrk gSA

Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku ifj"kn }kjk nh?kZdkyhu
mojZd ijh{k.kk s a ij vf[ky Hkkjrh; lefUor
vuqla/kku ifj;kstuk o"kZ 1970&71 esa vkjEHk dh xbZ]
ftlds eq[; mn~ns'; lrr~~ Qlyhdj.k ,oa moZjdksa
ds iz;ksx dk e`nk xq.koRrk esa gksus okys cnyko] Qly
mRikndrk rFkk laoguh;rk dk v/;;u djuk FkkA
Qlyksa ds fy, moZjd vuq'k¡lkvksa dks izfrikfnr djus
ds fy, ;g vko';d gS fd ijh{k.kksa dh mlh LFkku
ij iqujko`frr fd;k tkuk pkfg, ftlls fd dqN o"kksZa
ds mijkar e`nk] moZjd] Ñf"k vH;kl vkfn fLFkj gks
tk;sa rFkk VªhVesaV~l Hkh vf/kd LFkk;h vkSj fo'oluh;
gks tk;saA vr% nh?kZdkyhu moZjd ijh{k.k O;ogkfjd
d`f"k ds fu;kstu ds fy, iz;ksxkfJr fu;eksa ds xBu
ds fy, vfr mi;ksxh lk/ku gSa]  tks bu ijh{k.kksa ds
fy, iz;ksx fd;s tk ldrs gSaA vkjEHk esa ijh{k.kkRed
dk;Zdze dks 11 LFkkuksa ¼lefUor dsUnzksa½ ij flrEcj
1970 esa ykxw fd;k x;k ftUgsa flapkbZ&;qDr rFkk
xgu Qly {ks= ds #i esa igpkus x;s Fks rFkk tks
fofHkUu d`f"k tyok;q {ks=ksa dk izfrfuf|Ro djrs FksA
o"kZ 1996&97 esa 6 vU; dsUnzksa tks fd fofHkUu tyok;q
{ks=ksa ds Fks] esa Hkh bl ;kstuk dks ykxw fd;k x;k] ;s
dsUnz gSa % ijHkuh] vdksyk] ikVEch] mn;iqj] twukx<+
rFkk jk;iqjA D;ksafd e`nk esa QkWlQjksl dh fLFkjrk
moZjdksa dh ek=k] mxkbZ xbZ Qlyksa ds izdkj rFkk

*M¡k- itakCkkjkv® ns'keq[k d`f"k fOk|kihB] vd®Ykk & 444 104
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ènk ds [kfut ,oa lajpukRed izdkj dk Qyu gS
vr% yEcs le; rd ,d gh [ksr esa moZjdksa ds
mi;ksx ds izHkko dks tkuuk #fpdj gksxkA e`nk
xq.koRrk lwpdkad e`nk O;ogkj dks ekius dh ,d
fofËk gSA e`nk ,d egRoiw.kZ izkd`frd lalk/ku gS rFkk
blds LokLF; dks cuk;s j[kuk ,d uSfrd mRrjnkf;Ro
gS A ;|fi vf/kd [kk|kUuksa ,oa bZa/ku ds mRiknu ls
e`nk dh viw.khZ; {kfr gksrh gS A vR;f/kd [kfut
moZj.k rFkk vrkfdZd lao/kZu vH;klksa ds dkj.k e`nk
dh moZdrk rFkk dkcZfud inkFkksZa essa deh vk;h gSA
e`nk xq.koRrk dks e`nk dh ikfjfLFkfrd ra= rFkk

(Long Term Fertilizer Experiments) ij vf[ky
Hkkjrh; lefUor vuqla/kku ifj;kstuk ds lefUor
dsUnz vdksyk ds fo'ys"k.k dks n'kkZ;k x;k gSA

lkexzh ,oa fof/k

nh?kZdkyhu moZjd ijh{k.kksa ij vf[ky Hkkjrh;
lefUor vuqla/kku ifj;kstuk ds varxZr o"kZ 2005 ls
vdksyk ¼egkjk"Vª½ ,d lefUor dsUnz gSa] bl lefUor
dsUnz esa 12 VªhVesaVl~ gSa rFkk izR;sd VªhVesaV dks pkj ckj
nksgjk;k x;k gSA 12 VªhVesaVl~ dh lajpuk fuEukuqlkj
gSa %

VªhVesaV la[;k VªhVesaV fooj.k VªhVesaV la[;k VªhVesaV fooj.k

T
1

50% NPK T
7

100% N

T
2

100% NPK T
8

100% NPK+FYM@5 Vu@gS-

T
3

150% NPK T
9

100% NPK+S@37.5 fdxzk-@gS-

T
4

100% NPK¼lYQj jfgr½ T
10

FYM@10 Vu@gS-

T
5

100% NPK+Zn @25 kg/ha T
11

75% NPK+25% N FYM }kjk

T
6

100% NP T
12

daVªksy

mi;ksxh tehu dh lhekvksa ds vUnj tSfod dk;Ziz.kkyh]
tyok;q xq.koRrk rFkk ikni vkSj ekuo LokLF; dks
cuk;s j[kus ds vk/kkj ij ifjHkkf"kr fd;k x;k gS
¼Mksjku ,oa ikfdZu] 1994; Mksjku ,V- vky-] 1996½A
e`nk xq.koRrk tSfod] jkl;fud ,oa HkkSfrd xq.kksa dks
izfrfcafcr djrh gS rFkk izR;sd e`nk llak/ku ds lkFk
mudh vuksU;fØ;k dks n'kkZrh gS ¼dkjysu ,V- vky-]
2001½A Ek`nk xq.koRrk lwpdkad (SQI) dks gky ds o"kksZ
esa e`nk xq.koRrk ij e`nk izcU/ku vH;klksa ds izHkko dks
vk¡dus ds fy, lk/ku ds #i esa  iz;ksx fd;k x;kA

bl 'kksËk esa izeq[k ÄVd fo'ys"k.k fof/k }kjk e`nk
lwpdkad dks fodflr djus dh fof/k dk o.kZu fd;k
x;k gSsA nh?kZdkyhu mojZd ijh{k.kksa] e`nk xq.koRrk
lwpdkad ds  izHkko ds v?/k;u rFkk mu  VªhVesaVl ds
fy, ftudk e`nk xq.koRrk lwpdkad vfËkdre gks]
nh?kZdkyhu mojZd ijh{k.k nh?kZdkyhu moZjd ijh{k.kksa

Ok"kZ 2011&12 ds fy, mijksDr VªhVesaV lajpuk
dh xq.koRrk dh e`nk ds fuEu 17 xq.kksa (Attributes)

ds vk¡dMs fy;s x;s gSA

vkxsZfud dkcZu] ¼xzk-@fd-xzk-½] bySfDVªdy
daMDVhfoVh] ¼Mh-,l-@eh-½] ih-,p-] miyC/k ,u-
¼fd-xzk-@gS-½] miyC/k ih- ¼fd-xzk-@g-S½] miyC/k ,l-
¼fexzk-@xzk-½] miyC/k ftad ¼fexzk-@xzk-½] miyC/k QSjl
¼fexzk-@xzk-½] miyC/k eSxuht ¼fexzk-@xzk-½] miyC/k
rk ack ¼fexzk-@xzk-½] Lok;y ;wj st ,DVhfoVh]
¼μ xzk-@xzk- 24 ?k.Vs½] MhgkbMªksfeust ,DVhfoVh
(DHA) ¼μ xzk-@xzk- 24 ?k.Vs½] ,l-,e-ch-lh- (SMBC)

e`nk esa ¼μ xzk-@xzk- 24 ?k.Vs½] dkcZu MkbZvkDlkbM
mRltZu ¼fexzk-@100 xzk- e`nk½] CkYd MsfUlVh
¼fexzk@eh3-½] ,p-lh-  ¼lseh-@?k.Vk½A

miyC/k vk¡dM+ksa ls izeq[k ÄVd fo'ys"k.k dh
fofËk ls e`nk xq.koRrk lwpdkad fudkys x;s gSaA izeq[k
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ÄVd fo'ys"k.k ds fy, vkadM+ks a dk fo'ys"k.k
,l-ih-,l-,l- ds otZu 17-0 ds iz;ksx ls fd;k x;k
gSA

e`nk xq.koRrk ladsrdksa dh igpku ,oa e`nk
xq.koRrk lwpdkad dk fodkl

izeq[k ÄVd fo'ys"k.k rduhd ls ènk ds mu
xq.kksa ¼HkkSfrd] jklk;fud rFkk tSfod½ dk irk yxk;k
tk ldrk gS tks izca/ku vH;klksa ds izfr vfr laosnu'khy
gSa A blds fy, fuEufyf[kr fof/k dks viuk;k x;kA

loZizFke fizflaiy dEiksus aV ds vkFkks Zxksuy
(orthogonal) gksus dh izfrcU/krk ds lkFk mudk
fuLrj.k fd;k x;kA p oSfj;scy dh lgk;rk ls ge
p ?kVd dk fuLrj.k dj ldrs gS A izR;sd b vkbxu
eku ml izekf.kd izlj.k dh ek=k dks n'kkZrk gS
ftldk vfHkxzg.k ?kVd }kjk fd;k x;k gSA nwljk
?kVd 'ks"k izlj.k dk vfHkxzg.k djrk gS rFkk ;g
izfdz;k pyrh jgrh gSSA izR;sd ?kVd ,d nwljs ds
vkFkksZxksuy gSaa A izR;sd ?kVd ds fy,  fudkys x;s
izlj.k dk lekuqikr vkbxu oSY;w @ p gSA izR;sd
?kVd ds fy,  vkbxu  eku ≥ 1 dks ge cuk;s j[krs
gSaA rRi'pkr~ yksfMax eSfVªDl dks izkIr fd;k tkrk gSA
izR;sd yksfMax ,d pj rFkk ,d ?kVd ds chp  fi;jlu
r gSA izR;sd fizflaiy dEiksusaV ds vUrZxr U;wurd
MkVk lSV ds fy, dsoy vfr/kkfjr dkjdksa dks gh
j[kk tkrk gSA vfr/kkfjr dkjdksa dks 10% dkjd
yksfMax ds vUrZxr eku ds #i esa ifjHkkf"kr fd;k tk
ldrk gSA lkFk gh HkyhHkkafr lglacaf/kr pjksa dk
pquko pjksa dh O;ogkfjdrk ij vk/kkfjr gSA vr%
izfrn'kZ dh ljyrk] vkadyu ,oa rdZ dk ewY; rFkk
foospuk dks /;ku esa j[krs gq, vafre  U;wure  vk¡dM+k
lewg (MDS) esa pjksa dks jgus fn;k tk ldrk gS
vFkok gVk fn;k tk ldrk gS A

eqnk xq.koRrk lwpdkad (Soil Quality Index)

vk¡dM+k lewg (Minimum Data Set) ladsrd izkIr
djus ds mijkUr U;wure vk¡dMk lewg ladsru dh
izR;sd izs{k.k dks jSf[kd Ldksfjax fof/k dh lgk;rk ls

#ikUrfjr fd;k tk ldrk gSA ladsrdksa dks bl
vk/kkj ij O;ofLFkr fd;k tk ldrk gS fd eǹk
QaD'ku ds ifjis{k esa mPp eku dks ^vPNk* vFkok
^cqjk* ekuk tkrk gS ̂ vf/kd mRre gS* ladsrdksa ds fy,
izR;sd izs{k.k dks izR;sd izsf{kr eku ls bl izdkj
foHkkftr fd;k tkrk gS fd mPpre izsf{kr eku dks
Ldksj 1 izkIr gksrk gS A ^de mRre gS* ladsrdksa dss
fy, U;wure izsf{kr eku dks ¼va'kaa½ izR;sd izsf{kr eku
¼gjaa½ bl izdkj foHkkftr fd;k tkrk gS fd  U;wure
izsf{kr eku dks Ldksj 1 izkIr gksrk gSA

,d ckj #ikUrfjr gksus ds Ik'pkr izR;sd izs{k.k
ds fy, U;wure MkVk lSV dks izeq[k ÄVd fo'ys"k.k
ds ifj.kkeksa ls Hkkftr fd;k tkrk gSA lEiw.kZ MkVk
lSV esa izR;sd izeq[k ÄVd ,oa fuf'pr ek=k (%) esa
izlj.k dh O;k[;k djrk gSA bl izfr'krrk ds vkbxu
oSY;w ≥ 1 ds fy, leLr izeq[k ÄVds izkIr fofo/krk
dh izfr'krrk ls Hkkftr djus ij izeq[k ÄVds  vUrxZr
pqus x;s pjksa ds fy, foHkkftr dkjd iznku djrk gSA
vc ge izR;sd izs{k.k ds fy, fuEufyf[kr lehdj.k
dh lgk;rk ls  Hkkftr U;wure vk¡dMk lewg  pjksa ds
Ldksj dk ;ksx dj ldrs gSa A

Tkgka S
i
 lClfØiVsM (subscripted) pj ds fy,

Ldksj gS rFkk W
i
 izeq[k ÄVd fo'ys"k.k ls izkIr

Hkkftr dkjd gSa ;gka mPpre lwpdkad Ldksj dk vFkZ
mRre ènk xq.koRrk vFkok ènk dk;Z dk mRre izn'kZu
ekuk x;k gSA

ifj.kke ,oa  ppkZ

Ok"kZ 2011&12 ds fy, vdksyk dsUnz ls izkIr 17
e`nk xq.kksa ¼iSjkehVjksa½ ds vkadM+ksa dk fo'ys"k.k fd;k
x;kA leLr iSjkehVjksa ds fy, vkadM+ksa ds 12 VªhVesaVl~
rFkk 4 jsIyhds'ku dh lHkh 17 e`nk iSjkehVjksa  ds fy,
izlj.k dk fo'ys"k.k izkIr fd;k x;k A F- VsLV  dks
yxkus ls p < 0.05 ij flQZ pH dks NksM+dj vU;
lHkh ènk iSjkehVjksa ds fy, VªhVesaVl~ n{k (significant)

�

ii

n

i
SWSQI

1=
Σ= (1)
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ik;s x;sA vr% pH dks iqu% fo'ys"k.k ls vyx dj
fn;k x;kA

iqu% 'ks"k 16 e`nk iSjkehVjksa ls U;wure MkVlSV
dh igpku ds fy, izeq[k ÄVd fo'ys"k.k rduhd dk
mi;ksx fd;k x;k A fizflaiy dEiksusV ,ukfyfll
,d x.krh; fof/k gS ftlls vusd lglacf/kr
(correlated) pjksa ls vYi la[;k esa vlglacaf/kr
(uncorrelated)  pjksa dks izkIr fd;k tk ldrk gSA
bl izdkj blls iSjkehVj vk¡dM+k lewg ds vkdkj dks
de fd;k tk ldrk gSA lEiw.kZ izlj.k dk o.kZu
rkfydk&1 esa fn;k x;k gSA ;gka geusa nks izeq[k
ÄVdksa ij fopkj fd;k D;ksafd r`rh; vkSj mRrjorhZ

ÄVd ftlds 69-33% fofoËkrk ik;h xbZ] ,l-,e-
ch-lh- ds fy, mPpre ?kukRed yksfMax ik;h x;h
blds ckn miyC/k QSjl] miyC/k eSxuht]
MhgkbMªksfeust ,DVhfoVh] dkcZu MkbZvkDlkbM mRltZu]
e`nk ;wtst+  ,DVhfoVh] ,p-lh- rFkk miyC/k ih-] 10%

mPpre yksfMax ¼0-934½ ds vUnj jgs] f}rh; PC

ftlls 7-88% fofo/krk ik;h xbZ] QSjl ij mPpre
?kukRed yksfMax ikbZ xbZ] blds ckn miyC/k S, 10%

mPpre yksfMax ds vUrxZr ¼0-433½ jgkA bl izdkj
izFke  izeq[k ÄVd ls 8 e`nk iSjkehVjksa dks j[kk x;k
tcfd f}rh; izeq[k ÄVd ls 2 ènk iSjkehVj dks
j[kk x;kA bl izdkj dqy 10 e`nk iSjkehVj e`nk
xq.kRrrk lwpdkad ds fy;s fofHkUu MkVk lSV cukrs
gSaA mu 10 e`nk iSjkehVjksa ds fy;s lHkh 12 VªhVesaVl~
ds fy, Ldksj (Si) izkIr fd;s x;s ftlesa vfËkdre
Ldksj dks vPNk ekuk x;k gS A vUr esa 10 U;wure
vk¡dMk lewg  ds lkFk lHkh 12 VªhVesaVl~ ds fy, e`nk
xq.kRrrk lwpdkad rkfydk&3 esa n'kkZ;k x;k gSA bu
lHkh e`nk xq.kOkRrk lwpdkdksa dks  vkjs[k&1 esa n'kkZ;k
x;k gSA rkfydk&3 ls irk pyrk gS fd 100%

NPK+FYM @ 5 Vu@gS-] (T
8
) dk e`nk xq.koRrk

lwpdkad vf/kdre gS blds Ik'pkr 150% NPK (T
3
),

FYM @ 10 Vu@gS-(T
10

) 100% NPK + S@ 37.5

Vu@gS- (T
9
) vkfn jgsA dUVªksy  VªhVesaV (T

12
) dk

e`nk xq.koRrk lwpdkad U;wure jgkA VªhVesaV T8 ds
vfrfjDr vU; lHkh VªhVesaV~l ds fy, DHA dk
;ksxnku lokZf/kd jgkA Fe vkSj miyC/k S dk ;ksxnku
U;wure jgkA

rkfydk 1% laiw.kZ fopj.k dk fooj.k ¼vkbxu
oSY;w >1½

vkbxu izlj.k Lakp;h osV
oSY;w (%) (%) QSDVj

1 11-093 69-33 69-33 0-898

2 1-260 7-88 77-21 0-102

fizaflfiy     vkjafHkd vkbxu oSY;

dEiksusaV

rkfydk 2% U;wure MkVk lSV e`nk iSjkehVj esa fufgr e`nk iSjkehVjksa dh yksfMax

,l-,e-ch-lh- -934 ,l-;w-vkj-lh -Vh- 860

miyC/k ykSg -912 ,p-lh- -859

miyC/k eSxujt -911 miyC/k QklQksjl -858

Mh-,p-,- -904 miyC/k lYQj -396

dkcZu MkbZvkDlkbM -873 bZ-lh- -433

e`nk iSjkehVj izeq[k ÄVd&1 izeq[k ÄVd&2 e`nk iSjkehVj izeq[k ÄVd&1 izeq[k ÄVd&2

izeq[k ÄVdksa  ds fy,  vkbxu oSY;w 1 ls de gSsA ;gka
izFke izeq[k ÄVd usa 69-33% rFkk f}rh; izeq[k ÄVd
usa 7-88% izlj.k dks n'kkZ;k gSA bl izdkj nksuksa izeq[k
ÄVdksa }kjk 77-21% fofoËkrk dks n'kkZrs gSa A

izR;sd izeq[k ÄVd ds fy, ?kVdksa ij izR;sd xq.k
ds  dkj.k dks izkIr fd;k x;k ¼rkfydk&2½A izeq[k
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rkfydk 3% VªhVesaV vuqlkj e`nk e`nk xq.koRrk lwpdkad

vkjs[k 1 % VªhVesaV~l dk e`nk xq.koRrk lwpdkad ij vkSlr izHkko rFkk izR;sd eq[; ladsrd dk vyx&vyx ;ksxnku
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lanHkZ

1- Mksjsu- ts- MCY;w-]lSSjuVksfu;ks] ,e- ,- ¼1996½%
^Lok;y gSYFk ,aM lLVsusfcfyVh] ,Mokalst~* bu
,xzksukWeh] 56] 1&54 A

2- Ekkuk] ,e- lh-] Lo:Ik ,-] oatkjh] vkj- ,p-]
jkoudj] ,p- ,u-] feJk- ch-] lkgk- ,e- ,u-]
flag] okbZ- oh-] lkgh] Mh- ds- ,oa lji] ih- ,-
¼2005½% ^ykax VeZ bQSDV vkWQ QVhZykbtj ,aM
eSU;ksj ,Iyhds'ku vkWu Lok;y vkxsZfud dkcZu]
dkcZu LVksjst]Lok;y DokfyVh ,aM ;hYM
lLVsusfcfyVh vaMj lc g~;wfeM ,aM lseh ,fjM
VªkWfidy bafM;k*] QhYM dzkWIl fjlpZ] 93]
264&280 A

3- jksehuk] vkj- yhfM'k-] jkslkfj;ks] vkj- ¼2011½% ̂ ,
Lok;y DokfyVh baMSDl Vq boSyq;sV fn oehZdaiksLV

,eSaMeSaV~l bQSDV~l vkWu Lok;y izksiVhZt*] tjuy
vkWQ ,uok;jeSaVy izksVSDlu 2] 502&510 A

4- lgxy] Mh- ds-] Ñ".k yky] nfg;k] ,l- ,oa
lju] ,l- ,e- th- ¼2012½% ^nh/kZdkyhu moZjd
ijh{k.kksa ij vf[ky Hkkjrh; lefUor vuqla?kku
ifj;kstuk ds varxZr fd;s x;s ijh{k.kksa ds vkadMksa
dk fu;kstu] vfHkdYiuk vkSj fo'ys"k.k] ifj;kstuk
fjiksVZ*] Hkk-Ñ-lka-vuq-la-] ubZ fnYyh A

5- 'kekZ] ds- ,y-] eaMyk] ;w- ds-] Jhfuokl ds-] ds-
ih- vkj- foÍy] eaMy ch-] xzsl] ts- ds-] oh] jes'k
¼2005½% ^ykax VeZ bQSDVl vkWu ØkWIk ;hYMl
,aM Lok;y DokfyVh QVhZykbtj bu , MªkbZyS.M
,YQhlksy*] ,YQhlksy Lok;y ,aM fVyst fjlpZ]
83] 246&259 A

�

ns'k dh Hkk"kkvksa ds chp fganh lEidZ Hkk"kk ds :i esa dk;Z djrh gSA
bls blfy, ;g ekU;rk ugha feyh gS fd ;g lcls vf/kd
fodflr Hkk"kk gS] oju~ blfy, dh bls xSj fganh Hkk"kh yksxkas us
vaxhdkj fd;k gSA

&bafnjk xk¡/kh
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lekuqikrh çfros’kh çHkko®a dks lfEefyRk djrs gq, viw.kZ CykWd vfHkdYiuk,¡

,Ynks oxhZl] lhek tXxh] fluh oxhZl] viZ.k HkkSfed ,oa fot; fcUny

tc lehiorhZ ijh{k.kkRed bdkb;ksa ls izkIr uscj
lafnX/k gkas] rks uscj lUrqfyr CykWd ¼,u-ch-ch-½
vfHkdYiuk] ftlesa VªhVesUV dk forj.k bl izdkj gks
fd izR;sd VªhVesUV uscj ds :i esa izR;sd nwljs VªhVesUV
ds lkFk izk;% leku :i ls vkrh gS] dk iz;ksx
VªhVesUV izHkkoksa dh vf/kd ifj'kq) rqyuk ds fy,
mi;qDr gksrk gS A

vtSl ¼1987½ us izfr;ksfxrk izHkkoksa ds v/;;u ds
fy, CykWd vfHkdYiukvksa esa lUrqyu dks ifjHkkf"kr
fd;k gSA dksbZ CykWd vfHkdYiuk bl n`f"Vdks.k ls
lUrqfyr gksrh gS fd izR;sd VªhVesaV ds fy, izR;sd
vU; VªhVesaV mlds nk;sa o ck;sa lehiorhZ ds :i esa
,d ckj vo'; vkrh gS A vtSl bR;kfn ¼1993½ }kjk
v vkdkj ds (v-1) CykWd o (v-1) vkdkj ds v CykWd
esa lUrqfyr vfHkdYiukvksa dh Jà[kyk o mUgsa izkIr
djus gsrq lax.kd izksxzke izfrikfnr fd;s x;s gSa A cSys
¼2003½ }kjk ,dy fn'k çfros'kh izHkko ds fy,
vfHkdYiukvksa dk v/;;u fd;k x;k rFkk fofHkUu
CykWd vkdkjksa okyh vfHkdYiukvksa dh rkfydk izLrqr
dh xbZA cSys ,oa MwªygsV ¼2004½ us ekWMy esa çfros'kh
izHkko okyh çfros'kh lUrqqfyr CykWd vfHkdYiukvksa
dh b"Vrerk dk v/;;u fd;kA MsfoM ,oa dSEiVu
¼1996½ us izfr;ksfxrk izHkkoksa dks fu;fU=r dj ldus
okyh vkaf'kd lUrqfyr vfHkdYiuk ij vuqla/kku dk;Z
fd;k A dSEiu ,oa QSfjl ¼2001½ us ,d ,sls ekWMy ds
fy, mRÑ"V psat+ vksoj vfHkdYiukvksa ij vuqla/kku
dk;Z fd;k ftuesa VªhVesaV dSjh vksoj izHkko muds

izR;{k izHkkoksa ds lekuqikrh gksrs gSa tcfd lekuqikrh
izkpy vKkr gSaA tXxh bR;kfn ¼2006½ us lehiorhZ
izfr;ksfxrk izHkkoksa ds fy, vkaf'kd larqfyr CykWd
vfHkdYiukvksa dh fuekZ.k fof/k ds fy, dqN i)fr;ksa
dk fodkl fd;kA rksej bR;kfn ¼2005½ us izfr;ksfxrk
izHkkoksa ds fy, iwjh rjg ls lUrqfyr viw.kZ CykWd
vfHkdYiukvksa ds fuekZ.k dh dqN fof/k;k¡ fodflr
dhaA

nks rjQk çfros'kh izHkko okyh çfros'kh lUrqfyr
CykWd vfHkdYiuk ¼,u-ch-ch-½ o`Ùkkdkj dgykrh gSa
;fn ck;sa fdukjs o nk;sa fljs esa ,d leku vkSj nk;sa
fdukjs o ck;sa fljs esa ,d leku VªhVesaV gksa A

miyC/k lkfgR; esa] vfHkdYiuk,a¡ izkIr djus ,oa
CykWd ekWMy O;oLFkk ds vUrxZr mudk v/;;u djus
ds fy, leqfpr ek=k esa dk;Z fd;k x;k gSA ,slh
ifjfLFkfr;k¡ gks ldrh gSa tc çfros'kh izHkkoksa dks
leku lekuqikrh fLFkjkad okys izR;{k izHkkoksa ds
lekuqikrh le>k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,]
QfUtlkbM ijh{k.k esa] gks ldrk gS fd ,d Hkkjh
[kqjkd dk çfros'kh izHkko vf/kd mxz gks ¼fxy] 1993½A
bl ekWMy dk ykHk ;g gS fd blesa vkdyu djus
okys izkpyksa dh la[;k de g® tkrh gSA

CykWd ekWMy esa çfros'kh izHkko dks VªhVesaV ds
izR;{k izHkkoksa ds lekuqikr le>k tkrk gSA oxhZl
bR;kfn ¼2013½ us iw.kZ CykWd vfHkdYiuk esa lekuqikrh
çfros'kh izHkko dks lfEefyRk djrs gq, mudh n{krk
dk v/;;u fd;k A ;gk¡ viw.kZ CykWd vfHkdYiukv®a

lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&1434
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ds fy, lekuqikrh çfros'kh izHkko dks lfEefyRk djrs
gq, nks&rjQk çfros'kh izHkko®a okys ekWMy ds varxZr
lwpuk vkO;wg dk fodkl fd;k x;k gS rFkk lekuqikrh
fLFkjkad ds fofHkUu ekuksa ds fy, çfros'kh lUrqfyr
viw.kZ CykWd vfHkdYiukvksa dh n{krk ÁkIr dh xbZ gSA

çR;{k çHkko ds lekuqikrh çfros'kh çHkko okyk
CykWd ekWMy

nks&rjQk çfros'kh izHkko okys CykWd ekWMy dks
fuEu izdkj ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS %

�

1 2=μ1+ + + γ+ +′ ′ ′ ′Y Δτ Δ δ Δ Dβ e

Tkgka] Y izs{k.kksa dk n×1 Øe okyk ,d lfn'k gS]
μ dqy ek/; gS] 1] n×1 Øe ds bdkb; ä dk lfn'k gS]
ΔΔΔΔΔ′ izs{k.k cuke izR;{k VªhVesaV dk n×1 Øe dk ,d
bfUlMsal vkO;wg gS] τττττ izR;{k VªhVesaV izHkkoksa dk v×1

Øe dk ,d lfn'k gS] ΔΔΔΔΔ′
1
 izs{k.k cuke ck;sa VªhVesaV

dk n×v Øe dk ,d bfUlMsal vkO;wg gS] δδδδδ ck;sa
çfros'kh izHkkoksa dk v×1 Øe dk ,d lfn'k gS] ΔΔΔΔΔ′

2

izs{k.k cuke ck;sa VªhVesaV dk n×v Øe dk ,d bfUlMsal
vkO;wg gS] γγγγγ nk;sa çfros'kh izHkkoksa dk v×1 Øe dk ,d
lfn'k gS] D′ izs{k.k cuke CykWd dk n×b Øe dk ,d
bfUlMsal vkO;wg gS] βββββ CykWd izHkkoksa dk b×1 Øe dk
,d lfn'k gS rFkk e =qfV;ksa dk n×1 Øe dk ,d
lfn'k gS tcfd Ε(e) = 0 o D(e) = σ2ΙΙΙΙΙ

n
gSA

eku yhft;s fd ck;sa çfros'kh izHkko (δδδδδ) o nk;sa
çfros'kh izHkko (γγγγγ) buds izR;{k izHkkoksa ds lekuqikrh gSa
tcfd δδδδδ = λ

1
τττττ rFkk γ γ γ γ γ = λ

2
τττττ tgk¡ λ

1
o λ

2
 lekuqikrh

izkpy gSa A

ekWMy dks bl izdkj fy[k ldrs gSa %

Y = μ1 + (ΔΔΔΔΔ′ + λ
1
ΔΔΔΔΔ′

1
+ λ

2
ΔΔΔΔΔ′

2
) τττττ + D′βββββ + e (2.2)

(2.1)

0 < λ
1
, λ

2
 < 1 ds fy, nksuksa rjQ ds çfros'kh VªhVesaV

ds izHkkokssa esa vkaf'kd lekurk gksrh gS tcfd iztkfr;ksa
esa nksuksa rjQ ls izfr;ksfxrk dk lUnsg gks rc λ

1
,oa

λ
2
ds _.kkRed gksus dh lEHkkouk gksrh gS A

Ekku yhft;s

ΔΔ′ΔΔ′ΔΔ′ΔΔ′ΔΔ′
1
 = M

1
, izR;{k cuke ck;sa çfros'kh VªhVesaV dk

v×v Øe dk bfUlMsal vkO;wg

ΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔ′
2
 = M

2
, izR;{k cuke nk;sa çfros'kh VªhVesaV dk

v×v Øe dk bfUlMsal vkO;wg

ΔΔΔΔΔ
1
Δ′Δ′Δ′Δ′Δ′

2
 = M

3
, ck;sa cuke nk;sa uscj VªhVesaV dk v×v

Øe dk bfUlMsal vkO;wg

ΔΔΔΔΔD′ = N
1
, izR;{k VªhVesaV cuke CykWd dk v×b Øe

dk bfUlMsal vkO;wg

ΔΔΔΔΔ
1
D′ = N

2
, ck;ssa çfros'kh VªhVesaV cuke CykWd dk

v×b Øe dk bfUlMsal vkO;wg

ΔΔΔΔΔ
2
D′ = N

3
, nk;ssa çfros'kh VªhVesaV cuke CykWd dk

v×b Øe dk bfUlMsal vkO;wg

rτ = (r
1
, r

2
… r

v
) izR;{k VªhVesaV dk v×l Øe dk

iqujko`fÙk lfn'k gS tgka r
s
og la[;k gS ftruh

ckj sok¡ VªhVesaV vfHkdYiuk esa vkrk gS A

rδ = (rδ1
, rδ2

… rδv
) ck;ssa çfros'kh VªhVesaV dk v×l Øe

dk iqujkòfÙk lfn'k gS tgk¡ rδs
 ml la[;k dks

iznf'kZr djrk gS ftruh ckj vfHkdYiuk esa sok¡

VªhVesaV fdlh VªhVesaV ds ck;ha vksj vkrk gS A

rγ = (rγ1, rγ2, … rγv
) nk;ssa çfros'kh VªhVesaV dk v×l Øe

dk iqujko`fÙk lfn'k gS tgk¡ rγs
 ml la[;k dks

iznf'kZr djrk gS ftruh ckj vfHkdYiuk esa sok¡

VªhVesaV fdlh VªhVesaV ds nk;ha vksj vkrk gS A

Rτ = diag (r
1
, r

2
, … r

v
); Rδ = diag (rδ1

, rδ2
, … rδv

);

Rγ = diag (rγ1
, rγ2

, … rγv
); K = diag (k

1
, k

2
, … k

b
)

ekWMy (2.2) ds vUrxZr VªhVesaV izHkko dk vkdyu

djus ds fy, izkIr lwpuk vkO;wg (C) fuEu izdkj gS%
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;fn λ
1
  = λ

2
   = λ gks rks lwpuk vkO;wg fuEu gksxk %

;fn λ
1
  = λ

2
   = 0 gks rks lwpuk vkO;wg lkekU;

CykWd vfHkdYiuk ds fy, gks tkrk gSA

v VªhVesaV ds lkFk nks rjQk çfros'kh izHkko okyh

viw.kZ ,u-ch-ch vfHkdYiuk ds ,d oxZ ds fy, b = v

CykWd, r
1
 = r

2
 … = r

v
 = v-1, k

1
 =k

2
 …, k

b
 = v-1 tgk¡

izR;sd VªhVesaV ds fy, izR;sd vU; VªhVesaV] mlds

nksuksa vksj ,d ckj lehiorhZ VªhVesaV gksrk gS vFkZkr~

μ
1
 = 1 A fofHkUu vkO;wg fuEukuqlkj gksaxs %

VªhVesaV ds izR;{k vkSj çfros'kh ¼ck;sa ,oa nk;asa½
izHkkoksa ds vkdyu ds fy, izkIr lwpuk vkO;wg fuEu
gS %

;g ns[kk tk ldrk gS fd vfHkdYiuk izR;{k vkSj
çfros'kh izHkkoksa ds vkdyu ds fy, izlj.k lUrqfyr
gS rFkk

mnkgj.k 2-1 % fuEufyf[kr vfHkdYiuk 5 VªhVesaV
rFkk 5 viw.kZ CykWd okyh] ck;sa o nk;sa çfros'kh ds fy,
lUrqfyr ,d òRrkdkj ,u-ch-ch- vfHkdYiuk gS %

3 1 2 4 3 1

4 2 3 5 4 2

5 3 4 1 5 3

1 4 5 2 1 4

2 5 1 3 2 5

lekuqikrh çfros'kh izHkko ekWMy ds vUrxZr VªhVesaV
ds izR;{k vkSj çfros'kh ¼ck;sa ,oa nk;asa½ izHkkoksa ds
vkdyu ds fy, izkIr lwpuk vkO;wg fuEu gS %

� ( )2 2

1 2a 1 λ λ= + + � ( )1 2 1 2b λ λ λ λ= + +,oa

;fn λ
1
 = λ

2
 = λ, rc lekuqikrh çfros'kh izHkko

ekWMy ds vUrxZr VªhVesaV ds izR;{k vkSj çfros'kh ¼ck;sa

,oa nk;asa½ izHkkoksa ds vkdyu ds fy, izkIr lwpuk

vkO;wg fuEu gksxk %

� ( ) [ ]v 2 a -4b + (v-2)a - bvτ = −⎡ ⎤
⎣ ⎦

C I J

� ( )2a 1 2λ= + � ( )2b 2λ λ= +,oa

;

çfros'kh izHkkoksa dks lekfgr djrs gq, miyC/k
viw.kZ CykWd vfHkdYiukvksa dk v/;;u lekuqikrh
ekuksa ds vUrxZr nks rjQk çfros'kh izHkkoksa ds lkFk
vkj-lh-ch-Mh- dh rqyuk esa fd;k x;k gS A lkFk gh
v, λ

1
o λ

2
ds fofHkUu ekuksaa ds fy, mudh n{krk dh

x.kuk dh xbZ gS tks ifjf'k"V esa nh xbZ gS A tSls&tSls
λ

1
 (λ

2
) dk ewY; - 0-1 ls - 0-9 dh vksj vxzlj gksrk

gS n{krk esa o`f) gksrh tkrh gS rFkk λ
1
(λ

2
)ds /kukRed

ekuksa ds 0-1 ls 0-9 dh vksj o`f) gksus  ij n{krk esa
lq/kkj izrhr gksrk gS A

fu"d"kZ

VªhVesaV ds izR;{k izHkkoksa ds lekuqikrh çfros'kh
izHkko okyh vfHkdYiukvksa ij vUos"k.k fd;k x;k gS
,oa mudh n{krk,¡ izkIr dh xbZ gSaA bl ekWMy esa dqN
gh izkpyksa dk vkdyu djuk iM+rk gSA ;g ns[kk x;k
gS fd tSls - tSls λ

1
 (λ

2
)dk ewY; - 0-1 ls - 0-9 dh

vksj vxzlj gksrk gS n{krk esa o`f) gksrh tkrh gS rFkk
λ

1
(λ

2
)ds ekuksa ds 0-1 ls 0-9 dh vksj o`f) gksus ij Hkh

n{krk esa lq/kkj gksrk gS A

τ 1 1 2 2 3 3
( )λ (′ ′ ′+C = R + M + M M + M + M + M

2 -1

δ γ 1 2 3 1 2 3
)λ ( ( )λ)K ( ( )λ)′ ′ ′+ −R + R N + N + N N + N + N
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ifjf'k"V
vkj-lh-ch-Mh- dh rqyuk esa lekuqikrh çfros'kh izHkko ekWMy dh n{krk
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lanHkZ

1- vtSl] ts -,e- ¼1987½-  fMt+kbu vk WQ
,DlisfjesUV~l QkWj LVfMax bUVjthuksVkbfid
dfEifV'ku] ts- jkW;y LVSfVLV- lkslkbVh- fljht
ch-] 49] 334&345

2- vtSl] ts-,e-] cSys] vkj-,- ,oa eksuksM] ,p- ¼1993½-
, dSVykx vkWQ ,Qhf'k,aV uscj fMt+kbUl fon~
ckMZj IykWV~l] ck;kseSfVªDl] 49] 1252&1261

3- cSys] vkj-,- ¼2003½- fMt+kbUl QkWj ou&lkbfMM
uscj bQSDV~l] ts-b.M-lksl-,fxz-LVSfVLV-] 56¼3½]
302&314

4- cSys] vkj-,- ,oa MªwygsV] ih- ¼2004½- vkWfIVeSfyVh
vkWQ uscj cSysULM fMt+kbUl QkWj VksVy bQSDV~l]
fn ,uYl vkWQ LVSfVfLVDl] 32] 1650&1661

5- MsfoM] vks- ,oa dSEiVu] vkj-,- ¼1996½- fMt+kbUl
QkWj bUVjQsjsUl] ck;kseSfVªDl] 52] 597&606

6- fxy] ih-,l- ¼1993½- fMt+kbUk ,s.M ,ukfyfll
vkWQ QhYM ,sDlisjhesUV~l budkWjiksjsfVax yksdy

,s.M fjeksV bQSDV~l vkWQ VªhVesUVl] ck;kseSfVªDl]
t-s] 35¼3½] 343&354

7- tXxh] lhek] xqIrk] oh-ds- ,oa v'kjQ] ts- ¼2006½-
vkWu CykWd fMt+kbUl ikÆ'k;yh cSysULM QkWj uscfjax
dfEifV'ku bQSDV~l] ts- b.M LVSfVfLVDl
,lksfl,'ku] 44¼1½] 27&41

8- dsEIVu] vkj-,- ,oa Qsjhl] ,l-ts- ¼2001½- vkWIVhey
psat vksoj fMtkbUl Ogsu dsjh&vksoj bQSDV~l
vkj iziksj'kuy Vw Mk;jsDV bQSDV~l vkWQ
VªhVesUVl] ck;kseSfVªdk] 88¼2½] 391&399

9- Rkksej] ts-,l-] tXxh] lhek ,oa ojxhl] fluh
¼2005½- vkWu VksVyh cSysUlM CykWd fMt+kbUl~
QkWj dfEifV'ku bQSDV~l] ts- ,IykbM LVSfVfLVDl]
32¼1½] 87&97

10- oxhZl] ,Ynks] tXxh] lhek] oxhZl] fluh] ,oa
fcUny] fot; ¼2013½- lekuqikrh çfros'kh izHkko
lfgr n{k çfros'kh larqfyr CykWd vfHkdYiuk A
Hkkjrh; Ñf"k vuqla/kku if=dk] 28¼3½] 172&176

�

nqfu;k dks vkdkj nsus okyh rhu rkdrsa gSa & foKku] vkReKku ,oa
lkfgR;A foKku rFkk vkReKku dks tksM+us okyk lsrq lkfgR; gSA

&fouksck Hkkos



lefUor —f"k iz.kkyh ij vf[ky Hkkjrh; lefUor vuqla/kku ifj;kstuk ds rgr

fofHkUu Qly iz.kkfy;ksa ds iks"kd izfrfØ;k vuqikr dk vuqeku

vfuy dqekj] Kku flag] latho i¡okj] fofiu dqekj pkS/kjh*] /keZjkt flag**]

iyk'k dqekj ekyks ,oa dkerk izlkn*

ukbVªkstu] (N), QkLQksjl (P) vkSj iksVsf'k;e (K)

ikS/kksa ds izkFkfed iks"kd rRo gSa A ikS/ks vius fodkl
vkSj vfLrRo ds fy, cM+h ek=k esa bu rRoksa dk iz;ksx
dj jgs gS ftl dkj.k izeq[k iks"kd rRo vkerkSj ij
feV~Vh ls de gks tkrs gSa A

dSfY'k;e (Ca), eSXuhf'k;e (Mg), vkSj lYQj (S)

ek/;fed iks"kd rRo gSa A vkerkSj ij feV~Vh esa bu
iks"kd rRoksa dh i;kZIr ek=k esa gksrh gS ftl dkj.k
gesa [kkn Mkyus dh t#jr ugha gksrhA vEyh; feV~Vh
esa pwuk feyk;k tkus ij dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e dh
cM+h ek=k feV~Vh essa tqM+ tkrh gS A vkerkSj ij feV~Vh
esa tSfod inkFkZ dh /kheh vi?kVu ls lYQj i;kZIr
ek=k esa ik;k tkrk gS ftldh otg ls ?kkl dh
drjuksa vkSj ifÙk;ksa dks ugha Qsadusa dk ,d egRoiw.kZ
dkj.k gS A

lw{e iks"kd rRo ikS/kksa dh o`f} ds fy;s vko';d
og rRo gS ftudhs cgqr gh de ek=k esa vko';drk
gksrh gSA bu rRoksa dks izk;% ekewyh rRo ;k Vªsl rRo
dgk tkrk gS] ysfdu vof/k ds iks”kd ds mi;ksx
,xzksukseh ds vesfjdu lkslk;Vh vkSj vesfjdk ds e`nk
foKku lkslk;Vh }kjk izksRlkfgr fd;k tkrk gSA cksjku
(B), rkack (Cu), yksgk (Fe), DyksjkbM (Cl), eSaxuht
(Mo) vkSj ftad (Zn) lw{e iks"kd rRo gSaA tSfod
inkFkZ jhlkbfDyax tSls ?kkl dh drjuksa vkSj isM+ ds

iŸkksa }kjk lw{e iks"kd rRo iznku djus dk ,d
mR—"V rjhdk gSA

Vªsl rRo ;k lw{e iks"kd vkSj ek/;fed iks"kd
rRo ikS/kksa ds fodkl ds fy, t#jh gSa A bu iks"kd
rRoks dh t#jr Qly] feV~Vh dh fLFkjrk] [ksr
izca/ku] vkSj ukbVªkstu] QkLQsV vkSj iksVsf'k;e ds
Lrj ds lkFk O;kid #i ls fHkUu gksrk gSA lHkh
Qlyksa ds fy, lw{e iks"kd rRoksa vkSj izkFkfed
¼ukbVªkstu]  QkLQksjl  vkSj iksVsf'k;e½ oUkLifr
[kk| inkFkZ leku :i ls egRoiw.kZ gSaA vUrj flQZ
bruk gS fd ikS/kksa dks lw{e iks"kd rRoksa dh vis{kkd`r
de ek=k esa t:jr gSA ,d fo'ks"k izdkj dh oUkLifr
dh vko';drk ds vuqlkj lw{e iks"kd rRoksa dh ek=k
cnyrh jgrh gS A ,d ;k ,d ls vf/kd lw{e iks"kd
;k ek/;fed iks"kd rRoksa dh deh] yacs le; esa cgqr
egaxh iM+ ldrh gSA iks"kd Lrj vkSj vko';drkvksa
dks yxkrkj /;ku fn;k tkuk pkfg, A ,d Qly
fcuk fdlh fof'k"V y{k.k fn[kk, Hkh iks"kd rRoksa dh
deh ls oUkLifr xzfLkr gks ldrh gSaA ;fn Qly esa
iks"kd rRoksa dh deh ds y{k.k igys ls gh fo|eku gaS
rks Qly dh mit Hkh de gksrh gS A

lYQj] eSXuhf'k;e vkSj dSfY'k;e e/;orhZ iks"kd
rRo gSa A izkFkfed vkSj ek/;fed iks"kd rRoksa dks lkFk
esa LFkwy iks"kd rRo ds :i esa ekuk tkrk gSA LFkwy
iks"kd rRoa dqy lsou dk ,d fuf'pr izfr'kr (%) ds
:i esa O;Dr fd;k tkrk gS A lYQj] eSXuhf'k;e vkSj
dSfY'k;e dks e/;orhZ dgk tkrk gS] bu rRoksa dks
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*d̀f"k i)fr;ka vuqla/kku ifj;kstuk funs'kky;] eksnhiqje

**Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku laLFkku] ubZ fnYyh



lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&1440

ikS/kksa }kjk dqN [kkl rkSj ij NksVh ek=k esa t:jr
ugha gksrh A okLro esa QkLQksjl ,d izkFkfed iks"kd
rRo gksus ds ckotwn e/;orhZ iks"kd rRo ds :i esa
,d gh ek=k esa vko';d gS A feV~Vh ds mPp vko`fr
esa QkLQksjl iks"kd rRo dh deh gksus ds dkj.k mls
,d izkFkfed iks"k.k ds #i esa tkuk tkrk gS ctk;
ikS/kksa ds fodkl esa okLrfod iz;ksx dh ek=k lsA 'ks"k
vko';d rRo lw{e iks"kd rRo gS vkSj og cgqr de
ek=k esa vko';d gksrs gS A LFkwy iks"kd rRoksa ds lkFk
bldh rqyuk esa] lw{e iks"kd rRoksa dks izfr'kr ds
vk/kkj ij rqyuk ds ctk; fefy;u izfrHkkxksa esa O;Dr
fd;k tkrk gS ¼ih-ih-,e] tgka 10000 ih-ih-,e =

1.0%½A bldk ecyc ;g ugha fd lw{e iks"kd rRoksa
dks de egRo nsuk pkfg,A vxj fdlh Hkh lw{e
iks"kd rRoa dh deh gS rks iwjs Qly ds fodkl dks
vf/kdre mit ugha igqap ik,xh ¼U;wure ds dkuwu½A
lkekU; rkSj ij lHkh Qly feV~Vh ls iks"kd rRoksa dks
vo'kksf"kr dj c<+rs gSa A ,slk djus ds fy, mudh
{kerk feV~Vh ds Lo#i ij fuHkZj djrh gS A feV~Vh
vkSj jsr dk lfEeJ.k] xkn] fpduh feV~Vh vkSj tSfod
inkFkZ feV~Vh ds LFkku ij fuHkZj djrk gS A feV~Vh dh
cukoV vkSj bldh vEyrk (pH) ikS/kksa ds fy, miyC/k
iks"kd rRo dh lhek fu/kkZfjr djrh gS A feV~Vh dk
xzaFku dSls vPNh rjg ls iks"kd rRoksa vkSj ikuh dks
vius es cjdjkj j[kus esa izHkkfor djrk gS A jsrhyh
feV~Vh dh rqyuk esa fpduh vkSj tSfod feV~Vh iks"kd
rRoksa vkSj ikuh dh idM+ T;knk csgrj cuk, j[k
ldrh gS A ikuh] jsrhyh feV~Vh ls ukfy;ksa ds #i esa
vius lkFk iks"kd rRo ogu djrh gS A bl gkykr dks
yhfpax dgk tkrk gS A iks"kd rRo feV~Vh ls ikuh ds
cgko ds dkj.k ikS/kksa dk mi;ksx djus ds fy,
miyC/k ugha gksrs A ,d vkn'kZ feV~Vh] cjkcj jsr ds
dqN Hkkxksa] xkn] fpduh feV~Vh vkSj tSfod inkFkZ ls
curhs gSA mRrj dsjksfyuk esa feV~Vh esa fHkUurk viuh
cukoV vkSj iks"k.k rRo lkexzh esa gSa tks dqN feV~Vh
nwljksa dh rqyuk esa vf/kd mRiknd cukrh gS A fdlh
&fdlh le; esa iks/kksa dh t#jr ds rRo feV~Vh esa
izkd`frd #i ls ik, tkrs gSa vkSj fdlh&fdlh le;

esa os [kkn ds #i esa feV~Vh esa ladfyr gksus pkfg, A

lkexzh vkSj rjhds

o"kZ 2003&04 ds ckn ls lefUor d`f"k iz.kkyh ij
vf[ky Hkkjrh; lefUor vuqla/kku ifj;kstuk ds rgr
,d iz;ksx ^b¶QSDV vkWQ lkbV LisflfQd U;wfVª,UV
eSustesUV vkWu ;hYM vkWQ fn b¶QSDV Økfiax flLVe~l*
lapkfyr fd;k x;k A geusa iks"kd vuqikr dk vuqeku
O;fDRxr vkSj lkFk gh iwjs o"kZ lHkh Qly iz.kkyh ds
fy, ns'k ds 18 jkT;ksa esa lHkh 27 dsUnzksa ds fy, fd;k
gS A ns'k esa vyx Qly iz.kkyh vuqla/kku dsUnzksa ij
fofHkUu Qlyksa ds fy, fiNys dqN o"kksZa esa mipkj ds
,d gh lsV ds lkFk lkbV fof'k"V iks"kd rRo izca/ku
ij fd;s x, iz;ksxksa ds fofHkUu lw{e iks"kd rRoksa dh
izfrfdz;kvksa dk vkdyu djds mit ij iks"kd rRoksa
dh yach vof/k ds izHkko dh tkap dh xbZ gS A

MsVk lsV

bu iz;ksxks dks ns'k ds 18 jkT;ksa ds 27 Qly
iz.kkyh vuqla/kku dsUnzksa ij o"kZ 2003&04 ls 2009&10
dh vof/k ds nkSjku vk;ksftr dh xbZ A bu iz;ksxksa esa
10&14 mipkj pkj vuqdj.k ds lkFk csrjrhc CykWd
fMtkbu dk iz;ksx fd;k x;kA fooj.k uhps fn, x, gSa%

bl v/;;u ls d`f"k ds {ks= esa lw{e iks"kd rRoksa
ds vkosnu ij lkFkZd lq>ko feys A ;g d`f"k {ks= esa
lw{e iks"kd rRoksa ds vkosnu fofHkUu Qlyksa dh
mRikndrk esa lq/kkj ykus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkk
ldus dh mEehn gS A

bl iz;kstu ds fy,] ns'k esa fofHkUu Qly iz.kkyh
vuqla/kku dsUnzksa ij fofHkUu Qlyksa ds fy, fiNys
dqN o"kksZa esa mipkj ds ,d gh lsV ds lkFk lkbV
fof'k"V iks"kd rRo izca/ku ij fd, x, iz;ksxksa ds
fofHkUu lw{e iks"kd rRoksa dh izfrfØ;kvksa dks lapkfyr
fd;k x;k A yach vof/k ds iz;ksxksa ds ifj.kkeksa ls
mit dh fLFkjrk ds rF;ksa vkSj lw{e iks"kd rRoksa ds
vkosnu ds nh?kZdkyhu izHkko dk irk yxk;k tk
ldrk gS A

O;fDrxr lky ds fy, fo'ks"k :i ls lw{e iks"kd
rRo dh izfrfØ;k = t

i
 - t

j
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Qly vuqØe dsaæ vof/k ¼o"kZ½

pkoy & pkoy uolkjh  ¼xqtjkr½  2003&04 to 2008&09 ¼2005&06 ykirk MsVk½¼5½

pkoy & xsgw¡ elkS/kk ¼mÙkj izns'k½  2003&04 to 2008&09 ¼2005&06 ykirk MsVk½¼5½

pkoy & pkoy tksjgkV ¼vle½  2003&04 to 2008&09 ¼2003&04 ykirk MsVk½¼5½

pkoy & pkoy Ekk#rs# ¼vka/kz çns'k½  2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & pkoy Hkqous'oj ¼mM+hlk½  2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & xsgw¡ lkcksj ¼fcgkj½ 2003&04 to 2005&06¼3½

eDdk & xsgw¡ 2006&07 to 2008&09¼3½

pkoy & xsgw¡ vkj-,l-iqjk 2003&04 to 2008&09¼6½
¼tEew vkSj d'ehj½

pkoy & xsgw¡ jkaph ¼>kj[kaM½ 2003&04 to 2008&09 ¼2004&05 ykirk MsVk½¼5½

pkoy & xsgw¡ okjk.klh ¼mÙkj çns'k½ 2003&04 to 2006&07¼4½

pkoy & xsgw¡ iar uxj ¼mÙkjkapy½ 2003&04 to 2008&09 ¼2005&06 ykirk MsVk½¼5½

lks;kchu & xsgw¡ bankSj ¼e/; çns'k½ 2004&04 to 2006&07¼3½

lks;kchu & xsgw¡ dksVk ¼jktLFkku½ 2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & pkoy fl#xqIik ¼dukZVd½ 2003&04 to 2004&05¼2½

lks;kchu & xsgw¡ lhgksj ¼e/; çns'k½ 2004&05 to 2006&07¼3½

pkoy & xsgw¡ ikyeiqj ¼fgekpy çns'k½ 2003&04 to 2009&10 ¼2005&06 ykirk MsVk½¼6½

pkoy & pkoy dtZr ¼egkjk"Vª½ 2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & pkoy ratkoqj ¼rfeyukMq½ 2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & xsgw¡ dkuiqj ¼mÙkj çns'k½ 2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & xsgw¡ tcyiqj ¼e/; çns'k½ 2004&04 to 2006&07¼3½

pkoy & xsgw¡ yqf/k;kuk ¼iatkc½ 2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & pkoy dks;acVwj ¼rfeyukMq½ 2003&04 to 2008&09¼6½

pkoy & pkoy #n#j ¼vka/kz çns'k½ 2006&07 to 2008&09¼3½

ewaxQyh & xsgw¡ twukx<+ ¼xqtjkr½ 2006&07 to 2008&09¼3½

pkoy & pkoy dSFkyxsjs ¼dukZVd½ 2006&07 to 2008&09¼3½ [kjhQ 2007&08
ç;ksx foQy jgk

pkoy & pkoy djeuk ¼dsjy½ 2007&08 to 2009&10 ¼3½

pkoy & xsgw¡ dY;k.kh ¼if'pe caxky½ 2006&07  2008&09¼3½

pkoy & vkyw & ,l-ds- uxj ¼xqtjkr½ 2006&07 to 2008&09¼3½
cktjk
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Tkgka t
i
 lHkh moZjd vkSj lw{e iks"kd rRoksa ds

mipkj dh mit esa ykxw fd;k x;k vkSj t
j
 og

mipkj dh mit gS tgka lHkh moZjd vkSj fo'ks"k :i
ls lw{e iks"kd rRoksa dh fo'ks"k o"kZ ds fy, ykxw ugha
fd;k x;k Fkk A

O;fDrxr lky ds fy, fo'ks"k #i ls lw{e iks"kd
rRoksa dh izfrfØ;k vuqikr  = (t

i
 - t

j
)/L

Tkgka  L = lw{e iks"kd rRoksa ds ykxw dk Lrj

fo'ks"k #i ls lw{e iks"kd rRoksa dh la;qDr izfrfØ;k
= T

i
 - T

j

vuqikr  = (T
i
 - T

j
)/L

Tkgka T
i
 lHkh moZjd vkSj lw{e iks"kd rRoksa ds

mipkj dh vkSlr mit gS vkSj T
j
 lHkh moZjd vkSj

lw{e iks"kd rRoksa ds mipkj dh vkSlr mit gS
ysfdu ogka fo'ks"k #i ls lw{e iks"kd rRoksa dks ykxw
ugha fd;k x;k Fkk A ;g vk'kk dh tkrh gS fd lw{e
iks"kd rRoksa dh izfrfØ;k feV~Vh vkSj mlds fdLeksa ds
fofHkUu izdkj ds chp esa cny tkrs gSa A

ifj.kke ,oa ppkZ

bl v/;;u ds fy,] 21 dsUnzksa ds vkadM+ksa dk
bLrseky fd;k x;k A bu iz;ksxksa dks ns'k ds Qly
iz.kkyh vuqla/kku dsUnzksa esa 3 lky ;k 3 lky ls
vf/kd ds fy, mipkj dk ,d lsV [kjhQ vkSj jch ds
ekSle esa vk;ksftr dh xbZ A mipkj fooj.k [kjhQ
vkSj jch ds ekSle esa vk;ksftr dh xbZ A mipkj
fooj.k [kjhQ vkSj jch esa djeuk vkSj tksjgkV dsUnzksa
ij fd, x, iz;ksxksa ds fy, lwfpr ugha fd;k x;k A
dY;k.kh] ,l-ds- uxj vkSj dSFkyxsjs esa fd, x, rhu
lky ds iz;ksx esa mipkj dk iz;ksx ,d leku ugha
FkkA fl#xqIik esa iz;ksx 3 lky ls de esa vk;ksftr
dh xbZ A fofHkUu Lrjksa ij lw{e iks"kd rRoksa dk
la;qDr fo'ys"k.k vkSj izfrfØ;kvksa dks ns'k esa 21 Qly
iz.kkyh vuqla/kku dsUnzks esa vk;ksftr bu iz;ksxksa ds
fy, x.kuk dh xbZ A pkoy&xsgwa Qly pØ 10
dsUnzksa ij viuk;k x;k Fkk] lks;kchu& xsgwa Qly pØ
3 dsUnzksa ij viuk;k x;k Fkk] ewaxQyh&xsgwa Qly

pØ ,d dsUnz ij viuk;k x;k Fkk vkSj pkoy&pkoy
dh Qly pØ 7 dsUnzksa ij viuk;k x;k Fkk A lw{e
iks"kd rRoksa dh la;qDr izfrfØ;kvksa dk ifj.kke
vf/kdka'k dsUnzksa esa [kjhQ vkSj jch ds ekSle esa
ldkjkRed ik, x, tgka pkoy&xsgwa] eDdk&xsgwa vkSj
ewaxQyh&xsgwa dh Qly pØ viuk;k x;k Fkk A lw{e
iks"kd rRoksa dh la;qDr izfrfØ;kvksa dk ifj.kke
vf/kdka'k dsUnzksa esa [kjhQ vkSj jch ds ekSle esa udkjkRed
ik, x, tgka pkoy&pkoy Qly pØ viuk;k x;k
Fkk A ikyeiqj] #n#j] uolkjh] ratkoqj vkSj Hkqous'oj
esa lw{e iks"kd rRoksa dh la;qDr izfrfØ;kvksa dks
udkjkRed ik, x, A blls irk pyrk gS fd lw{e
iks"kd rRoksa ds vkosnu pkoy&pkoy dh Qly pØ
esa cgqr Qk;nsean ugha Fkk A lw{e iks"kd rRoksa dh
izfrfØ;k uolkjh esa [kjhQ ds ekSle esa ldkjkRed
Fkh A #n#j] uolkjh] ratkoqqj vkSj Hkqous'oj esa lw{e
iks"kd rRoksa dks dsoy [kjhQ ds ekSle esa iz;ksx fd;k
x;k Fkk A lw{e iks"kd rRoksa ds laca/k esa vfuf'pr
izfrfdz;k ds #>kku vyx lkbV ij euk;k bu iks"kd
rRoksa dh i;kZIr Lons'kh vkiwfrZ vkSj bu lkbV ij
Hkfo";ok.kh dh mit dh rqyuk es de mit ntZ gksus
dk dkj.k Hkh gks ldrk gS A

v/;;u ds fu"d"kZ crkrs gSa fd d`"kd leqnk; ds
fy, ;g izlkj esa muds Hkfo"; iz;ksxkRed dk;ZØeksa
vkSj foLrkj dk;ZdrkZvksa dks rS;kj djus esa vuqla/kku
Jfedksa ds fy, vk/kkfjr vkSj lkFkZd O;kid gks tk;sxkA

lanHkZ

1- dR;ky] ts-lh- ,.M jŸku] vkj-ds- ¼2003½-  lsdsUMªh
,.M ekbØksU;wfVª,usUV~l % fjlpZ xsi~l ,.M ;wpj
uhM~l- QfVZykbtj U;wt 48 ¼4½ % 9&14 ,.M
17&21

2- ldy] vkj-] flag] ,s-ih-] flUgk] vkj-ch-] ,.M
Hkksxy] ,u-,l- ¼1994&95½- Mk;jsDV] jsflMq,y
,.M D;wewysfVo ,QsD~Vl vkWQ fMQsjUV ftad
Mkslsl bu jkbZl&OghV fLkLVe-  ,suqvy  izksxsl
fjiksVZ vkWQ ,-vkbZ-lh-vkj-ih- vkWu ekbdzks ,.M
lsdsUMªh U;wfVª,sUVl ,.M iksY;wVsUV ,fyesUVl bu
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lkW;Yl ,.M IykaVl ¼vkb-lh-,-vkj-½ iwlk] fcgkj]
fMikVZesUV vkWQ lkW;y lkbUl] jktsUnz ,xzhdYpjy
;wfuoflZVh-

3- jkftUnz dkSj] vthr dkSj HkkfV;k ,.M vfuy
dqekj ¼2007½-  Iykfuax] fMtkbfuax ,.M ,usfyfll
vkWQ ,DisjhesUVl IykaM vkWu LVs'k~ul v.Mj n
izkstsDV Mk;jsDVksjsV QkWj dzkfiax flLVe~l fjlpZ
izkstsDV fjiksVZ] vkbZ-,s-,l-vkj-vkbZ-] ubZ fnYyh
¼vkbZ-lh-,-vkj-½-

4- ,u-ds- 'kekZ ,.M ih-ds- crjk ¼2007½- Iykfuax]
fMtkbfuax ,.M ,ukfyfll vkWQ vkWu QkeZ fjlpZ
,DisjhesUVl IykaM vkWu LVs'k~u v.Mj n izkstsDV
MkbZjsDVksjsV QkWj dzkfiax flLVe~l fjlpZ] izkstsDV

fjiksVZ] vkbZ-,s-,l-vkj-vkbZ-] ubZ fnYyh ¼vkbZ-lh-
,-vkj-½-

5- ,e-vkj- oRl] Mh-ds- lgxy ,.M Mh-ds- esgrk
¼2007½- Iykfuax] fMtkbfuax ,.M LvsfVlfVdy
,ukfyfll vkWQ MsVk fjysfVax Vw ,DisjhesUVl
v.Mj ,-vkbZ-lh-vkj-ih- vkWu ykax VeZ QfVZykbtj
,DlisjhesUVl izkstsDV fjiksVZ] vkbZ-,s-,l-vkj-vkbZ]
ubZ fnYyh ¼vkbZ-lh-,-vkj-½-

6- ih-ds- crjk] Mh-lh-iar] th-,y- [kqjkuk ,.M laxhrk
vkgwtk ¼2007½- ,xzhdYpjy QhYM ,DlisjhesUVl
bUQkWjes'ku flLVe] izkstsDV fjiksVZ] vkbZ-,s-,l-
vkj-vkbZ-]

�

tks dksbZ f'k{kd cuuk pkgrk gS mldk lPpk y{; gksuk pkfg, &
vius fopkj fdlh ij uk Fkksis] cfYd mlds efLr"d dks izfnIr
djsA

&,Q- MCY;w- jkWcVZlu
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vkxr@fuos’k losZ{k.k & ,d ifjp;

gqdqe panz] mes'k pUnj lwn ,oa eku flag

1976&77 esa izFke Ñf"k x.kuk dk dk;Z 'kq# g¨us
ds lkFk ns'k esa [kk| ,oa Ñf"k laxBu ds vuqe¨nu ij
Ñf"k x.kuk ds ,d vuqorhZ losZ{k.k ds #i esa r`rh;
pj.k ds vUrZxr vkxr@ykxr losZ{k.k (Input

Survey) djk;k tk jgk gSA Hkkjr ljdkj }kjk Ák;¨ftr
vkxr losZ{k.k ns'k esa cMs++ Lrj ij lapkfyr dh tkus
okyh ,d lkaf[;dh; ÁfØ;k gSA bl losZ{k.k dk
eq[; mís'; ifjpkyu t¨r d¨ ,d lkaf[;dh; bZdkbZ
ekudj Ñf"k lajpuk ds ckjs esa ek=kRed tkudkjh dk
laxzg.k ,oa mRifRr djuk gSA vkxr losZ{k.k ikap o"kksaZ
ds varjky ij vk;¨ftr fd;k tkrk gSA 1976&77]
1981&82] 1986&87] 1991&92] 1996&97] 2001&02]
2006&07 d¨ lanfHkZr o"kZ ekudj ns'k esa vc rd
lkr vkxr losZ{k.k fd;s tk pqds gSaA orZeku esa ns'k
esa vkBok¡ vkxr losZ{k.k 2011&12 dk vk;kstu fd;k
x;k Fkk A fiNys dqN o"kksZ esa fu;¨tu dh vko';drk
d¨ /;ku esa j£rs gq, v©j fupys iz'kklfud Lrj ij
vuqeku dh fo'oluh;rk c<+kus ds fy, vkxr losZ{k.k
ds dk;Z{¨= d¨ c<+k;k x;k gSaA 1981&82 ls eq[;
Qly ä esa moZjd ä dh £ir v©j fofHkUu v©ipkfjd
laLFkkuksa }kjk Ñf"k t¨r ä ds fy, Ñf"k _.k dh
miyC/krk ds ckjs esa tkudkjh mRié djus ds fy,
bUgsa vkxr losZ{k.k ds dk;Z{¨= esa 'kkfey fd;k x;k
gSaA ftyk Lrj ij vf/kd fo'oluh; vuqeku ÁkIr
djus ds fy, 1976&77 ds vkxr losZ{k.k ds n©jku
xk¡o ä ds 2 Áfr'kr Áfrn'kZ vkdkj d¨ c<+kdj 1976&77
ds ckn ds losZ{k.k ä esa 7 Áfr'kr dj fn;k x;k FkkA

losZ{k.k dk eq[; mÌs';

losZ{k.k dk eq[; mÌs'; dk'rdkjksa dh fofHkUu
Js.kh; ä }kjk vkxr ä dh £ir ds rjhd ä ds ckjs esa ,d
varǹf"V ÁkIr djus ds fy, ifjpkyu t¨r ä dh eq[;
Js.kh vkdkj ä (Size-classes) vFkkZr lhekar ¼,d gsDVs;j
ls de½] yÄq ¼,d ls n® gsDVs;j½] v)Z&e/;e ¼n® ls
pkj gsDVs;j½] e/;e ¼pkj ls nl gsDVs;j½ v©j cM++k
¼nl gsDVs;j v©j vf/kd½ ds vuqlkj fofHkUu Ñf"k
vkxr ä dh £ir ij vk¡dMsa mRié djuk gSA ;s
tkudkjh vkxr ä ds mRiknu] vk;kr v©j forj.k dh
;kstuk rS;kj djus ds fy, egRoiw.kZ gSA bl losZ{k.k
esa vkxr ä ds varxZr jlk;fud moZjd] ladj cht]
dhVuk'kd] x¨cj@dEi¨LV [kkn] tSfod moZjd] Ñf"k
midj.k ,oa e'khu] i'kq v©j Ñf"k _.k 'kkfey gSA

loZs{k.k dk dk;Z{¨=

bl loZs{k.k dk dk;Z iwjs ns'k esa fd;k tkrk gSA
bl loZs{k.k dk y{; os lHkh dk'rdkj gS ftudk
thou&;kiu £srh ij vk/kkfjr gS vFkkZr fuoklh
dk'rdkjksa }kjk lapkfyr lHkh O;fDr v©j la;qä
t¨r bl loZs{k.k dh lef"V (Population) gSA bl
loZs{k.k ds varxZr laLFkkxr v©j xk¡o esa u jgdj
dk'r djus okys dk'rdkjksa dh t¨r ä d¨ 'kkfey ugha
fd;k tkrk gSA bl loZs{k.k esa os lHkh xzkeh.k {¨=
'kkfey fd;s tkrs gS ftu xzkeh.k {¨= ä esa £srh ,d
eq[; O;olk; ds #i esa dh tkrh gSA vf/kdka'k 'kgjh
{¨= ä esa £srh dk {¨=Qy cgqr de gS ysfdu dsjy]
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x¨ok v©j iqMqpsjh tSls jkT; ä ds 'kgjh {¨= ä esa £srh
dk {¨=Qy cgqr vf/kd gSA lEcfU/kr jkT; ljdkj ä
dh flQkfj'k ä v©j Ñf"k x.kuk }kjk ikyu dh x;h
vo/kkj.k ä d¨ /;ku esa j£dj bu jkT; ä d¨ Ñf"k
x.kuk ds izFke ,oa f}rh; pj.k esa Hkh bu 'kgjh {¨= äa
esa t¨r ä dh x.kuk djus dh lykg nh x;h gSA ,sls
{¨= ä esa izFke] f}rh; ,oa r`rh; pj.k ds ifj.kkeksa esa
folaxfr u g¨ blfy, tgk¡ Ñf"k x.kuk ds izFke ,oa
f}rh; pj.k dk dk;Z fd;k x;k gS mu {¨= ä esa vkxr
losZ{k.k djus dh flQkfj'k dh gSA vkxr loZs{k.k esa
fuEufyf£r en ä ij lwpuk,sa laxzfgr dh tkrh gSA

i) iklZy dh la[;kA

ii) flafpr v©j vflafpr {¨= ä ds fy, vyx&vyx
cgq Qlysa (Multiple cropping) A

iii) flafpr v©j vflafpr {¨= ä esa jklk;fud moZjd]
dkc±fud £kn ,oa dhVuk'kd ä ds bLrseky ds
vuqlkj eq[; Qlyksa ds varxZr {¨=Qy v©j
budh bLrseky dh xb± ek=kA

iv) i'kqv ä dh la[;kA

v) Ñf"k e'khu ä ,oa v©tkj ä dk bLrseky A

vi) Ñf"k _.k dk bLrseky A

vii) bLrseky cht ä dk Ádkj ,oa xq.koÙkk] leL;k]
;fn g¨A

viii) lefUor dhV Áca/ku fØ;k,sa A

vkxr losZ{k.k esa x.kuk dh bdkbZ

bl loZs{k.k dh lkaf[;dh; bdkbZ okLrfod #i
ls £srh djus okyk dk'rdkj gS] Hkwfe dk ekfyd
ughaA vk¡dMsa laxzfgr djus ds fy, okLrfod dk'rdkj
ls lEidZ fd;k tkrk v©j ÁR;sd p;fur ifjpkfyr
t¨r ds vk¡dMsa laxzfgr fd;s tkrs gSA vkxr losZ{k.k
esa ,d ifjpkyu dk'rdkj ds lHkh £sr ä ds {¨=Qy
ds leqPp; ds fy, ftyk d¨ lhek ekuk tkrk gSA

dk;Zfof/k

vkxr losZ{k.k esa n¨&pj.kh; Áfrp;u vfHkdYiuk
viukrs gSA rglhy@lkeqnkf;d fodkl £aM d¨ Lrj
(Stratum) ekurs gSA Lrj ds varxZr xk¡o ä d¨ izFke
,oa ifjpkyu t¨r ä d¨ f}rh; pj.k bdkbZ; ä ds #i
esa p;fur fd;k tkrk gSA izFke pj.k bdkbZ; ä ds
Áfrn'kZ dk vkdkj ÁR;sd Lrj ls xk¡o ä dh dqy
la[;k dk 7 Áfr'kr g¨rk gSA bu 7 Áfr'kr xk¡o ä dk
p;u Ñf"k x.kuk ds f}rh; pj.k esa p;fur xk¡o ä ls
;kn`fPNd fof/k }kjk fd;k tkrk gSA Ñf"k x.kuk v©j
vkxr losZ{k.k ds vuqeku ns'k dh lHkh rglhy@
lkeqnkf;d fodkl £aM ds fy, rS;kj fd;s tkrs gS
blfy, ;g vko';d gS fd ÁR;sd rglhy@
lkeqnkf;d fodkl £aM esa de ls de ,d xk¡o esa
losZ{k.k g¨uk pkfg,A ;fn fdlh rglhy@lkeqnkf;d
fodkl £aM ds ,d ;k n¨ xk¡o ä esa Ñf"k x.kuk dk
dk;Z fd;k x;k gS r¨ de ls de ,d xk¡o esa vkxr
losZ{k.k vko';d fd;k tkuk pkfg,A

p;fur xk¡o dh lHkh ifjpkyu t¨r¨a d¨
fuEufyf£r ik¡p vkdkj lewg ä esa oxhZÑr fd;k tkrk
gSA

Øekad vkdkj lewg

1 ,d gsDVs;j ls de

2 ,d ls 1-99 gsDVs;j

3 2 ls 3-99 gsDVs;j

4 4 ls 9-99 gsDVs;j

5 10 v©j 10 gsDVs;j ls vf/kd

ÁR;sd vkdkj lewg ls pkj ifjpkyu t¨r ä ds
Áfrn'kZ dk p;u lkekU; ;kǹfPNd Áfrp;u fof/k
}kjk fd;k tkrk gSA ;fn fdlh xk¡o esa fdlh vkdkj
lewg esa pkj ;k de ifjpkyu t¨r gS r¨ ml vkdkj
lewg dh lHkh ifjpkyu t¨r ä dk p;u fd;k tkrk
gSA vk¡dMsa lHkh p;fur ifjpkyu t¨r /kkjd ä ls
?kjsyw iwNrkN ds ek/;e ls laxzfgr fd;s tkrs gSA
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Áfrn'kZ xk¡o¨a dk p;u

vkxr loZs{k.k ds fy, Áfrn'kZ xk¡o ä dk p;u
rduhdh vf/kdkfj;ksa }kjk jkT; ds eq[;ky; ij
fd;k tkrk gSA xk¡o ä dk p;u djus ds fy, ÁR;sd
rglhy ds mu xk¡o ä dh lwph rS;kj dh tkrh gS tgk¡
Ñf"k x.kuk ds f}rh; pj.k dk dk;Z fd;k x;k g¨A
?kjsyw iwNrkN ds fy, ifjpkyu t¨r ä ds p;u ds
fy, ÁR;sd rglhy ls Lora= #i ls f}rh; pj.k ds
fy, p;fur 20 Áfr'kr xk¡o ä dh lwph ls 35 Áfr'kr
xk¡o ä dk p;u ;kn`fPNd Áfrp;u fof/k ls fd;k
tkrk gSA ;fn p;fur xk¡o ä dh lwph esa d¨bZ csfpjkx
xk¡o gS r¨ bl xk¡o ds LFkku ij vkcknh okyk xk¡o
tgk¡ fuoklh dk'rdkj £srh djrs g¨] dk p;u fd;k
tkuk pkfg,A xk¡o ä dk p;u ftruk tYnh g¨ ldss]
fd;k tkuk pkfg,A ftyk vf/kdkfj;ksa d¨ p;fur
xk¡o ä dh lwph p;u ds rqjUr Hksth tkuh pkfg,
ftlls fd ftyk vf/kdkjh bu xk¡o ä d¨ izkFkfed
dk;ZdrkZv ä esa Áfrn'kZ ifjpkyu t¨r ä ds p;u ds
fy, vkoafVr dj ldssA

vk¡dMsa ,d= djus okyh laLFkk ,oa izkFkfed
dk;ZdrkZv¨a dh igpku djuk

vkxr loZs{k.k esa vk¡dMsa ?kjsyw iwNrkN ds ek/;e
ls ,d= fd;s tkrs gS blfy, ;g vko';d gS fd
vk¡dMsa Áf'kf{kr ,oa n{k izkFkfed dk;ZdrkZv ä] ftud¨
bl Ádkj ds dk;Z djus dk vuqHko g¨] ls ,df=r
djkus pkfg,A vkxr loZs{k.k dk;Z djkus ds fy,
lkaf[;dh; deZpkfj; ä dh miyC/krk vyx&vyx
jkT;ksa esa vyx&vyx g¨ ldrh gSA vr% jkT;ksa ds
Á'kklfud <+kpsa ds vuqlkj fofHkUu foHkkx ä tSls ftyk
lkaf[;dh; dk;kZy;] rglhy lkaf[;dh; dk;kZy;
v©j Ñf"k funs'kky; esa miyC/k rduhdh deZpkfj; ä
ls vkxr loZs{k.k dk dk;Z djk;k tk ldrk gSA
fofHkUu foHkkx ä esa rduhdh deZpkfj; ä dh miyC/krk
ds vk/kkj ij foHkkx dk p;u ,oa foHkkx ds ÁR;sd
deZpkjh d¨ xk¡o ä dk vkoaVu fd;k tkuk pkfg,A
ÁR;sd deZpkjh d¨ xk¡o ä dh la[;k ,oa uke ä ds
vkoaVu ds fy, ,d mfpr dk;kZy; vkns'k }kjk
vf/klwfpr fd, tkuk vfr vko';d gSA

le; lkj.kh

vkxr loZs{k.k ds dk;Z dks le; ls iwjk djus ds
fy, Ñf"k x.kuk foHkkx fuEufyf£r #ijs£k rS;kj
djrk gSA tSls

1- vuqlwfp; ä ,oa funsZ'k iqfLrdkv ä dh NikbZA

2- vuqlwfp; ä ,oa funsZ'k iqfLrdkv ä dk Ás"k.kA

3- Áfrn'kZ xk¡o ä dk p;u A

4- Áf'k{k.k ,oa ÁpkjA

5- vkxr loZs{k.k dk {¨=h; dk;ZA

6- vuqlwfp; ä dh tk¡p ,oa d¨fMaxA

7- MkVk Á¨lsflax laLFkk dks vuqlwfp; ä dk Ás"k.kA

8- MkVk ,UVªh] lR;kiu ,oa =qfV lq/kkj] ijh{k.k
,oa vfUre rkfydkv ä dks rS;kj djuk v©j
jkT;@dsUnz 'kkflr izns'kksa }kjk mudh ijh{kkA

9- jkT;@dsUnz 'kkflr izns'kksa }kjk Hkkjr ljdkj
dks rkfydkv ä dk ÁLrqfrdj.kA

10- jkT; Áfrosnuksa dks rS;kj djuk ,oa mudh
NikbZ djkdj Hkkjr ljdkj dks ÁLrqfrdj.kA

Áf'k{k.k

,d loZs{k.k ds lQy lapkyu ds fy, i;Zos{kh
,oa {¨=h; Lrj ds vf/kdkfj; ä ds fy, Áf'k{k.k lcls
egRoiw.kZ xfrfof/k gSA vkxr loZs{k.k esa i;Zos{kh Lrj
ds vf/kdkfj; ä ds Áf'k{k.k esa fuEufyf£r fcUnqv ä ij
/;ku nsuk pkfg,A

1- loZs{k.k dk mís'; ,oa dk;Z fof/kA

2- vo/kkj.kk ,oa ifjHkk"kkA

3- loZs{k.k esa 'kkfey Qlysa] moZjd ,oa dhVuk'kdA

4- vuqlwfp; ä d¨ le>ukA

5- ,d= vk¡dMksa dh xq.koÙkk ,oa dk;Z dh Áxfr
dk i;Zos{k.k v©j fujh{k.kA

6- le; lkj.kh ds ikyu dk egRoA

7- Á;¨x dh tkus okyh bdkbZ v©j n'keyoA
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i;Zos{k.k
i;Zos{k.k vk¡dMksa dh xq.koÙkk lqfuf'pr djus esa

egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gS blfy, loZs{k.k dk;Z ds
fofHkUu pj.kksa esa fu/kkZfjr le; lkj.kh v©j funsZ'kksa ds
vuqlkj ÁHkkoh i;Zos{k.k dk vk;¨tu fd;k tkuk
pkfg,A ftyk x.kuk vf/kdkfj; ä d¨ ÁR;sd ftyk esa
vkxr loZs{k.k ds fy, p;fur xk¡o ä esa ls de ls de
ik¡p xk¡o¨a ds ?kj¨a dh lwph] vkxrksa bR;kfn ls
lEcfU/kr {¨=h; dk;Z dk i;Zos{k.k djuk pkfg,A blh
Ádkj ÁR;sd rglhy esa vkxr loZs{k.k ds fy, p;fur
xk¡o ä dh la[;k ds 25 Áfr'kr xk¡o ä ds {¨=h; dk;Z dk
fujh{k.k rglhy x.kuk vf/kdkfj; ä }kjk fd;k tkuk
pkfg,A fujh{k.k dk;Z lEcfU/kr foHkkx ds mPp

vuqlwph&0 rglhy@lkeqnkf;d fodkl £aM esa p;fur xk¡o ä v©j xk¡o ä dh la[;k ds ckjs esa tkudkjh
Schedule-0 Information on number of villages and villages selected in tehsils/blocks.

vuqlwph&1 p;fur xk¡o ds p;u dk vfHkys£ v©j ifjpkyu t¨r ä dh lwph
Schedule-1 List of operational holdings and record of selection of selected villages.

vuqlwph&2-0 rglhy@lkeqnkf;d fodkl £aM esa Áfrn'kZ xk¡o ä esa t¨r ä dh tkudkjh
Schedule-2.0 Information on holdings in sample villages in the tehsils/blocks.

vuqlwph&2-1 lanfHkZr Ñf"k o"kZ ¼£jhQ v©j jch½ ds n©jku flafpr v©j vflafpr fLFkfr ds vuqlkj iklZy

okj Qly ä ds varxZr {¨«kQy dk fooj.k
Schedule-2.1 Parcel-wise details of area under multiple cropping according to irrigated and

unirrigated conditions during the reference agricultural year (kharif and rabi).

vuqlwph&2-2 lanfHkZr Ñf"k o"kZ ¼£jhQ v©j jch½ ds n©jku moZjd ä ,oa dhVuk'kd ä bR;kfn dk mi;¨x v©j

flafpr@vflafpr Qly ä ds varxZr {¨«kQy
Schedule-2.2 Area under irrigated/unirrigated crops and use of fertilizers, pesticides etc during

reference agricultural year (kharif and rabi).

vuqlwph&2-3 fu/kkZfjr frfFk d¨ i'kq/ku v©j dqDdqV dh lwph
Schedule-2.3 Inventory of livestock and poultry on given date.

vuqlwph&2-4 lanfHkZr Ñf"k o"kZ ds n©jku bLrseky Ñf"k e'khujh v©j v©tkj
Schedule-2.4 Agricultural machinery and  implements used during reference agricultural year

vuqlwph&2-5 Ñf"k _.k
Schedule-2.5 Agricultural credit

vuqlwph&2-6 cht v©j ,dhÑr dhV Áca/ku fØ;k,sa
Schedule-2.6 Seeds and integrated pest management practices.

vf/kdkfj; ä d¨ vkoafVr fd;k tkuk pkfg,A fujh{k.k
ds n©jku ifjpkyu t¨r ä dk <k¡pk] ifjpkyu t¨r ä
dk p;u] moZjd ,oa dhVuk'kd v©j vk¡dMksa dh
xq.koÙkk] laiw.kZrk ,oa lkef;drk cuk;s j£us
ls lEcfU/kr fcUnqv ä ij /;ku nsuk vfr vko';d gSA
{¨=h; dk;Z dk fujh{k.k {¨=h; dk;Z 'kq# g¨us ds
rqjUr ckn fd;k tkuk pkfg, rFkk fujh{k.k ds rqjUr
ckn lHkh izkFkfed dk;ZdrkZv ä dh ,d cSBd cqykdj
fujh{k.k ds n©jku ÁkFkfed dk;ZdrkZv ä ds }kjk Hkjh
gqbZ vuqlwfp; ä esa ik;h xbZ =qfV; ä v©j muds lek/kku
ij foLrkj ls ppkZ dh tkuh pkfg, ftlls fd vk¡dMksa
dh xq.koÙkk lqfuf'pr dh tk lds v©j Hkfo"; esa
=qfV;k¡ u g¨A

vuqlwfp;ka

vkxr loZs{k.k esa vk¡dMsa ,d= djus ds fy, fuEufyf£r vuqlwph mi;¨x esa yk;h tkrh gSA
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çfrn'kZ losZ{k.k esa çfr:i p;u gsrq osc vk/kkfjr lkW¶Vos;j

,l-ch- yky] vuq 'kekZ] gqdqe pUæ ,oa vfuy jk;

çfr:i p;u }kjk lef"V ds ckjs esa fu"d"kZ
fudkyuk gh çfrn'kZ losZ{k.k dk ewy y{; gSA çfr:i
dk pquko rFkk bldk vkdkj fu/kkZfjr djuk bl iwjh
çfØ;k dk ,d egRoiw.kZ ?kVd gSA ògr vkdkj ds
losZ{k.k esa lef"V esa ls çfr:i dk p;u djuk ,d
cgqr gh nq"dj dk;Z gS D;ksafd blesa tfVy lax.kuk
dh vko';drk gksrh gSA p;u çfØ;k dks dbZ pj.kksa
esa iwjk fd;k tkrk gS rFkk 'kks/kdrkZvksa dks çR;sd pj.k
esa çfrfuf/kd çfr:i dks çkIr djus ds fy, ,d
mi;qä fof/k dh vko';drk gksrh gSA usVofdaZx
rduhdksa esa çxfr rFkk çpqj ek=k esa miyC/k bUVjusV
cSaMfoM~Fk ds dkj.k çfr:i p;u ds fy, lax.ku
çfØ;k dks dk;kZfUor djuk laHko gS rFkk bls t:jrean
laf[;fdfonksa dks lef"V ekinaMksa dk vkdyu djus
ds fy, miyC/k djk;k tk ldrk gSA ;g lkW¶Vos;j
lkaf[;dhfonksa rFkk losZ{kdksa ds fy, varfuZfgr p;u
çfØ;k ds fy, rhoz ,oa lqfo/kktud IysVQ‚eZ çnku
djrk gSA çfr:i p;u çfØ;k eq[;r% leku ,oa
vleku çkf;drkvksa ij vk/kkfjr çfr:i bdkbZ ds
p;u fof/k dks 'kkfey djrk gSA leku çkf;drk ij
vk/kkfjr p;u çfØ;k esa 'kkfey fof/k;k¡ gS & çfrLFkkiu
lfgr ljy ;kn`fPNd çfrp;u fof/k (SRSWR)]
çfrLFkkiu jfgr ljy ;kn`fPNd çfrp;u fof/k
(SRSWOR) rFkk Øec) çfrp;u fof/kA tcfd
vleku çkf;drk ij vk/kkfjr p;u çfØ;k esa 'kkfey
fof/k;k¡ gSa & çfrLFkkiu lfgr çkf;drk&vkdkj
lekuqikr (PPSWR)A p;u fof/k;k¡ p;u ds çR;sd

pj.k esa fHkUu gks ldrh gSaA çfr:i p;u ds fy,
miyC/k lkW¶Vos;j vkerkSj ij ;k rks eg¡xh gksrh gSa
vFkok bldk mi;ksx dfBu gksrk gSA ;g lkW¶Vos;j
losZ{k.k lkaf[;dhfonksa dks çfr:i p;u ds fy, ,d
eq¶r osc vk/kkfjr lkW¶Vos;j miyC/k djkus dh dksf'k'k
gS tks u fd mUgsa çfr:i p;u esa lgk;d fl/n gksxk
cfYd ;g çfr:id Ýse ds çca/ku esa Hkh lgk;d
gksxkA ;g lkW¶Vos;j http://nabg.iasri.res.in84 ij
miyC/k gSA

2- lkW¶Vos;j dk vkfdZVsDpj

osc vk/kkfjr çfr:i p;u ds fy, lkW¶Vos;j dks
rhu&fV;j DykbaV&loZj vkfdZVsDpj ij dk;kZfUor
fd;k x;k gSA bl lkW¶Vos;j ds vkfdZVsDpj dks
fp=&1 esa n'kkZ;k x;k gSA bl lkW¶Vos;j ds rhu
iVy gSa ftuds uke gSa & mi;ksxdrkZ baVjQsl ;k
DykbaV lkbM baVjQsl iVy ¼CSIL½] loZj lkbM
,Iyhds'ku iVy ¼,l-,l-,-,y-½ ;k fctusl y‚ftd
iVy vkSj MkVk ,Dlsl ys;j ;k MsVkcsl ys;jA

1- DykbaV lkbM baVjQsl iVy% bls dkLdsfMax
LVkby 'khV ¼lh-,l-,l-½] ,p-Vh-,e-,y- vkSj
tkokfLØIV }kjk dk;kZfUor fd;k x;k gSA osc
ì"Bksa dks ,-,l-ih- M‚V usV osc Q‚eZ~l dh lgk;rk
ls fodflr fd;k x;k gSA LVkbfyax ds fy,
lh-,l-,l- rFkk oS/khdj.k ds fy, tkokfLØIV
dk ç;ksx fd;k x;k gSA

2- loZj lkbM ,Iyhds'ku iVy% bldk dk;kZUo;u
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,-,l-ih- M‚V usV dk ç;ksx djds fd;k x;k gS
tks osc MsoyilZ dks loZj ij xfr'khy lkexzh
dk fuekZ.k djus ds fy, ÝseodZ çnku djrk gS
rFkk ;g lqjf{kr vkSj rst Hkh gksrk gSA

3- MkVkcsl iVy% bldk dk;kZUo;u mi;ksxdrkZ
dk çksQkby buQkesZ'ku ds fy, ,e-,l- ,Dlsl
MkVkcsl dk ç;ksx djds fd;k x;k gS ¼mngkj.kr%
y‚x bu dk uke] ikloMZ] inuke] laLFkk dk
uke] irk bR;kfn½A

,-,l-ih- M‚V usV ij vk/kkfjr osc vuqç;ksxksa dk
fuekZ.k djus ds fy, miyC/k ,d ,dhd̀r fodkl
ifjos'k ¼baVhxzsVsM MsoyiesaV ,ufojksaesaV½] fotqvy
LVwfM;ks 2008 dk ç;ksx djds bl lkW¶Vos;j dk
fodkl fd;k x;k gSA MkVkcsl la;kstdrk ,-Mh-vks-
M‚V usV rduhd ds mi;ksx ls fd;k x;k gS ftlesa
fo"ke ifjos'k ¼,afojksaesaV½ esa lapkj djus dh {kerk gSA
;g DykbaV ds c<+rs gq, rknkn dh ekax dks fcuk
ç.kkyh dh xq.koÙkk de fd;s gq, iwjh dj ldrk gS
rFkk viuh le`) vkSj çlkj.kh; d‚EiksusUV v‚CtsDV
e‚My dk ç;ksx dj iq"V MkVk ds mi;ksx okys
vuqç;ksxksa dk fodkl rhoz xfr ls dj ldrk gSA
lkW¶Vos;j esa vuf/kd`r igq¡p dks jksdus ds fy, loZj
rFkk DykbaV ds chp dk lapkj ,d Qk;jo‚y ls
xqtjrk gSA

fp= 1% çfr:i p;u ds fy, osc vk/kkfjr lkW¶Vos;j
dk vkfdZVsDpj l‚¶Vos;j dk fMtkbZu

bl lkW¶Vos;j dk fMtkbZu bl çdkj fd;k x;k
gS fd ;g çfr:i p;u dh çfØ;k dks nks Hkkxksa esa
foHkä djrk gSA igyk Hkkx MkVk çca/ku gSA ;g
e‚Mîwy mi;ksxdrkZ iathdj.k rFkk buiqV MkVk Qkby
çca/ku dk dk;Z lEikfnr djrk gSA y‚x bu djus ds
ckn mi;ksxdrkZ vius y‚x bu uke ij cus gq,
QksYMj esa Qkby viyksM] MkmuyksM ,oa fMyhV dj
ldrk gSA viyksM fodYi mi;ksxdrkZ dks VsDLV
rFkk ,Dlsy Qkbyksa dks gh viyksM djus dh vuqefr
nsrk gSA nwljs Hkkx esa çR;sd Lrj ¼LVªsVe½ ds vUnj
,oa p;u ds lHkh pj.k esa çfr:i p;u tks lSaifyax
fMtkbZu ij fuHkZj gS] fd;k tk ldrk gSA fp= 1 esa
l‚Vos;j dk MkVk çca/ku e‚Mîwy dk lajpukRed
pkVZ n'kkZ;k x;k gSA fp=&2 esa bl ekWM~;wy dh
fo'ks"krk,a n'kkZ;h xbZ gSA

fp= 2% MkVk çca/ku e‚Mîwy dh fo'ks"krk,¡

bl lkW¶Vos;j ds }kjk] lef"V ls ;kn`fPNd :i
ls nks rjhdksa ls çfr:i p;u fd;k tk ldrk gS &
leku ,oa vleku çkf;drk ij vk/kkfjr p;uA leku
çkf;drk ds vk/kkj ij p;u ds rjhdksa ds ekeys esa]
çR;sd rRo dks lef"V ds lHkh bdkb;ksa dh lwph esa ls
pqus tkus dh ,d leku laHkkouk gSA p;u rhu
fof/k;ksa ls fd;k tk ldrk gS & ¼v½ izfrLFkkiu fcuk
;kǹfPNd izfrp;u ;kstuk (SRSWOR), ¼c½ izfrLFkkiu
lfgr ;kn`fPNd izfrp;u ;kstuk (SRSWR), ¼l½
Øec) izfrp;u ;kstuk (Systematic)¼n½ xqPN
izfrp;u ;kstuk bR;kfnA mi;ksxdrkZ vxj vleku
çkf;drk ds vk/kkj ij p;u djuk pkgrk gS rks mls
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vfrfjä tkudkjh dh vkiwfrZ djuh gksrh gSA ;g
vfrfjä pj ;k rks çkf;drk dk eku gS vFkok gj
bdkbZ ds p;u dh çkf;drk dh x.kuk ds fy, ,d
lgk;d pj gSA fp= … esa ,d inkuqØe pkVZ ds ek/
;e ls lkW¶Vos;j esa miyC/k çfr:i p;u ds fof/k;ksa
dks fn[kk;k x;k gSA

lkW¶Vos;j dh fo'ks"krk,a

MkVk çca/ku

;g lkW¶Vos;j fofHkUu pj.kksa esa buiqV oSY;w çnku
djus ds fy, dsoy ,e ,l ,Dlsy Qkby dks Lohdkj
djrk gSA ykxw  fd;s x, losZ{k.k fMtkbu ds vk/kkj
ij mi;ksxdrkZ dks çR;sd pj.k esa lkW¶Vos;j dks
buiqV lwpuk çnku djuk gksrk gSA buiqV lwpuk
çfo"V djus gsrq ,Dlsy Qkby dks osc Q‚eZ ij fn,
x, fyad ds }kjk loZj ij viyksM fd;k tk ldrk
gSA mi;ksxdrkZ }kjk viyksM fd;k x;k Qkby
mi;ksxdrkZ ds uke dk loZj ij cus QksYMj esa gksrk
gS vkSj ;g ^^ekbZQksYMj** uke ds fyad ij fn[krk gSA
vxj mi;ksxdrkZ us Qkby dks ^^ekbZQksYMj** lsD'ku
esa viyksM ugha fd;k gS rks Qkby dks lh/ks loZj ij
viyksM djus dh lqfo/kk çfr:i p;u ds çR;sd
pj.k esa nh x;h gSA

bl lkW¶Vos;j ds lg;ksx ls çfr:i p;u dh
çfØ;k ds nkSjku] tc Hkh mi;ksxdrkZ }kjk buiqV dh
t:jr gksrh gS] ^^ekbZQksYMj** esa mifLFkr ,Dlsy
Qkby dh iwjh lwph ,d Mª‚iMkmu esa fn[k tkrh gSA

çR;sd pj.k esa çfr:i p;u djus ds fy, eq[;r% nks
LFkkuksa ij mi;ksxdrkZ }kjk buiqV Qkby dks bafxr
djus dh vko';drk gksrh gSA mi;ksxdrkZ }kjk fufnZ"V
,Dlsy Qkby esa LVªkVk@pj.kksa dk dqy vkdkj ds
fy, eku rFkk mu LVªkVk@pj.kksa ls p;fur gksus ds
fy, bdkb;ksa dh la[;k dk 'kkfey gksuk vko';d gS
tSlk fd rkfydk&1] rkfydk&2 rFkk rkfydk&3 esa
fn;k x;k gSA vleku çkf;drk ij vk/kkfjr p;u
fof/k esa] ,d lgk;d pj ;k çkf;drk eku okyk ,d
pj] tks gj bdkbZ ds fy, p;u ds fy, vko';d gS]
dks pquk vFkok viyksM fd;s x, ^^ekbZQksYMj** esa
miyC/k Qkby ls fd;k tk ldrk gSA rkfydk&4]
rkfydk&5 vkSj rkfydk&6 esa lgk;d pj pqus tkus
dh ifjfLFkfr esa fn, tkus okys Qkby dk çk:i

LVªsVe Cy‚d dh dqy p;fur gksus ds fy,
vkbZ Mh la[;k Cy‚d dh la[;k

1 25 6

2 23 5

rkfydk 2% pj.k ,d esa çfr:i p;u ds fy,
mi;ksxdrkZ }kjk vkiwfrZ dh tkus okys MkVk dk
Lo:i

LVªsVe p;fur foystdh p;fur gksus
vkbZ Mh Cy‚d dh dqy la[;k ds fy, foyst

vkbZ Mh dh la[;k
1 1 12 4

1 2 13 5

1 3 14 2

1 4 22 5

1 5 21 4

1 6 21 3

2 1 19 3

2 2 18 3

2 3 13 2

2 4 19 3

2 5 20 3

fp= 3% lkW¶Vos;j esa çfr:i p;u djus ds fy, Js.khc)
lajpuk pkVZ

rkfydk&1% LVªsVe Lrj ij çfr:i p;u ds fy,
mi;ksxdrkZ }kjk fn;s tkus okys MkVk dk Lo:i
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rkfydk 3% pj.k nks esa çfr:i p;u ds fy, mi;ksxdrkZ }kjk vkiwfrZ dh tkus okys MkVk dk Lo:i

LVªsVe Cy‚d foyst gkmlgksYM p;fur LVªsVe vkbZ Cy‚d foyst gkmlgksYM p;fur gksus
vkbZ Mh vkbZ Mh vkbZ Mh dh dqy gksus ds Mh vkbZ Mh vkbZ Mh dh dqy ds fy,

la[;k fy, la[;k gkmlgksYM
gkmlgksYM dh la[;k

dh la[;k
1 1 1 10 2 2 1 1 9 1

1 1 2 7 1 2 1 2 22 3

1 1 3 9 2 2 1 3 29 4

1 1 4 4 1 2 2 1 20 3

1 2 1 5 1 2 2 2 29 4

1 2 2 10 2 2 2 3 20 3

1 2 3 12 3 2 3 1 22 4

1 2 4 10 2 2 3 2 8 1

1 2 5 9 2 2 4 1 18 2

1 3 1 17 3 2 4 2 28 4

1 3 2 10 2 2 4 3 7 1

1 4 1 5 1 2 5 1 20 3

1 4 2 11 2 2 5 2 22 4

1 4 3 19 3 2 5 3 8 1

1 4 4 24 4

1 4 5 10 1

1 5 1 11 2

1 5 2 20 3

1 5 3 10 2

1 5 4 9 2

1 6 1 7 1

1 6 2 22 3

1 6 3 18 2

rkfydk 4% vleku çkf;drk p;u fof/k ds fy, lgk;d pj dk Lo:i ¼LVªsVe Lrj½

LVªsVe vkbZ Mh Cy‚d vkbZ Mh lgk;d pj

1 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 46, 38, 87, 87, 37, 98, 44, 117,  58, 66, 56, 90,

15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 45, 23, 40, 93, 67, 34, 86, 81, 79, 56, 70, 49, 18

2 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 30, 78, 26, 59, 48, 60, 43, 31, 55, 42, 46, 33,

15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 126, 59, 88, 63, 105, 126, 78, 77, 47, 44, 45
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rkfydk 5: vleku çkf;drk p;u fof/k ds fy, lgk;d pj dk Lo:i ¼pj.k ,d½

rkfydk 6: vleku çkf;drk p;u fof/k ds fy, lgk;d pj dk Lo:i ¼pj.k nks½

1 1 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 30, 42, 13, 25, 36, 41, 22, 16, 32, 32,

22, 33

1 2 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 26, 17, 21, 19, 37, 31, 32, 49, 11, 12,

44, 54, 34

1 3 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 22, 8, 13, 21, 19, 17, 26, 31, 21, 28,

13, 14  22, 26, 32, 25

bR;kfn

bR;kfn

LVªsVe vkbZ Mh Cy‚d vkbZ Mh foyst vkbZ Mh lgk;d pj

LVªsVe vkbZ Mh Cy‚d vkbZ Mh foyst vkbZ Mh gkmlgksYM vkbZ Mh lgk;d pj

1 1 1 1 77

1 1 1 2 73

1 1 1 3 75

1 1 1 4 74

1 1 1 5 63

1 1 1 6 58

1 1 1 7 65

1 1 1 8 92

1 1 1 9 98

1 1 1 10 89

1 1 2 1 90

bR;kfn

fn[kk;k x;k gSA bl mngkj.k esa lqfo/kk ds fy,
LVªsVe dks ^^LVªsVe vkbZ Mh**] pj.k&1 dks ^^Cy‚Dl**]
pj.k&2 dks ^^foyst** rFkk pj.k&3 dks ^^gkmlgksYM**
}kjk fn[kk;k x;k gSA

lkW¶Vos;j dk mi;ksx dj çfr:i p;u

;g lkW¶Vos;j 'kks/kdrkZ dks çfrn'kZ fMtkbu ds
vuq:i lef"V esa ls çfr:i p;u esa lgk;rk djrk
gSA Lrfjr çfrp;u ;kstuk ds ekeys esa lef"V dks
dbZ LVªkVk esa foHkkftr fd;k x;k gksrk gSA blds
vykok] bu LVªkVk lewgksa esa dbZ xqPN gks ldrs gSa ,oa

rkfydk 7% çfrp;u ;kstuk vkSj l‚¶Vos;j esa
miyC/k çfr:i p;u dh fof/k;ka
Ø- la- çfrp;u ;kstuk çkf;drk

1. izfrLFkkiu fcuk ;kn`fPNd
izfrp;u ;kstuk (SRSWOR) leku

2. izfrLFkkiu lfgr ;kn`fPNd
izfrp;u ;kstuk (SRSWR) leku

3. Øec) izfrp;u ;kstuk (Systematic) leku

4. çfrLFkkiu lfgr vkdkj
lekuqikfrd çkf;drk (PPSWR) vleku

5. xqPNizfrp;u ;kstuk leku@
(Systematic) vleku
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çfr:i p;u çR;sd pj.k esa leku ,oa vleku
çkf;drk ds vk/kkj ij fd;k tk ldrk gSA bu
fof/k;ksa dks l‚Vos;j esa 'kkfey fd;k x;k gS vkSj bls
rkfydk&‰ esa n'kkZ;k x;k gSA

bl lkW¶Vos;j dk ç;ksx djds çfr:i p;u dh
çfØ;k dks fp=&4 esa fn[kk;k x;k gSA ;g lkW¶Vos;j
Lrfjr çfrp;u ;kstuk ds rhu pj.kksa rd çfr:i
p;u djus ds fy, l{ke gSA bl lkW¶Vos;j dks
ç;ksx djus dh çfØ;k esa eq[;r% uhps nh x;h
xfrfof/k;ka gSa%

çfr:i vkSj lef"V vkdkj dh fof'k"Vrk

Lrfjr çfrp;u ;kstuk esa] lef"V esa mifLFkr
LVªsVe dh la[;k osc QkeZ ij miyC/k ,d Mª‚iMkmu
lwph ls fufnZ"V fd;k tk ldrk gSA Lrj ds p;fur
la[;k ds vk/kkj ij buiqV Qkby ds :i esa ,d
,Dlsy Qkby dk p;u djuk vko';d gS] tgka
LVªsVe vkbZ Mh] LVªsVe dk vkdkj vkSj çR;sd LVªsVe
ls p;fur gksus ds fy, bdkb;ksa dh la[;k dks vafdr
djuk gksrk gSA bls rkfydk&ƒ esa n'kkZ;k x;k gSA
mnkgj.kLo:i ,Dlsy Qkby ds çk:i dks csgrj
le>us ds fy, LFkkuh; Mªkbo ij MkmuyksM fd;k
tk ldrk gSA vxys pj.k esa] ,Dlsy 'khV ds uke dk
p;u] LVªsVe vkbZ Mh ds fy, d‚ye ds uke dk
p;u] bldk dqy vkdkj vkSj p;u fd;s tkus okys
bdkb;ksa dh la[;k dks vafdr fd;k tk ldrk gS]

çfrn'kZ p;u dh fof/k;ksa dk pquko

fp=&† ds esa çfr:i p;u pj.k&ƒ dks fn[kk;k
x;k gS tgka leku ;k leku çkf;drk dk p;u vkSj
laxr pj dk p;u fd;k tk ldrk gSA vleku
çkf;drk ds ekeys esa çfr:i p;u dh rhu fof/k;ksa
rkfydk&‰ esa fn[kk;k x;k gSA vleku çkf;drk ij
vk/kkfjr p;u fof/k esa çfrn'kZ bdkb;ksa dh x.kuk ds
fy, laxr pj vFkok lef"V ds lHkh bdkb;ksa ds
çkf;drk eku dh vko';drk gksrh gSA bu ekuksa dks
lkW¶Vos;j esa çfo"V djus ds fy, ,d ,Dlsy Qkby
ds p;u vFkok viyksM djds vafdr fd;k tk ldrk
gSA pqus x, p;u fof/k ds vuqlkj lax.ku djus ds
fy, ,oa p;fur çfr:i p;u ;kstuk dk ifj.kkefp= 4% çfrp;u çfØ;k vkjs[k

fp= 5% l‚¶Vos;j ds ç;ksx ls çfr:i dk p;u ¼pj.k 1½

fp= 5% l‚¶Vos;j ds ç;ksx ls çfr:i dk p;u ¼pj.k 2½

tSlk fd fp=&‡ vkSj fp=&ˆ esa fn[kk;k x;k gSA
^^MkVk i<+sa vkSj vkxs c<+sa ¼Read Data and Proceed½**
cVu ij fDyd djus ds ckn fu;a=.k çfrp;u
fof/k ds fy, fuos'k ij pyk tkrk gSA
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ns[kus fy, ^^'kks lsysDlu (Show Selection)** cVu
ij fDyd fd;k tk ldrk gSA lax.ku ds ckn ds
ifj.kke dks daI;wVj LØhu ds fupys nk;sa fgLls esa
ns[kk tk ldrk gSA

ifj.kke

çfrp;u ;kstuk ds lax.ku çfØ;k esa rhuksa pj.kksa
esa LVªsVe rFkk pj.kksa ds fooj.k ¼buiqV dh çfof"V½
leku rjhdksa ls fd;s tkrs gSaA pqus x, ,Dlsy Qkby
ls fy, x, d‚ye ds ukeksa dks ,d Mª‚iMkmu ds }kjk
fpfUgr fd;k tkrk gSA vxj LVªsVe ds fy, buiqV
nsus dh çfØ;k ls 'kq: djrs gq, ns[kk tk; rks ;g
uksV fd;k tkuk pkfg, fd pj.k&ƒ vkSj „ esa ,d ,d
d‚ye vfrfjä gksrk tkrk gSA vkSj ;s pj.k&ƒ vkbZ
Mh rFkk pj.k&„ vkbZ Mhds fy, gksrk gSA

tc mi;ksxdrkZ ̂ ^'kks lsysDlu (Show Selection)**
cVu ij fDyd djrk gS rks mls daI;wVj LØhu ds
fupys nk;sa fgLls esa çR;sd pj.k esa laxf.kr fd;s x,
çfr:i p;u ds ifj.kke fn[k tkrs gSaA buiqV çfof"V
dh çfØ;k esa çR;sd pj.k esa ,d ^^fQfu'k (Finish)**
cVu ns[kk tk ldrk gS ftldk ç;ksx buiqV çfof"V
dh çfØ;k iwjh gksus ij fDyd djds fd;k tk ldrk

fp=&‰% çfrp;u ;kstuk ds ifj.kke dk fjiksVZ

gSA bl cVu ij fDyd djrs gh ,d nwljk osc Q‚eZ
[kqy tkrk gS ftlesa mi;ksxdrkZ }kjk fn, x, buiqV
ds vk/kkj ij ifj.kke vafdr gksrs gSaA liw.kZ ifj.kke
dks ,d osc Q‚eZ ij fn[kk;k tkrk gS tSlk fd
fp=&‰ esa fn[kk;k x;k gSA bu ifj.kkeksa dks mi;ksxdrkZ
ds daI;wVj ij lqjf{kr djus ds fy, ,d cVu ^^lso
Vw ,Dlsy (Save to Excel)** Hkh fn;k x;k gSA

fu"d"kZ

DykbaV vkSj loZj vkfdZVsDpj ij vk/kkfjr çfr:i
p;u ds fy, ,d osc vk/kkfjr lkW¶Vos;j dk fuekZ.k
fd;k x;k gSA bl ij oyZ~M okbM osc (World Wide

Web) ds }kjk vfHkxe fd;k tk ldrk gS ftldk
;w vkj ,y (http://nabg.iasri.res.in/84) gS rFkk bls
,d baVjusV czkmtj ij pyk;k tk ldrk gSA bl
lkW¶Vos;j dk fuekZ.k , ,l ih M‚V usV ,oa lh 'kkiZ
çksxzkfeax Hkk"kk dk ç;ksx  djds fd;k x;k gSA ;g
lkW¶Vos;j esa çfrp;u ;kstuk ds ekud fof/k;ksa dks
vUrfuZfgr fd;k x;k gS rFkk blesa leku ,oa vleku
çkf;drk ij vk/kkfjr ;kn`fPNd p;u dks Hkh çfo"V
fd;k x;k gSA bl lkW¶Vos;j dh çeq[k fo'ks"krk,a gSa&
MkVk çca/ku] Qkby viyksM] ekbZ QksYMj çca/ku] rhu
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pj.kksa esa çfr:i p;u rFkk ifj.kke ç[kaMA ;g
lkW¶Vos;j 'kks/kdrkZvksa dks fcuk çfrp;u ;kstuk dh
çfØ;k esa gksus okys xgu lax.ku ij vuko';d le;
fcrk;s gq, tfVy losZ{k.k fMtkbu ds varxZr ;kǹfPNd
p;u djus esa cgqr mi;ksxh gksxkA

lanHkZ

1- lsaVj Q‚j losZ LVsfVfLVDl ,aM esFkksMksyksth
(CSSM) http://www.statlab.iastate.edu/survey/

2- dksdj.k] MCY;w th ¼2002½- lSaifyax VsfDuDl-
t‚u foyh ,aM lal] U;w;‚dZ-

3- fMikVZesaV v‚Q LVsfVfLVDl VsDlkl &, ,aM ,e
;wfuoflZVh http://www.stat.tamu.edu/

4- egktu] oh- ds-] yky] ,l- ch- vkSj 'kekZ] vuq
¼2008½- lkW¶Vos;j Q‚j losZ MkVk ,ukfyfll-
çkstsDV fjiksVZ- Hkkjrh; d`f"k lkaf[;dh vuqlU/kku
laLFkku-

5- ih- lh- dkiZ- ¼1986] 1989½-;wtlZ eSU;qvy-
LVSfVfLVdy yscksjsVjh] vk;ksok LVsV ;wfuoflZVh]
,El] vk;ksok ¼,fMVsM ck; osu Qqyj] fofy;e
dusMh] Msfu;y Lusy xSjh lqfyoku fg;ksu ftu
ikdZ½-

6- 'kkgh fç;adk ¼2003½- MsoyiesaV v‚Q , foaMkst
csLM lkW¶Vos;j Q‚j n ,ukfyfll v‚Q Vw LVst

losZ MkVk ,ukfyfll- ,e ,l lh Fkhfll] ih th
Ldwy] vkbZ- ,- vkj- vkbZ-

7- ,l , ,l A fcftusl baVsfytsal lkW¶Vos;j ,aM
çsfMfDVo ,ukfyfVDl-http://www.sas.com/. lSEiy
losZ fMtkbu ,aM ,ukfyfll % vksojO;w- http://

www.sas.com/rnd/app/da/new/dasurvey.html-

8- LVkVk% MkVk ,ukfyfll ,aM LVSfVfLVdy
lkW¶Vos;j http://www.stata.com

9- Fksjsl eSdfxu ¼2004½- baLVªd'kUl Q‚j çkscsfcfyVh
çksiks'kZuy Vw lkbt lSaifyax VsfDud- vkj ,p
vkj lh dalksflZ;e e‚fuVfjax ,aM boSY;q,lu
VwyfdV- fgczu fMikVZesaV v‚Q i‚iqys'ku ,aM
QSfeyh gsYFk- esyeSu Ldwy v‚Q ifCyd gsYFk]
dksyafc;k ;wfuoflZVh-

10- Vh- b- j?kqukFku] ihVj MCY;w- lksysucxZj ,aM
t‚u oSu gks,d: bEI;qVslu ,aM oSfj,al ,LVhes'ku
l‚Vos;j- losZ esFkksMksy‚th çksxzkeA losZ fjlpZ
lsaVj] bafLVVîwV Q‚j lksly fjlpZ- ;wfuoflZVh
v‚Q feflxu- http://www.isr.umich.edu/src/smp/

ive/

11- oslokj (WesVar)& lkW¶Vos;j ,aM ,ukfyfll
v‚Q MkVk Ý‚e dEIysDl lSEiYl- http://

www.westat.com/wesvar/

�

fgUnh Hkk"kk dh 'kfDr dk izokg cnyk ugha tk ldrk A

&enu eksgu ekyoh;
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eDdk Qly iztkfr pquus ds fy, vkWuVksyksth ij vk/kkfjr

n{k ra= dk fuekZ.k vkSj fodkl

lqnhi ejokgk] iky flag] ohjsUnz dqekj ;kno]

eqjyh euksgj ekS;kZ ,oa vfjthr lkgk

eDdk Q+ly ds fy, vkWuVksyksth ij vk/kkfjr
n{k ra= ¼eDdk ,xzhn{k½ dks ,d vkWuykbu Vwy ,xzhn{k
dk iz;ksx djds cuk;k gSA  bl Vwy d¨ Hkkjrh; d`f"k
lkaaf[;dh vuqla/kku laLFkku ¼Hkk-d̀-lak-vuq-la-½ ds lax.kd
vuqiz;ksx izHkkx rFkk eDdk vuqla/kku funs'kky;]
iwlk] ubZ fnYyh dh laLFkkxr lg;ksxh ifj;kstuk
^eDdk Qly ds fy, n{k ra=^ ds vUrxZr cuk;k x;k
gSA bl n{k ra= dks Hkk-d`-lak-vuq-la- dh osclkbV
http//www.iasri.res.in  ds }kjk ns[kk tk ldrk gS ;k
fQj bls lh/ks fyad http://expert.iasri.res.in/agridaksh

ls Hkh ns[kk tk ldrk gS A

fp= 1%  eDdk ,xzhn{k dk gkse ist

eDdk Q+ly ds fy, vkWuVksyksth ij vk/kkfjr
n{k ra= fdlkuks dh t:jrksa dks /;ku esa j[krs gq,
cuk;k x;k gS tks fd eDdk Qly dh vusd
tkudkfj;k¡ iznku djrk gSA ;g ra= eDdk dh fdLeksa
dk p;u] lL; fØ;k;sa] jksx funku] dhVksa dh igpku
vkSj iksLV gkosZLV izks+|ksfxdh vkfn dk fp=ksa lfgr

tkudkjh iznku djrk gS A ;g gj jkT;ksa ,oa ftyksa ds
fy, eDdk dh mfpr fdLeksa dh tkudkjh nsrk gS
vkSj eDdk dh Qly dks izHkkfor djus okys jksxksa vkSj
dhM+ksa dh igpku djus rFkk muds fuokjd vkSj fu;U=.k
ds mik;ksa ds fy, fdlkuks d¨ lq>ko nsrk gS A

vkWuVksyksth ij vk/kkfjr n{k ra= dh lajpuk

;g n{k ra= osc ,Iyhds'ku ds n-Vk;j ekMy ij
vk/kkfjr gSA ;g ekWMy vius dk;Z{ks= esa fuiq.krk
izkIr fofHkUu fo"ks'kKksa }kjk flLVe ds fofHkUu Hkkxksa
dks cukus dh vuqefr nsrk gS A fp= 2 esa fn[kk;k x;k
gS fd flLVe ds Hkkx vkil esa fdl rjg ls dk;Z
djrs gSa A

fp= 2% lk¶Vos;j dh n-Vk;j lajpuk

buesa ls dksbZ Hkh Hkkx fofHkUu e'khuksa ij ;k osc
ij dgha Hkh gks ldrk gSA blds vfrfjDr ekStwn Hkkxksa
dks fcuk vf/kd iz;kl ds muds vxys laLdj.k }kjk
ifj"d̀r vkSj izfrLFkkfir fd;k tk ldrk gSA ukyst
csl vkSj bUQsjsUl batu ,d n{k ra= ds nks lcls
egRoiw.kZ Hkkx gS A

lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&1456
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ukystcsl ys;j (KBL)%& ukystcsl] OWL

vkWuVksyksth }kjk cuk;k tkrk gSA ;g eDds dh
iztkfr;ksa] jksx vkSj fouk'kdkjh dhVksa ds ckjs esa Kku
j[krk gS A

MsVkcsl ys;j (DBL)%& bl ys;j dks MS SQL

Server 2008 MsVkcsl ds iz;ksx }kjk cuk;k tkrk gSA
blesa iz;ksDrkvksa vkSj Qly fo'ks"k dh lwpukvksa dk
vf/kdkj&i= gksrk gS

jhtfuax batu (Reasoning Engine)%& jhtfuax
batu iz;ksDrk dh Mkyh x;h Dosjh vkSj tokc
bUVjQsl }kjk Lohdkj djrk gS vkSj bl xfr'khy
lwpuk dks ukystcsl esa lafpr fLFkj Kku ds lkFk
iz;ksx djrk gS A  ukystcsl ds Kku dks iz;ksDrk }kjk
Mkyh x;h orZeku fn'kk ;k fLFkfr ds ckjs esa fu"d"kZ
fudkyus ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA  ;gka JENA

dk blh mn~ns'; ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gS A

loZj lkbM ,Iyhds'ku ys;j (SSAL) %& ,Iyhds'ku
ys;j] tkok loZj ist (JSP) ds iz;ksx }kjk cuk;h
tkrh gS A JSP osc Msoyij dks  HTML, XML, Java

Dyklst ds iz;ksx }kjk xfr'khy fo"k; oLrq ds fuekZ.k
ds fy, Qz seodZ miyC/k djkrk gS tks fd lqjf{kr] rst
vkSj loZj IysVQkeZ ls Lora= gSa A

DykbUV lkbM bUVjQsl ys;j (CSIL) %& bldks
HTML, CSS vkSj JavaScript ds iz;ksx }kjk cuk;k
tkrk gSA CSIL iz;ksDrk }kjk Hkjs x;s QkeksZ dks j[krk
gS vkSj JavaScript ds iz;ksx ls mudks izekf.kr djrk
gS A ;g n{k ra= ds iz;ksDrkvksa dks O;k[;kRed bUVjQsl
miyC/k djkrk gSA

vkWuVksyksth

vkWuVksyksth uohure Kku izn'kZu dh rduhd gS
tks fd n{k ra= dks xfr'khy ukyst csl dk j[kj[kko
dh vuqefr nsrk gS vkSj bl izdkj iz;ksDrk dks uohure
Kku ij vk/kkfjr urhtksa dks iznku djrk gSA ;g
<kapk dk;Z {ks= fo'ks"kKksa ij osc ij varfuZfgr
vkWuVksyksth dh fu;fer v|ru vkSj lq/kkj ds fy,
dksbZ Hkh izfrcU/k ugha yxkrk gSA ;g n{k ra= vkWuVksyksth
dks ukyst csl dh rjg mi;ksx djrk gS D;ksafd
vkWuVksyksth esa clk Kku vkWuVksyksth ,MhVj tSls

Protégé/WebProtege esa vklkuh ls miyC/k gSA Protégé

,d Lora= vksisu lkslZ IysVQkeZ gS] tks fd iz;ksDrkvksa
dks vkWuVksyksth ds lkFk] Kku ij vk/kkfjr mi;ksx o
Mksesu ekWMy dks cukus ds fy, lk/ku miyC/k djkrk
gSA blds dsUnz esa] Protégé ukyst ekWMfyax LVªDpj
ds vf/kd lewg o dk;ksZa tks fd vkWuVksykstht dk
fuekZ.k] manipulation o visualization dk leFkZu
djrs gSa A Protégé dks ukyst ekWMy dks cukus o MsVk
dh ,UVªh djus ds fy, domain friendly cuk;k tk
ldrk gS A  vkWuVksykstht lhesfUVd osc dk uktqd
Hkkx gks x;k gSA bl Hkkx esa Øki vkWuVksyksth dk
fodkl dk o.kZu fd;k x;k gS tks fd n{k ra= ds fy,
ukystcsl dh rjg dk;Z djrk gS vkSj iz;ksDrkvksa ds
vuqjks/k ij iz'u iwNrk gS o rdZ djrk gS A mijksDr
i+}fr dk iz;ksx djds] eDds dh iztkfr pquus ds fy,
vkuVksyksth dks OWL Iyx&bu ds lkFk  Protégé esa
dk;kZfUor fd;k x;k gSA lhesfUVd osc ,izksp dks]
vkWuVksyksth ij vk/kkfjr n{k ra= ds fuekZ.k o fodkl
ds fy, izLrqr fd;k x;k gSA bl ra= dks yk[kksa
fdlkuksa dh Qly cksus dh t:jr ij vk/kkfjr
'kks/k }kjk mfpr fu.kZ; ysus esa lgk;rk ds fy, cuk;k
x;k gS tks fd ijEijkxr ra= }kjk u rks laHko Fkk
vkSj u gh O;ogkfjdA

eDds dh iztkfr pquus ds fy, Qly
vkWuVksyksth esa iwNrkN

vkWUkVksyksth ij vk/kkfjr n{k ra= eDds dh iztkfr
pquus ds fy, mi;ksxdrkZ loky&tokc l= ls xqtjrk
gSA

fp= 3% Qly ds iztkfr pquus ds fy, n{k ra= }kjk
iwNk x;k izFke iz'u
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Qly ds iztkfr pquus ds fy, n{k ra= }kjk
izFke iz'u fd;k tkrk gSA

;gka mijksDr fp= 3] n{k ra= }kjk iwNs x, iz'uksa
dks fn[kkrk gSA tSls gh iz;ksDrk ,d iz'u dk mRrj
nsrk gS]mldk mRrj tkok chu esa LVksj fd;k tkrk
gSA eDds dh Qly pquus ds ckn SPARQL Dosjh
pyk;h tkrh gSA

bl Dosjh dk mi;ksx vfHkxzg.k {ks= (Area of

Adaption)dks pquus ds fy, fd;k tkrk gS A  vfHkxzg.k
{ks= dk vFkZ ml {ks= ls gS tgka iz;ksDrk eDds dh
fo'ks"k iztkfr dks mxkuk pkgrk gS A

fp= 4% n{k ra= }kjk iwNk x;k f}rh; iz'u

flLVe esa iz'uksrj l= gksrk gS tks fd ,d
lkj.kh (table) nsrk gS tks fd n{k ra= }kjk igys ls
iwNs x, iz'uksa ds mRrj fn[kkrk gS A

tc fo'ks"k vfHkxzghr {ks= pquk tkrk gS rks vxyh
SPARQL Dosjh  pyk;h tkrh gS A

bl Dosjh dk mi;ksx vkU/kz izns'k esa mxkbZ tkus
okyh eDds dh iztkfr dh ifjiDork Vkbi  dks pquus
ds fy, fd;k tkrk gSA tSls flLVe vkxs c<+rk gS
orZeku iz;ksDrk ls iwNs x;s iz'uksa ds mRrj Question-

Answer History esa lafpr fd;s tkrs gSa ¼fp= 5½A

fp= 5%  n{k ra= }kjk iwNk x;k r`rh; iz'u

tSls gh lwph ls ,d fodYi pquk tkrk gS vxyh
SPARQL Dosjh pyk;h tkrh gSA lacaf/kr ist fn[kk;k
tkrk gS  ¼fp= 6½A

fp= 6% nkus ds izdkj dks pquus ds fy, n{k ra=
}kjk iwNk x;k prqFkZ iz'u
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vxyh Dosjh dk mi;ksx Maturity type Extra-

early ds varxZr nkus ds izdkj dks pquus ds fy, fd;k
tkrk gS tks fd vkU/kz izns'k jkT; esa mxkbZ tkrh gS A

tc fodYi Flint pquk tkrk gS vkSj vkxs c<+rs gSa
rks fuEufyf[kr SPARQL Dosjh pyk;h tkrh gS A

SELECT distinct ?grain_color

WHERE {  ?variety :variety_of:Maize.

?variety :is_Located_In:Andhra_Pradesh.

?variety :has_maturity_type:Extra_early.

?variety :has_grain_type:Flint.

?variety :has_grain_color ?grain_color.}

ORDER BY(?grain_color)

bl Dosjh dk mi;ksx nkus ds izdkj Flint vkSj
mlds jax dks pquus ds fy, fd;k tkrk gS ftldh
vka/zk izns'k esa Maturity type,  Extra-early gS A

;g Dosjh iz;ksDrk }kjk Mkys x;s lHkh bUkiqV dk
iz;ksx djrh gS tSls crop, area of adoption, maturity

type  vkSj lcls ialnhnk nkus ds jax ds fy,] nkus ds
izdkj] bl izdkj fQj ls valxr fodYi NksM+uk

fp= 8% n{k ra= }kjk iwNs x;s  iz'uksa o iz;ksDrk }kjk pqus x;s
mRrjksa dk lEiw.kZ iz'uksRrj fooj.k

vkf[kjh iz'u ds ckn] n{k ra= vfUre urhtksa dks
fn[kkus ds fy, SPARQL Dosjh cukrk gS ftlesa iz;ksDrk
iztkfr pqu ldrs gSa ;k fn, x, ekin.Mksa ds vuqlkj
lacaf/kr iztkfr dh vkSlr iSnkokj okyh iztkfr pqu
ldrs gSa A

fp= 7 % nkus ds jax ds fy, n{k ra= }kjk iwNk
x;k vfUre iz'u

fp= 9 % iz;ksDrk }kjk nkus dk izdkj] jax o vkSlr iSnkokj
okyh iztkfr pqu ldus dks fn[kkrk gqvk vfUre ist

orZeku fLFkfr esa ;g flLVe fo'ks"k {ks= ds fy,
,d iztkfr pquus dh lqfo/kk iznku djrk gS A  izLrqr
n{k ra= esa iz;ksDrk ;k fdlku jsfM;ks cVu dks pqudj
bUkiqV iznku djsaxs A  izksxzke rc rd iz'u iwNsxk tc
rd ,d fu"d"kZ ij ugha igqapsxk A  fu"d"kZ ,d gy
gks ldrk gS ;k laHko gyksa dh ,d lwph gks ldrh gSA
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lkjka'k

vkWUkVksyksth ij vk/kkfjr leL;k dh igpku esa
mi;ksxdrkZ loky&tokc l= ls xqtjrk gS] ;gkW ij
'kCn ä ds lkFk&lkFk rLohjsa Hkh fn[krh gSA ijEijkxr
fu;eksa ij vk/kkfjr flLVe esa] fu;eksa dks gkFk ls
fudkyk tkrk Fkk vkSj rc n{k ra= esa Mkyk tkrk Fkk
tcfd ;gka bldh t:jr ugha gSA ;g flLVe ekiuh;

gS vkSj bl flLVe esa vU; Qlyksa ds fy, dbZ iztkfr
dk Kku Hkh tksM+k tk ldrk gSA eDds dh iztkfr
pquus ds fy, vkWuVksyksth ij vk/kkfjr n{k ra= esa
d`f'k oSKkfudksa }kjk fd;s x;s vR;f/kd 'kks/k dk;ksZa
dks j[kus dh {kerk gS vkSj ;g oSKkfudksa }kjk  fdlkuksa
dks dq'kyrk] Qly dh vPNh iSnkokj vkSj mRiknu esa
o`f} dk Kku nsus esa lgk;rk iznku djrk gSA

�

fgUnh ds }kjk gh lkjs Hkkjr dks ,d lw= esa fijks;k tk ldrk gSA

& Lokeh n;kuUn
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xqPNu fof/k;ksa dk xq.kkRed vkSj ek=kRed vk¡dM+ksa ds feJ.k ij

vk/kkfjr ,d rqyukRed izn'kZu

:ie dqekj ljdkj] vkRekdqfj jkek—".kk jko] lar nkl okgh ,oa izfo.k dqekj esgsj

vkuqoaf'kdh fofo/krk dk Kku tuu nO; ds iztuu
rRo dk Qly lq/kkj ds dk;ZØeksa ds fy, cgqewY; gSA
vf/kdrj xq.kkRed vkSj ek=kRed vk¡dMs+ Qly
thuksVkbZi esa vkuqoaf'kdh fofo/krk ds ewY;kadu ds
fy, izFkd&izFkd iz;ksx esa yk, tkrs gSaA tc xq.kkRed
vkSj ek=kRed y{k.k vk/kkfjr fofo/krk dk izFkd&izFkd
ewY;kadu djrs gSa] rc ;g leL;k mRiUu gks tkrh gS
fd nksuksa rjg ls cuk, x, xqPNksa dh lekurk dh
fMxzh ,d nwljs ls ,der ugha gksrh gSaA  bl v?;;u
esa ik¡p xqPNu fof/k;ksa dh rqyuk voyksfdr xyr
oxhZdj.k ds vuqikr ds Hkkfjr vkSlr ekud ds vk/kkj
ij mM+n ds thuksVkbZi xq.kkRed] ek=kRed vkSj fefJr
vk¡dM+ksa dk iz;ksx djds fd;k x;k gSA INDOMIX

vkSj PRINQUAL vk/kkfjr xqPNu fof/k;ksa] tks fd k

& vkSlr xqPNu fof/k ds la;kstu ds lkFk fd;k tkrk
gS rFkk vU; xqPNu fof/k;ksa dh rqyuk esa budk
izn'kZu csgrj gksrk gSA dsoy xq.kkRed vkSj ek=kRed
ds xqPNu vk/kkfjr vk¡dM+ksa ds flok; Hkh INDOMIX

vkSj PRINQUAL fof/k;ksa dk mi;ksx iztudksa dks
xq.kkRed vkSj ek=kRed y{k.kksa ds vk¡dM+ksa esa fofo/krk
idM+us esa lgk;rk djrk gS rFkk dsoy xq.kkRed ;k
ek=kRed vk¡dM+ksa ds y{k.kksa dh vLi"Vrk dh leL;k
dk lek/kku Hkh djrk gSA

xqPNk fo'ys"k.k lkekU;r% voyksfdrksa dks ,d gh
le:i lewgksa esa bdðk djus dk iz;kl gSA oxhZdj.k
dk mi;ksx [ksrh okys ikS/ks ds lq/kkj ds fy, cgqr
igys ls gh ekU; gSA fofHkUu iztuu dk;ZØeksa ;k

fdLeksa ds pquko ds fy,] ykHkizn y{k.kksa ls ;qDr
vkuqoaf'kdh rRo dks igpkuus dh vko';drk gksrh
gSA blfy, vkjksg.kksa (accessions) dh y{k.kksa ds Ldksj
;k vkuqoaf'kd ljapuk ds vk/kkj ij oxhZd`r ;k
lewghdj.k djuk cgqr gh izHkkoh gksxkA izk;% Js.khc)
xqPN.k fof/k;k¡ fo'ks"k :i ls lap;h Js.khc) fof/k;k¡
vkerksj ij Qlyks dk vkuqoaf'kd fofo/krk fo'ys"k.k
djus esa iz;ksx dh tkrh gSA fofHkUu xqPNu fof/k;k¡
ek=kRed ¼eksjQksyksthdy½ vkSj xq.kkRed ¼eksyhdqyj
ekjdlZ vkSj DNA fQaxj fizaVl~½ y{k.kksa ij vk/kkfjr
vkjksg.kksa ds oxhZdj.k ds fy, miyC/k gSA

xqPNu fof/k;k¡ fofo/krk fo'ys"k.k djus ds fy,
eq[;rk Js.khc) fof/k;k¡ (hierarchical methods) vkSj
iz{ksi.k dh rduhd (Projection techniques) esa oxhZd`r
dh tk ldrh gSA lap;h Js.khc) fof/k;ksa esa lcls
T;knk vuqlj.k vHkkjh tksMh lewg fof/k;k¡ tks
vadx.khrh; vkSlr (UPGMA) dk mi;ksx djrk gSA
¼luhFk ,.M lksdy] 1973½ izFke LFkku ij gS rFkk
okMZl 1963 fuEu izlj.k fof/k nwljs LFkku ij gSA
iz{ksi.k rduhd] izeq[k /kVd fo'ys"k.k vkSj izeq[k
la;kstu fo'ys"k.k oks fof/k;k¡ gSa tks cgqfHkUu :ih
vk¡dM+ksa ds de vk;eh vrafj{k esa :ikarj dj nsrh gSaA
(dksyw: bR;kfn 2007) PCA ;k PCoA nks v{k js[kk esa
X-Y ds lrg ij cuk, js[kk fp= ds vk/kkj ij
fofHkUu vkjksg.kksa ds xqPNksa dh igpkuus dh vuqefr
iznku djrk gSA bl fLFkfr dh rhljh laHkkfor i)fr
cgqvk;keh izo/kZu dh iz{ksi.k rduhd gSA xq.kkRed
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vk¡dM+ksa ij vk/kkfjr xqPNu] lekurk ekiksa tSls
lk/kkj.k feyku xq.kkad] tsdkMZ xq.kkad] MkbZl xq.kkad]
jlsy ,oa jko xq.kkad jkstlZ ,oa VsuhekVks xq.kkad]
lksdy ,oa LuhFk xq.kkad fof/k;ksa dk mi;ksx djds
vkjksg.kksa ds chp esa lehirk fudkyh tkrh gSA tgk¡
ek=kRed vk¡dM+ksa ds fy, varj ekiksa tSls bfDy;wfM;u
vkSj Ldkok;MZ bfDy;wfM;u vkSj feudksokldh dk
mi;ksx fd;k x;k gSA mijksDr uohure fof/k;ksa dk
vuqiz;ksx lksjxe vkSj dslkok teZIykT+e dk vkuqoaf'kd
fofo/krk dk fo'ys"k.k djus esa fd;k x;k gS A tsyhVk
vkSj yScl pSat] (2005) vkSj dkoksdhs bR;kfn (2011)

dsoy xq.kkRed ;k ek=kRed y{k.k dh gkykafd rqyuk
esa vf/kd mi;qDr lkaf[;dh; rduhdks ds lkFk feJ.k
vk¡dM+ksa ds fo'kys"k.k vf/kd fo'oluh; ltkrh; lewgks
cuk, tk ldrs gSa A gpZ] (1999) bR;kfn us xq.kkRed
vkSj ek=kRed nksukas o.kZudrkZ dk mi;ksx ls vf/kd
eawxQyh oxhZdj.k esa vdsys ek=kRed o.kZudrkZ esa
lVhd uewus l{ke dj ldrs gSa fefJr vk¡dM+ksa ds
vkk/kkj ij oxhZdj.k fof/k;ksa dk ,d vkSj mi;ksx ;s
gS fd dsoy xq.kkRed ;k ek=kRed vk¡dM+ksa ds vk/kkj
ij fd;s x, lewgksa ds chp vlgefr dh leL;k dks
gy dj ldrs gSaA Mh Y;w vkSj oSu fjpdksoksjly
bR;kfn] (1980) fefJr pjks ds  PCA dk iz;ksx djds
fefJr vk¡dM+ksa ds fo'ys"k.k ds fy, (PCAMIX) fof/k
dk izLrko j[kkA dh;Zl] (1989) us (PCAMIX) fof/k
ds LFkku ij ,d fodYi INDOMIX dk izLrko j[kk
tks fd vksjFksuksjesfyfV ck/;rkvksa ds lkFk O;fDrxr
vUrj Ldsfyaax ds vuqiz;ksx INDORT ij vk/kkfjr gSA
ijUrq bldh (PCAMIX) ls fHkUu vudwyu dlkSVh
gksrh gSA PCAMIXds leku INDOMIXoLrq funZs'kkad
nsrk gS tSlk fd ¼x

ij
, ith vkjksg.k dk ewY;] jth izeq[k

?kVd½ ds leku nsrk gS i=1,2,…,m; j=1,2,…,p tgk¡
ij p dqy feJ.k pjksa dh la[;k ls b"Vre gS)
fouloxZ vkSj jkels bR;kfn] (1983) us PRINQUAL

fof/k dk izLrko j[kk tks ek=kRed] xq.kkRed ;k
fefJr vk¡dM+ksa dks PCA iznf'kZr djrk gS A  dksguu]

Vh-] (1988) usa  vkjVhfQ;'ky U;wjy usVodZ (ANN)

esa jpuk ij vk/kfjr y{k.kksa dk uD'kk izLrkfor fd;k
tks fd fefJr vk¡dM+ksa ij vuqiz;ksx fd;k tk ldrk
FkkA vf/kdrj igys rhu fof/k;ksa dk vuqiz;ksx
fofo/krk fo'ys"k.k esa iw.kZ :i ls vUos"k.k ugha fd;k
x;k gSA blds lkFk&lkFk fcuk izca/k fd;s izoh.krk
fof/k;ksa dks Hkh fofo/krk fo'ys"k.k ds iznZ'ku esa iw.kZ
:i ls vkadk ugha x;k gSA bl izdkj dh dq'ky
fof/k;ksa ds mi;ksx dks iztUud vyx&vyx vkjksg.kksa
ls fefJr vk¡dM+ksa ds fy, iw.kZ xqPN.k fo'ys"k.k dj
ldrk gSA bl izdkj ds fopkj dks /;ku esa j[krs gq,
bl v/;;u esa fefJr vk¡dM+kas ij vk/kkfjr mM+n
vkjksg.kksa ds oxhZd̀r djdss ftls mi;qDr fof/k fuf'pr
djus dk iz;kl fd;k x;kA

lkefxz;k¡ vkSj fof/k;k¡

bl v/;;u esa jk"Vªh; vUos"k.k ikni vkuqoaf'kdh
lalk/ku] ubZ fnYyh ls izkIr 48 mM+n ds vkjksg.kksa ds
vk¡dMa+s] tks fd [kjhQ ekSle esa rhu LFkkuksa dk ubZ
fnYyh] gSnjkckn vkSj vejkorh esa ;kífPNd iw.kZrk[kaM
vfHkdYiuk nks izfrd`fr ds :i esa cks;s x;s iks/kkS dk
mi;ksx fd;k x;kA ;g vk¡dM+s 11 :ikRed] ek=kRed
xq.kksa dh lwpuk ls ;qDr vFkkZr~ 50% iq"i.k gksus ds
fnu@ikS/ks dh izkFkfed 'kk[kkvksa dh la[;k@ikS/kk]
lewgksa dh la[;k eq[; ruk ,oa 'kk[kkvksa @ikS/kk]
Qyh;ksa dh la[;k@lewg] Qyh;ksa dh yEckbZ ¼ls eh½]
chtk dh la[;k@Qyh] 80% ifjiDork ds fnu] chtks
dk mRiknu@ikS/kk] 100 chtks dk Hkkj ¼xzke½ vkSj 203
cgqvkd`frd ;kífPNd foLrkj.k dk DNA(RAPD)

ftudh x.kuk Øe'k% tks 1 ;k 0 dh xbZ var% 1
mifLFkfr ,oa 0 vuqifLFkfr fn[kkrs gSaA

izkjEHk esa mM+n ds vkjksg.kksa dks k = 6 iwoZ of.kZr
lewg esa LFkku jkT;uqlkj vk/kkfjr xqPNksa esa oxhZd`r
fd;k x;k gSA ;g iwoZ of.kZr xqPNksa esa vkjksg.kksa dh
lnL;rk dk ifjp; voyksfdr djrs gSA rRi'pkr~
vkjksg.kksa dks feyk fn;k x;k vkSj vkjksg.kksa dk
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xqPNkdj.k INDOMIX, PCAMIX vkSj PRINQUAL

fof/k;ksa ds vk/kkj ds ij fd;k x;kA bu fof/k;ksa ls
izkIr y{; funsZ'kkad PCA Ldksjl dk k vkSlr xqPNu
fof/k ds v/khu tks fd ,d xSj Js.khor~ rduhd gS] ds
}kjk ltkrh; lewg dk fuekZ.k fd;k x;kA bl
v/;;u esa k vkSlr xqPNu fof/k esa iwoZ lwpuk ds :i
esa lewgksa dh la[;k k = 6 fy;k x;kA blds vfrfjDr
;s dYiuk djuk mfpr gS fd iwoZ fu/kkZfjr lewg
fofo/k {ks=ksa ds rgr ns'k ds fofHkUu d`f"k tyok;q ds
vUrxZr vk¡dM+ksa dh lgh lajpuk dks izLrqr djrk gSA
izR;sd izfØ;k }kjk N% xqPNksa dh lajpuk ds izn'kZu
dk vkdyu djds ns[kk x;kA  blds ckn INDOMIX

vk Sj PCAMIX vk Sj PRINQUAL fof/k;k s a dk
vkSlr xqPNksa ds la;kstu ds lkFk gh INDOMIX,

PCAMIX vkSj PRINQUAL vk/kkfjr izfØ;k ds :i
esa mYysf[kr gSaA

EM vkSj ANN izfØ;k,¡ lh/ks gh fefJr vk¡dM+ksa
ij yxkbZ tkrh gSa ftUgsa N% xqPNksaa ds ifj.kke
lfo/kku ds :i esa lewgksa dh la[;k dks fufnZ"V djds
cuk;k tkrk gSA lHkh mijksDr mYysf[kr ik¡p izfØ;kvksa
ds izn'kZu ds fy, ewY;kadu xyr oxhZdj.k voyksfdr
vuqikr p ds vk/kkj ij fd;k x;kA izR;sd xqPNu dh
izfØ;k ds rgr xyr oxhZdj.k ds vuqikr dh x.kuk
iwoZ fu/kkZfjr lewgksa esa ewy :i ls mifLFkr vkjksg.kksa
dh la[;k ds vk/kkj ij ftudk xyr oxhZdj.k fd;k
x;k rFkk mUgsa fdlh iwoZ fu/kkZfjr lewgksa esa oxhZd`r
fd;k x;kA xyr oxhZdj.k (pi) ds vuqikr vk/kkj ij
,d laiw.kZ xyr oxhZdj.k dk vuqikr dk vkdyu
izR;sd fof/k ds fy, voyksfdr xyr oxhZdj.k ds
vuqikr ds vk/kkj ij Hkkfjr vkSlr }kjk fudkyk x;k
ftls Σwp

i
/ Σw

i
lw= }kjk fn;k x;kA tgk¡ ij w

i
 ith

iwoZ fu/kkZfjr xqPNksa esa vkjksg.kksa dh la[;k dk dqy
vuqikr gSA rFkk bl izdkj fd;k x;k tgk¡
ij Σw

i
= 1 ls fn;k x;kA ,d fo'ks"k dk;Zfof/k

dk izn'kZ.k vPNk dgykrk gS vxj mldk xyr
oxhZdj.k voyksfdr vuqikr dk Hkkfjr vkSlr lcls
de gksrk gSA

ifj.kke

xqPNksa ds fy;s ikWap vyx&vyx izfØ;kvksa tks
lkexzh vkSj fof/k;ksa ds rgr of.kZr gS dk mM+n ds
fefJr vk¡dM+ksa ds fy;s iz;qDr fd;k x;k gSA vko';d
dksM ijLij laoknkRed vkO;wg (matrix) Hkk"kk (IML)

esa fy[kk x;k gS rFkk Proc (IML) SAS 9.1.3 version

(SAS 2005) dk iz;ksx djds INDOMIX, PCAMIX

vkSj PRINQUAL dk iz;ksx fd;k x;kA EM vkSj
ANN fof/k;ksa }kjk xqPNkdj.k vk¡dM+k [kuu EkkWM;wy
esa dneokj izfØ;k dk iz;ksx dj (STATISTICA 9.0)

}kjk fd;k x;kA fofHkUu xqPNu fof/k;ksa ds xyr
oxhZdj.k ds voyksfdr vuqikr ds lHkh lewgksa ds
vkdyu dks iw.kZrk ek=kRed vk¡dM+ksa ds fy, vkSlr
xqPNksa dh lHkh fof/k;ksa dk mi;ksx djds fd;k x;k
vkSj xq.kkRed vk¡dM+ksa ds mi;ksx ds fy, lewgksa ds
chp vkSlr la;kstu fof/k ,oa blds lkFk UPGMA

fof/k }kjk tsdkMZ xq.kkad fof/k dk mi;ksx fd;k x;k
D;ksafd ;ss lekurk xq.kkad vU; xq.kkadksa ls vf/kd
dq'ky ik;k x;kA xq.kkRed vk¡dM+ksa ds fy, lekurk
Jaccard xq.kkad dk mi;ksx blfy, djrs gS D;ksafd
;g uh vkSj yh ;k la'kksf/kr jkstlZ lekurk eki ls
vuqifLFkfr gq;s vk¡dM+ksa dh ifjfLFkfr esa Hkh vf/kd
dq'ky ik;k x;k dksy:] bR;kfn (2007)A xyr
oxhZdj.k dh voyksfdr izf;drk dh Hkkfjr vkSlr
dk vkdyu dj rkfydk&1 esa n'kkZ;k x;k gSA bu
ifj.kksekas ls INDOMIX vk/kkfjr xqONu fof/k esa izFke
lewg ds fy, xyr oxhZdj.k dk voyksfdr vuqikr
'kwU; ik;k x;k A vU; izfØ;kvksa ds chp esa PRINQUAL

fof/k ds fy, xyr oxhZdj.k voyksfdr vuqikr lcls
de ik;k x;k rFkk blds ihNs Øe'k% PCAMIX, EM

vkSj ANN vk/kkfjr xqPNu fof/k;ksa ikbZ xbZA EM vkSj
ANN vk/kkfjr xyr oxhZdj.k dk Hkkfjr vkSlr vU;
fof/k;ksa dh rqyuk esa vf/kd ik;k x;kA voyksduksa dh
la[;k vk¡dM+k lePqp;ksa es bruh vf/kd ugh Fkh
ftruh bu fof/k;ksa ds ekWMy dks rS;kj@fl[kkus esa
vko';drk gksrh gSA blds vykok EM vkSj ANN

e'khu  yfuZax fof/k;k¡ gSa rFkk buds csgrj izn'kZu ds
fy, cgqr vf/kd vk¡dM+ksa dh vko';drk gSA
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rkfydk&1- xqPNu dh fofHkUu fof/k;ksa }kjk xyr oxhZdj.k dh izf;drk

xqPNs TkuunzO; PCA INDO PRINQU EM ANN K-MEANS Average UPG

dh la[;k MIXa MIX* ALS* linkage MA

I 29 0.069 0.000 0.034 0.310 0.207 0.241 0.034 0.137

II 5 0.800 1.000 1.000 0.600 0.1000 0.400 1.000 1.000

III 4 0.750 0.000 0.000 0.250 0.000 0.250 0.000 0.000

IV 4 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

V 4 0.750 0.750 0.500 1.000 1.000 1.000 0.750 0.750

VI 2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Hkkfjr 0.375 0.292 0.292 0.479 0.438 0.417 0.313 0.375

vkSlr

fefJr vk¡dM+s Ekk=kRed vk¡dMs+ xq.kkaRed vk¡dM+s

* xqPNu fof/k;ksa }kjk k&vkSlr ds lkFk bu fof/k;ksa dk iz;ksx djuk

ifj.kkeksa dh ppkZ

vdsys ek=kRed ;k xq.kkRed vk¡dM+s ;k fojks/k ds
:i esa fefJr vk¡dM+ksa dks mi;ksx tuunO; laxzg esa
ekStwn lwpuk dh fo'kky ek=k dk mi;ksx vkjksg.kksa esa
fofo/krk dk o.kZu djus ds fy, fd;k tk ldrk gSA
bl v/;;u esa INDOMIX vkSj PRINQUAL dk
mi;ksx ij vk/kkfjr xqPNu fof/k;ksa }kjk fufeZr lewgks
dk iwoZ fu/kkZfjr lewg dks lkeFkZ nsrs gSa tks ek=kRed
;k xq.kkRed pj dk vdsys mi;ksx esa laHko ugha gS A
INDOMIX, PRINQUAL vkSj PCAMIX fof/k;k¡
xq.kkRed vkSj ek=kRed pjksa dks ,d leku iSekus ij
izekf.kr djrh gS blfy, oLrq funsZ'kkad ;k cgqr ls
izeq[k ?kVdksa dh tkuss okyh xqPNu izfØ;k dks vuqdwfyr
fd;k tk ldrk gSA bl v/;;u esa izeq[k xqPNu
izfØ;kvksa dk ewY;kadu izn'kZu ds fy, tks miyC/k
LFkku ds vk/kkj iwoZ fu/kkZfjr lewgksa ij ,d izkFkfedrkvksa
dh tkudkjh ds dkj.k ls gSA ;g Kkr gksus ij
INDOMIX vkSj PRINQUAL vk/kkfjr izfØ;k,a nwljksa
ij csgrj izn'kZu dj jgs gSa ikni iztud vc ykHkdkjh
izfØ;kvksa dks vuqdwy cuk ldrs gSsaA blds vykok ;s
izfØ;k,a ykHkdkjh gSa tc k ij izkFkfed tkudkjh

vuqifLFkr gksrh gS rFkk bldh tkudkjh igys&igys
nks ;k rhu izeq[k ?kVdksa ;k PRINQUAL fof/k;ksa
ds INDOMIX IykV ds Ldksj ds vuq:i fd;k tk
ldrk gSA

bl v/;;u esa izLrkfor xqPNu fof/k;k¡ tksfd
tuunzO; vk¡dM+ksa esa miyC/k pjksa dh  fdlh Hkh izdkj
ds forj.kksa dh dYiuk ls eqDr gSA ;|fi ;g iz.kkyh
mM+n ds vk¡dM+ksa ij izekf.kr gS ij blds vfrfjDr
;g vkSj Hkh Qlyksa vkSj iztkfr;ksa ij iz;qDr dh tk
ldrh gSA bl Lrj ij ;g crkuk mfpr gksxk ;gk¡
ij lax.kd xgu xqPNu fof/k gh fo|eku gS tksfd
foHkktu dyu ij vk/kkfjr gS rFkk mudk fofo/krk
fo'ys"k.k v/;;u vHkh rd iwjh rjg ls vUos"k.k ugha
fd;k x;k gSA foHkktu vkdyu ij vk/kkfjr
ehMksvkbZVl vkSj vLi"V fo'ys"k.k foHkktu ,slh vkSj
lqn`<+ rduhd gSA ys[kdksa us lax.kd xgu fof/k;ksa dk
tuunzOk fofo/krk fo'ys"k.k ds mi;ksx eas dqN dk;kZ
vkjaHk dj fn;k gS rFkk fefJr vk¡dM+ksa ij vk/kkfjr
vlyh izfrfuf/k ds xqPNs cuk, tk ldrs gSaA gkykafd
orZeku esa ;s fu"d"kZ fudyrk gS fd mM+n ds fefJr
vk¡dM+sa ek=kRed y{k.k vkSj RAPD ekdZj xq.kkRed
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y{k.k dk iz;ksx dj fofHkUu vkjksg.kksa (accessions)

dks INDOMIX vkSj  PRINQUAL vk/kkfjr iz.kkyh
}kjk leku xqPNu izfrfuf/k U;wure voyksfdr xyr
oxhZdj.k vuqikr ds lkFk izkIr gks ldrk gSA

lanHkZ

1- Mh Y;w ts- ,oa  oSu fjpdksoksjly ts- ,y-,-
(1980): gkseyl ,.M izhudyl (Homals and

Princals), le tuZykbts'ku vkWQ izhlhiy
daiksusV~l ,sukfyfll- bu% Mk A

2- thyhVk ,u ,oa yclpsat+ ,e Vh (2005) :

dokyhVsfVo VjsV~l osfj,s'ku bu lksjxe ¼lksjxe
ckbdyj ¼,y½eksup½ teZiykt+e Qzksse bZLVuZ
gkbZySaMl vkWQ bFkksfi;k- ck;ksMkbojflVh ,.M
dUt+jos'ku 14% 3055&3064A

3- gpZ ch-Mh] clQksMZ ds-bZ- fMyslh vkbZ-,p- ,.M
ykWjsUl ih-ds- ¼1971½: nh ,ukfyfll vkQ yktZ
Ldsy MkVk Vsdu Qzkse nh oYMZ xzkm.MuV
¼vjkfpbt+ gkbZiksxbZ;k ,y-½ teZIykt+e dysd'ku-
II Vw os MkVk fon feDlM MkVk VkbZIl- ;wikbZfVdk
105% 73&82 A

4- dkoksfd vkj-,l- Qjxwlu ,e- ykclpxus ,e-
Vh-] glZyeSu ,y-] vkSju ts] jkyheukuk vkbZ]
ckbZ nh dk ,e-] yqdksEcks ,l] dkbZUxs ,e-lh]
x’kkdk th] edkfeyks th] xsrhts ,.M vksfojks
,p-¼2011½: osfj;s'ku bu DokyhVsfVo ,.M
DokuhVsfVo VsªVl vkQ Dlkok teZIykt+e Qjkse
LysfDVM us'kuy fczfMax izksxzkel bu lc lgkju

vÝhdk- QhYM ØksIl fjlpZ 122%151&156 A

5- dh;jl gy ¼1989½: Fkzh&os eSFMl Qkj ,ukfyfll
vkQ DokfyVsfVo ,.M DokuhVsfVo Vw&os MkVk-
fyMu% Mh ,l MCy;w vks izsl A

6- dksguu Vh- ¼1988½% lsYQ vkjxsukbft+x ,.M
,lksfl,fVo eseksjh FkMZ ,fM'kuy U;w;kdZ% fLizaxj
ojysx] vkbZ-,u-lh- A

7- dksyw: vkj] jko ,-vkj-] izHkkdj.k oh-Vh-] lsYoh
,- ,oa eksgik=k Vh- ¼2007½% deisfjfVo bosY;w,s’ku
vkQ dyfLVfjax Vsduhdl Qkj ,lVscfyf'kax
,-,Q-,y-ih- csLM tsusfVd fjys'kuf'ki veksax
'kwxjdsu DyVhojl- tujy vkWWQ bafM;u lkslk;Vh
vkQ ,xzhDypjy LVsfVfLVdl 61%51&65 A

8- lsl ¼2005½% lsl 9-1-3 ysaXost jsQjsUl% dUlsIVl
FkMZ ,Mh’ku dsjh] ,u lh% lsl baLVhP;wV] vkbZ
,u lh- A

9- fLuFk ih-,p-,- ,oa lksdy vkj-vkj- ¼1973½%
u;wesfjdy Vsdlksukseh- lsu Qkalfldks] lh,%
QzhesuA

10- okMZ ts-,p-] tsvkj ¼1963½% ghvkjphdy xq:fiax
Vw vksiVhekbt+ ,u vksctsdfVo QaD'ku tujy
vkWQ vesfjdu LVsfVlVhdy ,lksfl,s’ku 58%
236&244 A

11- ohUlcxZ] ,l- ,oa jkels] tks ¼1983½% ekuksVksu
LiykbZu VªkalQksjes'kul QkWj MkbZ esu'ku fjMD'ku-
lkbZdksfefVªdk 48% 575&595 A
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osc bZ-lh-th-vkj- iSdst }kjk yxkrkj xSj&?kVrh ifjfLFkfr;ksa

esa fodkl nj dk vkdyu

fgekfnz ?kks"k] lfork o/kok ,oa izKs"kq

pØòf) fodkl nj d̀f"k fodkl dks ekius ds
fy, ,d egRoiw.kZ ladsrd gS vkSj mRiknu] mRikndrk]
{ks=] vkfn fofHkUu igyqvksa dk vuqeku yxkus ds fy,
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA bl izdkj fofHkUu d`f"k
mRiknksa ds vk;kr ,oa fu;kZr uhfr;ksa ds fu/kkZj.k ds
fy, b"Vre d̀f"k uhfr;ksa ds fuekZ.k esa bldh egRoiw.kZ
Hkwfedk gSA fodkl nj dk vkdyu djus ds fy,
orZeku dk;Ziz.kkyh ikUls ¼1964½ }kjk fn, x,
ekYFkwfl;u ykW ij vk/kkfjr gSA izKs"kq ,oa pUnzu
¼2005½ }kjk fn[kk;k x;k fd bldh dbZ lhek,¡ gSaA
bu ys[kdksa us ;FkkFkZoknh izkpfyd vjSf[kd fodkl
izfrekuksa vFkkZr~ ekWukseksyhD;wyj] ykWftfLVd ,oa
xkWEiVZ~t ij vk/kkfjr lgh izfØ;k dk o.kZu fd;kA
buds vykok] dqN vf/kd mUur izkpfyd xSj&?kVrs
vjSf[kd fodkl izfreku fjpMZ~l ,oa fefJr&izHkko ds
izfreku ekStwn gSaA bl ys[k esa ;g fn[kk;k x;k gS fd
bu izfrekuksa dk iz;ksx fodkl nj ds vkdyu ds
fy, fd;k tkuk pkfg,A vjSf[kd fodkl izfrekuksa
dh dk;Zi)fr cgqr tfVy gS rFkk miyC/k lkaf[;dh;
iSdst+ bu izfrekuksa dh pqukSfr;ksa ij [kjs ugha mrjrs
D;ksafd blds fy, xgu lkaf[;dh; Kku dh vko';drk
gSA bl leL;k ls mHkjus ds fy, vkWuykbu osc
vk/kkfjr lek/kku lcls vPNk fodYi gSA vr% fodkl
nj  dk  vkdyu  djus  ds  fy, osc bZ-lh-th-vkj-
iSdst fodflr fd;k x;k gSA mnkgj.k ds :i esa]
bl iSdst dks iz;ksx djrs gq, 2002&03 ls 2011&12
¼tsEl] 2012½ dh vof/k ds fy, Hkkjr esa chVh dikl

dks viukus dh pØòf) fodkl nj dk vkdyu
fd;k x;kA

lkexzh ,oa fof/k;k¡

;fn y(t), t dky esa izfrfØ;k pj gS tSls d`f"k
mRiknu] mRikndrk ;k {ks=] r vkaarfjd fodkl nj
,oa K dqy {kerk dks n'kkZrk gS] rks dqN egRoiw.kZ
vjSf[kd fodkl izfreku fuEu gSa%

(i) ekWukseksyhD;wyj izfreku

;g izfreku varj lehdj.k

}kjk fn;k tkrk gSA ,dhdj.k djus ij

dk eku gSA tgk¡ y(t) at t = 0 dk eku y
0
gSA

(ii) ykWftfLVd izfreku

bl izfreku dk varj lehdj.k gS%

,dhdj.k ds i'pkr~ %

bl izfreku dk O;ogkj flxekW;M izdkj dk gSA

(iii) xkWEiVZ~t izfreku

;g izfreku Hkh flxekW;M izdkj ds O;ogkj dks

(1)

(2)

(3)

(4)
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n'kkZrk gS ,oa tSfod dk;Z esa cgqr mi;ksxh gSA bldk
varj lehdj.k gS%

,dhdj.k ds i'pkr~ %

(iv) fjpMZ~l izfreku

bl izfreku dk varj lehdj.k gS%

,dhdj.k ds i'pkr~ %

(5)

(6)

(7)

(8)

bl izfreku dk O;ogkj Hkh flxekW;M izdkj dk
gSA Åijfyf[kr lHkh rhu izfreku bl izfreku dk
:i /kkj.k djrs gSa tc m Øe'k% -1,1,0 eku /kkj.k
djsA

(v) fefJr&izHkko izfreku

;g ekWukseksyhD;wyj vkSj ykWftfLVd izfrekuksa
dk feJ.k gS %

lehdj.k (9) a=0  gksus ij ykWftfLVd izfreku
cu tkrk gS vkSj b=0 gksus ij ekWukseksyhD;wyj izfreku
cu tkrk gSA bl lehdj.k dk ,dhdj.k djus ij

gSA y(t) vkSj t dk js[kkfp= flxekW;M gSA var esa]
ekWukseksyhD;wyj] ykWftfLVd] xkWEiVZ~t] fjpM~Zl ,oa
fefJr&izHkko ds izfrekuksa dh okf"kZd fodkl nj
(y-1 dy/dt) dk vkdyu (t

i
, t

i+1
) i = 0, 1, ..., n – 1

le; ds fy,] tgk¡ n vk¡dM+ksa dks n'kkZrk gS] Øe'k%
fuEu lw=ksa }kjk fd;k tk ldrk gS %

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

okf"kZd fodkl nj dk xf.krh; ek/; ysrs gq,
fn, x, dky ds fy, pØòf) fodkl nj dk vkdyu
fd;k x;kA izLrkfor lHkh izfrekuksa dks ^vjSf[kd
lkaf[;dh; izfreku* ¼MSªij ,oa fLeFk]1998½ cukus ds
fy, lcds nk;ha rjQ =qfV eku tek fd, x,] rkfd
bUgsa vk¡dM+ksa ij iz;ksx fd;k tk ldsA =qfV Lora= ,oa
leku :i ls cjkcj izlj.k ds lkFk forfjr gSaA
izfrekuksa dk vkdyu djus ds fy, vjSf[kd i)fr
dk mi;ksx fd;k x;k ,oa xq.koRRkk dh tkap ek/;
oxZ =qfV ¼,e-,l-bZ-½ }kjk dh xbZA

osCk bZ-lh-bZ-vkj- iSdst

pØòf) fodkl nj dk vkdyu djus ds fy,
osc vk/kkfjr vuqiz;ksx osc bZ-lh-Tkh-vkj- fodflr fd;k
x;kA mi;ksxdrkZvksa ds fy, ;g http//iasri.res.in ij
miyC/k gSA osc vk/kkfjr lek/kku -,ubZVh ds ek/;e
ls ,,lih,ubZVh ds }kjk fodflr fd;k ¼okWYFkj
bR;kfn] 2010½A

lkaf[;dh; lkWQ~Vos;j vkj dks foaMkst+ 2-15-2 ds
fy, -,ubZVh esa LVSVdkWuMhdkWe 3.5-1B2 vokf.kfT;d
laLdj.k }kjk ,dhd̀r fd;k x;kA -,ubZVh eas vkj
dks i`"BHkkSfed lkaf[;dh; batu ds :i esa LFkkfir
dj MhdkWe izkS|ksfxdh ¼csvj ,oa U;wfoFkZ] 2007½ dk
iz;ksx fd;k x;kA osc bZ-lh-th-vkj esa vkj Qyu
,u,y,l ¼fjV~t+ ,oa LVhªfcx] 2008½ dk iz;ksx] vjSf[kd
fodkl izfrekuksa ds izkpyksa dk vkdyu vjSf[kd
yhLV-oxZ i)fr }kjk fd;k x;kA bl Qyu esa xkWl-

U;wVu ,YxksfjFke }kjk vjSf[kd yhLV-oxZ vuqeku
izkIr fd, x,A

osCk bZ-lh-th-vkj- iSdst esa 'kkfey ?kVd gSa% osc
bZ-lh-th-vkj ds ckjs esa] fo'ys"k.k] lgk;rk] uewuk
vk¡dM+s] laidZ djsaA ^osc bZ-lh-th-vkj- ist* bl iSdst
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ds ckjs esa lkekU; fooj.k nsrk gSA ^lgk;rk* vuqHkkx
buiqV vk¡dM+ksa dh rS;kjh ds lkFk dne nj dne
izfØ;k ds ek/;e ls pØòf) fodkl nj dk vkdyu
djus ds fy, ekxZn'kZu iznku djrk gSA

mi;ksxdrkZ ^uewuk vk¡dM+s* ist esa vk¡dM+ksa ds
vk/kkj ij pØòf) fodkl nj dk vkdyu djus ds
fy, uewuk vk¡dM+sa MkmuyksM dj ldrs gSaA ^laidZ
djsa* ist ls mi;ksxdrkZ lacaf/kr O;fDr;ksa ds bZesy
vkbZMh izkIr dj ldrs gSaA mi;ksxdrkZ osc bZ- lh-th-
lh-vkj- iSdst ls lacaf/kr fdlh Hkh iz'u ds fy,
fodkl Vhe dks bZesy Hkst ldrs gSaA pØòf) fodkl
nj dk vkdyu ^fo'ys"k.k*  VSc ls fd;k tk ldrk
gSA

ifj.kke

mnkgj.k ds :i esa 2002-03 ls 2011-12 dh
vof/k ds fy, Hkkjr esa CkhVh dikl dks viukus ds
vk¡dM+ksa dk vkdyu djus ds fy, vk¡dM+ksa dks osc
bZ-lh-th-lh-vkj- ds ^fo'ys"k.k* VSc esa viyksM fd;k
x;k x;k] tSlk fd fp=&1 esa fn[kk;k x;k gSA
viyksM vk¡dM+ksa ds js[kkfp= dks fp=&2 esa fn[kk;k
x;k gS] rkfd vk¡dM+ksa ds iSVuZ dh tkap dh tk ldsA
pØo`f) fodkl nj dk vkdyu djus ds fy,
mi;ksxdrkZ dks ^izkpfyd* ;k ^vizkpfyd* i)fr dk
p;u djuk gksxkA bu vk¡dM+ksa ds fy, izkpfyd
i)fr dk p;u fd;k x;kA D;ksafd fp=&2 vk¡dM+ksa
dh yxkrkj xSj&?kVrh vkSj flxekW;M izo`fr dks
n'kkZrk gS vr% ekWukseksyhD;wyj izfreku ¼fp=&3½ ugha
viuk;k x;kA

blds vykok] ckdh pkjks a izfrekuks a vFkkZr~
ykWftfLVd] xkWEiV~Zl] fjpMZ~l ,oa fefJr&izHkko dks
fQV djus dk izR;u fd;k x;kA izkpyksa ds izkjafHkd
ekuksa ds dbZ lsV~l dk iz;ksx fd;k x;k vkSj ;g ns[kk
fd vafre vuqeku lHkh ds fy, ,d ls gSa] vFkkZr~
Xykscy vfHklj.k gSA ykWftfLVd] xkWEiV~Zl] fjpMZ~l
izfrekuksa ds izkpyksa dk vkdyu fd;k x;k muds eku
=qfV;ksa ds lkFk rkfydk&1 ls 3 esa fn, x, gSaA
fefJr&izHkko izfreku dh fQfVax ugha gks ikbZA bu

rkfydkvksa ls ns[kk x;k fd fQVsM fjpMZ~l izfreku
dh =qfV;k¡ muds vkdfyr ekuksa ls de gSa ,oa K dk
eku vafre o"kZ ds vk¡dM+sa ls vf/kd gSaA xq.koÙkk dh
tkap djus ds fy, rkfydk&4 ls 6 esa fn, x, ek/;
oxZ =qfV dk eku fjpMZ~l izfreku ds fy, lcls de
gSA rkfydk&7 n'kkZrh gS fd fjpMZ~l izfreku esa =qfV;k¡
Lora= gaS D;ksafd Z dk eku vFkkZr~ 1-897 VscqysVsM eku
1-960 ls de gSA vr% fn, x, vk¡dM+ksa ds vkdyu ds
fy, fjpMZ~l izfreku lcls mÙke gSA fQVsM izfreku
dk js[kkfp= vk¡dM+ksa dss lkFk fp=&4 esa iznf'kZr fd;k
x;k gSA

fp= 1% osc bZ-lh-th-vkj- iSdst+ esa viyksfMM vkadMs

fp= 2% vk¡dM+ksa dk js[kkfp= }kjk izn'kZu

fp= 3% izkpyksa ds izkjafHkd eku ,oa izfreku p;u
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rkfydk 1% ykWftfLVd izfreku ds fy, izkpyksa ds
eku

izkpy vkdyu  Ekkud =qfV

y
0

 0-8315 0-1932

r  1-0623 0-0561

K  86-5119 1-2236

izkpy vkdyu  Ekkud =qfV

y
0

 0-0003 0-0007

r  0-6635 0-0477

K  90-5605 2-0225

rkfydk 2% xkWEiV~Zl izfreku ds fy, izkpyksa ds eku

rkfydk 3% fjpMZl izfreku ds fy, izkpyksa ds eku

izkpy vkdyu  Ekkud =qfV

y
0

 0-3193 0-3025

r  0-8793 0-1209

K  87-8723 1-6291
m 0-5554 0-2747

rkfydk 4% ykWftfLVd izfreku ds fy, ,-,u-
vks-oh-,-

L=ksr oxksZa dk ;ksx fMxzh vkWQ Ekk/;

ÝhMe oxZ

lekJ;.k 31458-3931 3 10486-1310

vof'k"V 19-1693 7 2-7385

vla'kksf/kr 31477-5624 10

;ksx

la'kksf/kr 11888-0864 9

;ksx

rkfydk 5% xkWEiV~Zl izfreku ds fy, vuksok

L=ksr oxksZa dk ;ksx fMxzh vkWQ Ekk/;

ÝhMe oxZ

lekJ;.k 31451-4068 3 10483-8023

vof'k"V 26-1556 7 3-7365

vla'kksf/kr 31477-5624 10

;ksx

la'kksf/kr 11888-0864 9

;ksx

rkfydk 6% fjpMZl izfreku ds fy, vuksok

L=ksr oxksZa dk ;ksx fMxzh vkWQ Ekk/;

ÝhMe oxZ

lekJ;.k 31463-8566 4 7865-9641

vof'k"V 13-7058 6 2-2843

vla'kksf/kr 31477-5624 10

;ksx

la'kksf/kr 11888-0864 9

;ksx

rkfydk 7% fjpMZl izfreku ds fy, ju VsLV

dqy dkjd       10

juksa dh la[;k          9

Z    1-897

Asymp. Sig. (2-tailed)    0-058

fp= 4% fQVsM fjpM~Zl izfreku dk vk¡dM+ksa ds lkFk js[kkfp=
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fn, x, vkWdM+ksa ds fy, lehdj.k ¼14½ dk
iz;ksx dj fjpMZl izfreku }kjk okf"kZd pØòf) fodkl
nj osc bZ-lh-th-vkj- iSdst+ ds ^pØo`f) fodkl nj
dk vkdyu* cVu ls vuqekfur dh xbZ] tks fd
rkfydk&8 ds ikaposa LRkaHk esa of.kZr gSA iSdst+ dk
mi;ksx dj mudk xf.krh; ek/; fudkyk x;k tks
fd Hkkjr esa 2002&03 ls 2011&12 ds fy,  CkhVh
dikl dks  viukus ds fy, 63-339% pØòf) fodkl
nj dks iznf'kZr djrk gSA

rkfydk 8% okf"kZd fodkl nj dh lax.kuk

0 0-550 0-319 0-231 1-489

1 1-300 1-395 0-095 1-431

2 6-580 5-356 1-224 1-208

3 14-790 16-311 1-521 0-995

4 36-670 35-960 0-710 0-609

5 58-130 57-410 0-720 0-325

6 70-810 72-737 1-927 0-179

7 82-950 81-045 1-905 0-050

8 83-790 84-934 1-144 0-041

9 87-030 86-634 0-396 0-008

t izsf{kr vkdfyr vof’k"V okf"kZd
y(t)  y(t) fodkl nj

fu"d"kZ

bl ys[k dk mn~ns'; d`f"k oSKkfudksa dk /;ku
bl vksj vkdf"kZr djuk gS fd osc bZ-lh-th-vkj-
iSdst yxkrkj xSj&?kVrh ifjfLFkfr;ksa esa vjSf[kd
fodkl izfrekuksa vFkkZr~ ekWukseksyhD;wyj ykWftfLVd]
xkWEiVZ~t] fjpM~Zl ,oa fefJr izHkko }kjk pØo`f)
fodkl nj dk vkdyu djus esa l{ke gSA bl iSdst
dk eq[; vkd"kZ.k ;g gS fd vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k

djus ds fy, varfuZfgr izfØ;k dh vkarfjd tfVyrk
dks le>us dh vko';drk ugha gSA mnkgj.k ds :i
esa fjpMZ~l izfreku dk mi;ksx dj] Hkkjr eas 2002&03
ls 2011&12 dh vof/k ds fy, chVh dikl dks
viukus ds fy, pØòf) fodkl nj dk vkdyu
fd;k x;kA

lanHkZ

1- csvj] Vh- ,.M U;wfoZFk] bZ- ¼2007½- ,Dlsy %% dkWe%%
vkj-A daI;wVs'kuy LVsfVfLVd~l] 22]91-108

2- Msªsij] ,u-vkj- ,.M fLeFk] ,p- ¼1998½- ,IykbM
fjxzs'ku ,ukfyfll] rhljk ,Mh'kuA tkWu okbZys
,.M lUl] U;w;kdZ] ;w-,l-,-

3- tsEl] lh- ¼2012½- Xyk scy LVsVl vkWQ
def'kZ;ykbTM ck;ksVsd th-,e- ØkWIl % 2012-
vkbZ-,l-,-,-,- czhQ uacj 44] vkbZ-,l-,-,-,-] i`"B
315- bFkkdk] U;w;kdZ] ;w-,l-,-

4- ikUls] oh-th- ¼1964½- ;hYM VsªaM~l vkWQ jkbl
,.M ohV bu QLVZ Vw Qkbo-b;j Iykal bu
bafM;kA tuZy  vkWQ bafM;u  lkslk;Vh  vkWQ
,fxzdYpjy  LVsfVfLVd~l] 16] 1-50

5- izKs"kq ,.M pUnzu] ds-ih- ¼2005½- daI;wVs'ku vkWQ
daikmMa xzksFk jsV~l bu ,xzhdYpj% fjfoft+VsMA
,xzhdYpj bdksuksfeDl fjlpZ fjO;w 18] 317-24

6- fjV~t] lh- ,.M LVhªfcx] ts-lh- ¼2008½- ukWuyhfu;j
fjxzs'ku fon vkjA fLIkzaxj] U;w;kWdZ] ;w-,l-,-

7- lscj] th-,-,Q- ,.M foYM] lh-ts- ¼2007½-
ukWuyhfu;j fjxzs'ku] nwljk ,Mh'kuA tkWu okbZys
,.M lal] U;w;kdZ] ;w-,l-,-

8- okWYFkj] ,l-] gkWQeSu] ds- ,.M MqMsd] ,u- ¼2010½-
,,lih-usV 4 vuyh'M] igyk ,Mh'kuA lSEl
ifCyf'kax] bafM;kukikWfyl] ;w-,l-,-

�



Qly mRiknu iwokZuqeku ekSle pjksa ij vk/kkfjr ekWMfyax ,izksp

latho iaokj] vfuy dqekj] deys'k ukjk;.k flag] jathr dqekj ikWy] eksgEen lehj Qk#[kh

vfHk"ksd jkBkSj* ,oa fofiu dqekj pkS/kjh

;g isij dkuiqj ¼Hkkjr½ gsrq xsgwa mRiknu iwokZuqeku
ekWMy fodflr djus gsrq xSj&lajs[kh; iqujko`Ùkh;
fo'ys"k.k ds iz;ksx ls lacaf/kr gS A bl v/;;u esa
lajs[kh; vkSj xSj&lajs[kh; ǹf"Vdks.kksads ek/;e ls izòfÙk
fo'ys"k.k fd;k x;k gS A blessa izR;sd ekSle pj ds
fy, nks lwpdkad fodflr fd, x, gSa] ,d] fofHkUu
lIrkgksa esa ekSle ekid ds ekuksa dk ljy ;ksx gS vkSj
nwljk Hkkfjr ;ksx gS] ftlesa Hkkj foizo`fÙk mRiknu vkSj
lacaf/kr lIrkgksa esa ekSle pjksa ds xq.kkadksa dk laca/k gSA
ekSle lwpdkad vk/kkfjr iqujko`Ùkh; ekWmyksadks ekSle
lwpdkad dks Lora= pjksa ds #i esa iz;ksx dj fodflr
fd;k x;k gS] tcfd foizòfÙk mRiknu iz;ksx dj
fodflr fd;k x;k gS] tcfd foizòfÙk mRiknu ¼vo'ks"kksa½
dks vkfJr pj ekuk x;k Fkk] mu o"kksZa dh le;
Jà[kyk mRiknu ¼1970&2010½ vkSj o"kZ 1970&71 ls
2009&10 gsrq ekSle MkVk dk iz;ksxfd;k x;k gS A
ekWMyksa dks iz;ksx vxys rhu vuqorhZ o"kksZa ¼2008&09
ls 2009&10½ esa iwokZuqeku mRiknu ds fy, fd;k x;k
gS ¼bUgsa ekWMy fodkl esa lfEefyr ugha fd;k x;k
Fkk½ A bl n`f"Vdks.k us dVkbZ ls yxHkx nks ekg iwoZ
fo'oluh; mRiknu iwokZuqeku iznku fd;k A

Qly mRiknu esa fo'oluh; vkSj le;c)
iwokZuqeku [kk| [kjhn] blds forj.k] ewY; fu/kkZj.k]
vk;kr vkSj fu;kZr vkSj Ñf"k oLrqvksa ds Hk.Mkj.k ,oa
foi.ku gsrq buds iz'kklfud mik;ksa ls lacaf/kr uhfr;ksa

dh vk;kstuk] ;kstuk cukus vksj dk;kZUo;u esa enn
djrk gS A vr% tc Qly vHkh [ksr esa [kM+h gks rks
dVkbZ iwoZ iwokZuqeku dh vko';drk gksrh gS A

vr% izHkkoh iwokZuqeku ftyk vkSj jkT; Lrj ij
[kk| vkiwfrZ lwpuk iz.kkyh gsrq ,d iwoZ&'krZ gSA
oLrqfu"V Qly&dVkbZ vuqHkoksa ij vk/kkfjr vafre
Qly mRiknu izkDdyuksa dh mi;ksfxrk lhfer gS
D;ksafd ;s Qly dVkbZ ds dkQh ckn miyC/k gksrs gSaA
blh iz;kstu gsrq vuqla/kkudrkZvksa }kjk fofHkUu
lkaf[;dh; n`f"Vdks.kksa vkSj fofHkUu izdkj ds MkVk dk
iz;ksx dj ekSle vk/kkfjr ekWMyksa dks iz;qDr fd;k
x;k gS A bl i= esa mÙkj izns'k ds dkuiqj ftys gsrq
xsgwa Qly dh ekWMfyax vkSj mRiknu iwokZuqeku gsrq
xSj&lajs[kh; iqujko`Ùkh; rduhd dk iz;ksx fd;k x;k
gS A

MkVk vkSj Qly o.kZu

vkfFkZd vkSj lkaf[;dh; funs'kky;] Ñf"k ea=ky;]
Hkkjr ljdkj] ubZ fnYyh vkSj Ñf"k vkSj Ñf"k funs'kky;]
y[kuÅ ¼mÙkj izns'k½ vkSj Hkkjr ekSle foKku foHkkx]
iwuk rFkk lhvkjvkbZMh, ls 40 o"kksZa ¼1970&2010½ gsrq
ftyk Lrjh; xsgwa Qly mRiknu MkVk izkIr fd;k
x;k gS A

ekWMy vuqdwyrk ds fy, o"kZ 1970&71 ls 2009&10
rd dk rkieku ¼vf/kdre ,oa U;wure½] lkisf{kr

*ofj"B oSKkfud] vkbZlhvkjvkbZ,l,Vh] gSnjkcknA
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vknzZrk vkSj dqy o"kkZ laca/kh ekSle MkVk iz;qDr fd;
x;k gS vkSj ekWMy dh oS|rk grsq 2008&09 vkSj
2009&10 dk MkVk iz;ksx fd;k x;k gS A

xsgwa lkekU;r% vDrwcj ekg esa cksbZ tkrh gS] tc
vkSlre nSfud rkieku ?kVdj 23&250 lsUVhxzsM jg
tkrk gS A Qly dks cksus ls iwoZ dh vof/k vko';d
gS D;ksafd nks ls rhu lIrkg dh bl vof/k esa Hkwfe dks
Qly cqokbZ ds fy, rS;kj fd;k tkrk gS A ;fn cqokbZ
iwoZ vof/k esa ekSle izfrdwy gks rks lkekU;r% bl cqobZ
vof/k dks vkxs c<+k;k tkrk gS A Qly cksus ds ckn]
vadqj.k esa 6&7 fnu ;k yxHkx ,d lIrkg yxrk gSA
vadqj.k pj.k ds ckn 20&25 fnu esa tM+ fudyuk
izkjaHk gks tkrh gS ;k cqokbZ ds rhu lIrkg ckn tM+sa
fudy tkrh gSa A tksrkbZ pj.k Økmu tM+ fudyus ds
miØe.k pj.k ds ckn izkjaHk gksrh gS vkSj cqokbZ ds
40&45 fnu ckn rd pyrh gS ;k Økmu tM+ miØe.k
pj.k ds 2&3 lIrkg ckn rd pyrh gS A lUFkhdj.k
vkSj iztuu pj.k 'kh"kZ ikS/k o`f) pj.k gS vkSj tksrkbZ
pj.k ds ckn izkjaHk gksrh gS ;k cqokbZ ds 45&60 fnu
ckn A iztuu pj.k cqokbZ ds 60&85 fnu pyrk gS A

pwafd cqokbZ&iwoZ vof/k Qly dh LFkkiuk gsrq
egRoiw.kZ gS] ekWMy fodkl esa cqokbZ iwoZ vof/k ds nks
lIrkg dk MkVk lfEefyr fd;k tkrk gS A blds
vfrfjDr pwafd iwokZuqeku dh vko';drk dVkbZ ekSle
MkVk ds fy, dVkbZ ls nks ekg iwoZ gksrh gS A vr% pkj
pjksa vFkkZr~ vf/kdre rkieku] U;wure rkieku] vkj,p
16 lIrkg MkVk ds nkSjku o"kkZ] 40oha ,l,eMCY;w ls
rhljh ,l,eMCY;w ¼vxys o"kZ½A

lkaf[;dh; fof/k

mÙkj izns'k jkT; ds dkuiqj ds ftyksa gsrq Qly
mRiknu iwokZuqeku ekWMy dks lkIrkfgd ekSle MkVk
dk iz;ksx dj fodflr fd;k x;k gS A p;fur
xsj&lajs[kh; ekWMyksa vkSj lajs[kh; ekWMyksa ls izkIr
vo'ks"k A ekSle lwpdkad vk/kkfjr iqukjko`Ùkh; ekWMyksa
dks Lora= pj dk iz;ksx dj ekSle lwpdkad fodflr
fd;k x;k Fkk] tcfd xsgwa vkSj pkoy Qly gsrq
Qly mRiknu dks vkfJr pj ds :i esa iz;ksx fd;k

x;k Fkk A pj.kokj iqujko`Ùkh; rduhd dk iz;ksx
fd;k x;k Fkk A pj.kokj iqujkòÙkh; rduhd dk
iz;ksx lHkh ekWMyksa esa i;kZIr pjksa ds p;u gsrq fd;k
x;k gS A

fodklkRed n`f"Vdks.kksa dk iz;ksx ekSle pjksa ij
vk/kkfjr fodkl iwokZuqeku ekWMy ds fy, fd;k x;k
gS] tksfd fuEukuqlkj gS%

xSj&lajs[kh; iqujko`Ùkh; n`f"Vdks.k

,sls vusd xSj&lajs[kh; ekWMy gSa] tks MkVk esa
fofHkUu iSVuksZa esa fQV gks ldrs gSa A lcls vf/kd
iz;qDr gksus okys xSj&lajs[kh; ekWMy laHkkj&ra=]
xksEiVZ~t vkSj fjpMZ~l gSa] tks lajs[kh; ekWMyksa dh
rqyuk esa Qly mRiknu dh rkfdZd izLrqfr izLrqr
djsxk bls ekSle MkVk dk iz;ksx dj p;fur LFkku esa
p;fur Qly ds mRiknu esa fQV gksus gsrq iz;qDr
fd;k tk,xk A

ykWftfLVd ekWMy

tgka a, b rFkk c vuqekfur fd, tkus okys vKkr
iSjkehVj gSaA e =qfV gSA

xksEiVZt ekWMy

xksEiVZt ,d vU; flxekWbM o`f) ekWMy gSA
bldk izfrfuf/kRo fuEu }kjk fd;k tkrk gS

Y = a exp(–exp(b – cX)) + e

Pkkj eq[; xSj&lajs[kh; izkDdyu izfØ;k,a uker%
¼d½ xkSl&U;wVu fof/k ¼[k½ vR;f/kd mrkj&p<+ko
fof/k ¼x½ ysosucxZ&edZDokMZV rduhd vkSj ¼?k½ iz;ksx
u djsa O;qRiUu fof/k ¼Mh;wMh½ A xkSl&U;wVu fof/k
¼lcls vf/kd iz;qDr vkSj xSj&lajs[kh; U;wure oxZ
ifjdyu½A

mijksDr ekWMy ls vo'ks"kksa dks ekSle pjksa dks
buds lwpdkadksa lfgr fofHkUu :iksa ds fo#) vuqorhZ
lajs[kh; ekWMy esa iz;qDr fd;k tk,xk A Ñf"k o"kZ ds
Hkhrj ekSle pjksa dks ek/; ;k mijksDr of.kZr lwpdkadksa
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ds ;ksx esa tksM+k tk,xk] blds vfrfjDr Qly mRiknu
ij p;fur ekSle pj ds izHkko ¼?kukRed ;k _.kkRed½
ds vk/kkj ij ifjdfyr fd;k tk,xkA

ekSle lwpdkad ,izksp

izR;sd ekSle pj gsrq nks lwpdkad fodflr fd,
tk,axs] ,d fofHkUu lIrkgksa esa ekSle pj ekidksa ds
ekuksa dk lk/kkj.k ;ksx gksxk vkSj nwljk Hkkfjr dqy
gksxk] tgka Hkkj lacaf/kr lIrkgksa esa foizo`fÙk mRiknu
vkSj ekSle pj ds e/; ds xq.kkad lg&laca/k gSA
igyk lwpdkad fopkjkFkZ vof/k ds nkSjku Qly }kjk
izkIr ekSle ekid dh dqy ek=k dks iznf'kZr djrk
gSA tcfd nwljk foizo`fÙk mRiknu ds laca/k esa bldh
egÙkk ds fo'ks"k lanHkZ esa ekSle ekidksa ds forj.k dk
/;ku j[krk gS A blh izdkj la;qDr iz;klksa gsrq ekSle
pjksa ¼,d le; esa nks½ ds xq.kuQyksa ds lkFk lwpdkaad
ifjdfyr fd, x, FksA

bu lwpdkadksa dh x.kuk fuEukuqlkj dh tkrh gSa%

tgkW,

y MhVªsafMM mit iwokZuqeku

X
iw

w osa lIrkg esa i oas ekSle pj dk eku

r
iw

Y ,oa Xiw (w oas lIrkg esa i os ekSle pj ) esa
lglEcU/k xq.kkad

r
ii'w

Y ,oa w oas lIrkg esa i os ,oa i' os ekSle pjksa
ds xq.kuQy esa lglEcU/k xq.kkad

p ekSle pjksa dh la[;k

n
1

izkjfEHkd lIrkg ftlesa ekWMy esa ekSle vkadMs+
lfEefyr fd, x,A

n
2

vfUre lIrkg ftlesa ekWMy esa ekSle vkadMs
lfEefyr fd, x,

a
ij
 & b

ii'
izkpy ftUgsa vkdfyr djuk gSA

ε ;kǹfPNd =qfV

dne&okj lekJ;.k rduhd dk mi;ksx izR;sd
rjhds esa iwokZuqeku ekWMyksa esa egRoiw.kZ pjksa dks j[kus
gsrq fd;k x;k FkkA

ekWMyksa dh rqyuk vkSj oS/khdj.k

fu/kkjd ds lek;ksftr dk;Z{ke ¼R
adj

2½ ds vk/kkj
ij fofHkUu iqujko`Ùkh; ekWMyksa dh rqyuk dh xbZ Fkh]
tks fd fuEukuqlkj gS%
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tgka ss
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 / (n-p) vo'ks"kh; ek/; oxZ vkSj ss
t
 / (n-1)

dqy ek/;&oxZ gS A

vuqdwy ekWMyksa ls o"kZ 2000&01 ls 2002&03 ds
fy, xsgwa mRiknu iwokZuqeku izkIr fd, x, Fks vkSj ewy
ek/;e oxZ fopyu ¼vkj,e,lbZ½ ds vk/kkj ij okLrfod
mRiknu ds lkFk iwokZuqekuksa dh rqyuk dh xbZ Fkh

tgka O
i
, vkSj E

i
 Qly mRiknu dk Øe'k%

i;Zosf{kr vkSj iwokZuqeku eku gS vkSj n mu o"kksZa dh
la[;k gS ftu gsrq iwokZuqeku fd;k x;k gS A

ifj.kke vkSj ppkZ

nks pj.k xSj lajs[kh; ekWMy dks csgrj ;k lajs[kh;
ekWMy ds cjkcj ik;k x;k pwafd bldk vkj,e,lbZ
¼2-05½ lajs[kh; ekWMy ¼2-37½ dh rqyuk esa dkQh de
Fkk A bl vo'ks"kh; ekWMy dks vuqdwy djus gsrq xSj
lajs[kh; ekWMy ¼laHkkj ra=½ dks vo'ks"kksa ds vkÅViqV
esa iz;ksx djus ds fy, csgrj vuqdwy ik;k x;kA tSM
131 ¼vf/kdre rkieku o"kkZ½ tSls pjksa gsrq xq.kkadksa ds
_.kkRed ekuksa us n'kkZ;k fd pjksa esa o`f) ls mRiknu
esas deh gksrh gS A nwljh vksj tSM 21 ¼U;wure½ tSM
341 ¼o"kkZ lkisf{kd vknzZrk½A pj us ?kukRed xq.kkad
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fn,] ftldk vFkZ gS fd pjksa esa o`f) mÙkj izns'k ds
dkuiqj ftys esa xsgwa Qly ds mRiknu esa o`f) djsaxsA
blh izdkj vkj,e,lbZ eku] mÙkj izns'k  ds  dkuiqj
ftys esa lajs[kh; ekWMy dh rqyuk esa dkQh de gS]

rkfydk% ekSle lwpdkad ,izksp ij vk/kkfjr dkuiqj xsagw mRiknu iwokZuqeku ¼nks pj.k% ukWu&yhfu;j rFkk
yhfu;j ekWMy½

� 341016.0131058.02174.048.0
)006.0()019.0()46.0(

ZZZYt +−+=

�

)006.0()016.0()043..0()093.0(
341012.0131064.02185.01115.022.0 ZZZZYt +−++−=

iwokZuqeku ekWMyftys dk uke

dkuiqj ukWu&
yhfu;j

dkuiqj yhfu;j

xqMusl vkWQ fQV

Adj R
2

0.91

0.89

vkj,e,lbZ

2.05

2.37

fut Hkk"kk mUufr vgs] lc mUufr dks ewy
fcu fut Hkk"kk Kku ds] feVr u fg; dks 'kwyA

&Hkkjrsanq gfj'panz

blds }kjk ;g n'kkZ;k x;k fd nks pj.k xSj lajs[kh;
iwokZuqeku ekWMyksa dks xsgwa Qly ds mRiknu iwokZuqeku
gsrq csgrj ik;k x;kA ekWMy dVkbZ ls yxHkx nks
ekg iwoZ fo'oluh; iwokZuqeku iznku djrs gSa A

�



LolekJf;r py vkSlr i)fr }kjk vjgj ds mRiknu dk

iwokZuqeku ,oa Áfrekuhdj.k

ehj vkflQ bdcky] lkfjdk ,oa lq”khy dqekj ljdkj

ÁLrqr ys[k esa dkyJ̀a[kfyr vk¡dM+ksa dk LolekJf;r
py vkSlr i)fr (ARIMA) }kjk vjgj ds mRiknu
dk iwokZuqeku ,oa Áfrekuhdj.k dk v/;;u fd;k x;k
gSA ckWDl&tsufdal LolekJf;r py vkSlr i)fr
}kjk dkyJ̀a[kfyr vk¡dM+ksa dk ns”k esa o’kZ 1969&70 ls
ysdj o’kZ 20011&12 rd ns”k esa vjgj ds mRiknu
dh foospuk dh x;h gSA vk¡dM+ksa dh fLFkjrk dh tk¡p
vkWX;qesaVsM fMdh&Qqyj VsLV }kjk dh x;h gSA lcls
cf<+;k Áfreku dh igpku ds fy;s oxZ ek/;ewy =qfV
(RMSE)] ,dSdh lwpuk ekud (AIC) vkSj csft+;u
lwpuk ekud (BIC) dk Á;ksx fd;k x;k gSA lfTtr
Áfreku dh {kerk ds fy;s oxZ ek/;ewy =qfV (RMSE)]
vkSlr /kukRed =qfV (MAE)] iwokZuqeku dh Áfr'kr
=qfV (PCFE) ,oa Fkhy ds vlekurk xq.kkad ds vk/kkj
ij dh x;h gSA iwokZuqeku ,oa Áfrekuhdj.k dh ǹf"V
ls ARIMA (2,1,0) LolekJf;r py vkSlr i)fr
ifjokj ds vU; Áfrekuksa csgrj gSA bl Áfreku ds
}kjk o’kZ 2006&07 ls 2011&12 rd ns”k esa vjgj
mRiknu dh rqyuk dks n”kkZ;k x;k gSA

vjgj [Cajanus cajan (L.) Millsp] m’.kdfV
ca/kh; vkSj mi&m’.kdfVca/kh; {ks= dh ,d çeq[k nygu
dh Qly gSA ;|fi vjgj dk mRiknu ,oa cqvkbZ dk
{ks=Qy] vU; nygu Qlyksa tSls puk] eVj vkSj lse
dh rqyuk esa NBs LFkku ij gS] fdUrq blds mi;ksx dh
fofo/krk vkSjksa ls vf/kd gSA vjgj dk lcls egRoiw.kZ
mRikn blds cht ls ÁkIr gksrk gS] ftldk fNydk
mrkj dj nky cuk;h tkrh gSA ;g Hkh fofnr gS fd
ftl Hkwfe ij vjgj mxk;h tkrh gS ml Hkwfe dks

vusd ykHk feyrs gSaA ;g Qly] csgrj tM+ O;oLFkk
ds dkj.k dqN gn rd lw[ks dk lkeuk Hkh dj ysrh
gSA ;g Qly Hkkjrh; miegk}hi esa O;kid :i ls
mxk;h tkrh gS] tksfd fo”o mRiknu dk 90 çfr”kr
gSA ns”k esa vjgj dk mRiknu çeq[k :Ik ls egkjk’Vª]
mŸkj çns”k] dukZVd] e/; çns”k] xqtjkr ,oa rfeyukMq
jkT;ksa esa gksrk gSA fdlh Hkh Qly ds —f’k mRikn dk
iwokZuqeku djuk dkQh dfBu dk;Z gSA vukt mRiknu
dk lgh iwokZuqeku “kklu ,oa m|ksx nksuksa ds fy;s
dkQh egÙoiw.kZ gSA fdlh Hkh Qly ds —f’k mRikn
dk iwokZuqeku] uhfr fuekZrkvksa dks mlds vk;kr@fu;kZr]
ewY; fu/kkZj.k vkfn esa nwjǹf’V çnku djrs gSaA iwokZuqeku
dj ns”k ds vewY; la”kk/kuksa dks u’V gksus ls cpk;k tk
ldrk gSA

cgqr ls oSKkfud ,oa rduhdh O;ogkfjdrkvksa esa
dkyJ̀a[kfyr vk¡dM+ksa dk l̀tu fd;k tkrk gSA viuh
mRifÙk ds lkFk gh ckWDl&tsufdal LolekJf;r py
vkSlr i)fr (ARIMA) dk fo”o Hkj esa —f’k o m|ksx
txr ds dkyJs.kh vk¡dM+ksa ds fo”ys’k.k esa O;kid
bLrseky gqvk gSA bl ÁfØ;k dh fo”ks’krk ;g gS fd
Áfreku dk Lora= pj iwoZ ds Áfrekuksa ds vkfJr pj
gh gSaA Áfreku iwoZ ds Áfrekuksa ds vkfJr pjksa vkSj@;k
;kn`fPNd =qfV;ksa dk js[kh; Qyu gSA tc Js.kh
vifjofrZr o dksbZ Hkh fuf/k ykirk u gks] bl Áfreku
dk Á;ksx fd;k tkrk gSA ;g ekurs gq, fd fiNys
bfrgkl dh iqujkòfÙk gks ldrh gS] Hkfo’; dh fuf/k
dk iwokZuqeku fd;k tkrk gSA
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lkexzh ,oa rjhdk

ÁLrqr ys[k esa o’kZ 1969&70 ls ysdj o’kZ 2011&12
rd ns”k esa vjgj ds mRiknu ls lEcfU/kr dkyJ̀a[kfyr
vk¡dM+ksa dh foospuk dh x;h gSA vk¡dM+s fofHkUu Jksr
tSls http://www.indiaagristat.com, http://dacnet.nic.in

vkfn ls ÁkIr fd;s x;s gSaA ns”k esa o’kZ 1969&70 ls
ysdj o’kZ 2005&06 rd ds vk¡dM+ksa dk Á;ksx Áfreku
ds fodkl o o’kZ 2006&07 ls 2011&12 dk Á;ksx
çfreku dh iqf’V djus ds fy, fd;k x;k gSA

LolekJf;r py vkSlr i)fr (ARIMA)

—f’k “kks/k esa Ák;% dkyJs.kh vk¡dM+ksa dk laxzg
fd;k tkrk gSA dkyJs.kh vk¡dM+ksa dk ÁR;sd Ás{k.k y

t

tks okLrfod :i esa ;kn`fPNd pjksa ds ifjokj
{y

t

, t ∈T} tgka T=0,±1,±2, dk ,d lnL; gSA
Áfrekuhdj.k ds fy, leqfpr lkaf[;dh; jhfr dk
Á;ksx fd;k x;k gS] tks dkyJs.kh vk¡dM+ksa dk leqfpr
Áfrfuf/kRo djrk gSA dkyJs.kh vk¡dM+ksa ls iwokZuqeku
ds vusd rjhds gSA ÁLrqr v/;;u esa ckWDl&tsufdal
LolekJf;r py vkSlr i)fr dk Á;ksx fd;k x;k
gSA tksfd cgqrk;r esa mi;ksx esa yk;h tkrh gSA
bl i)fr esa pj.kc) rjhds ls dkyJs.kh vk¡dM+ksa dk
iwokZuqeku fd;k tkrk gSA bu çfrekuks esa Lolglaca/k
(AR) Øekad p rd] q foyEc vUrj o d xfr”khy
vkSlr dk lfEEkJ.k gSA ftls LolekJf;r py vkSlr
i)fr (ARIMA (p,q,d)) }kjk Ánf”kZr djrs gSaA tks
fuEufyf[kr gSA

φ
p

(B) (1 – B)dy
t
= c +θq (B) ∈

t

Tkgka φ
p

(B) ,oa θq (B) Øe”k%] B ds p ,oa q Øekad
cgqin gSaA c vpy gS] B cSdf”k¶V vkWijsVj gS] p

Lolglaca/k (AR) Øekad] q foyEc vUrj ,oa d xfr”khy
vkSlr gSA ÁLrqr v/;;u esa fuEufyf[kr pj.kksa esa
fo”ys"k.k fd;k x;k gS%
çfreku dh igpku djuk% AR o MA ds vuqØe
dk fu/kkZj.k fd;k tkrk gSA

çfreku dk vuqeku djuk% jS[kh; çfrekuks ds
xq.kkadks dk vkdyu fd;k x;kA

çfreku dh iqf"V% vuqekfur çfreku ds mi;qDrrk
dh tk¡p dqN funku fof/k;ksa dk ç;ksx fd;k x;k gSA

iwokZuqeku% iwokZuqeku ds fy, lcls mi;qDr çfreku
dk ç;ksx djrs gSaA

fp=&1% LolekJf;r py vkSlr i)fr (ARIMA)

çkpy dk vkdyu ,oa LFkkf;Ro dk ijh{k.k%

çfreku dh igpku djuk ÁkFkfed ijUrq vR;Ur
egRoiw.kZ pj.k gSA ,dy pj LolekJf;r py vkSlr
i)fr (ARIMA) çfrekuksa dk Á;ksx dsoy vxfr'khy
vk¡dM+ksa ds fy, fd;k tkrk gSA vr% dkyJs.kh vk¡dM+ksa
ds LFkkf;Ro ¼dkyJs.kh vk¡dM+ksa ds ek/; ,oa Álj.k esa
Øec) ifjorZu ugh gksuk pkfg,½ dk ijh{k.k vR;Ur
vko';d gSA dkyJs.kh vk¡dM+ksa ds LFkkf;Ro dk ijh{k.k
=qfV ?kVd ds ACF esa Lolglaca/k ds 20 foyEc vUrj
rd fd;k x;kA lk/kkj.kr% dkyJs.kh vk¡dM+ksa dks]
ftlesa igys o vUr ds ACF esa Lolglaca/k foyEc
vUrj 'kwU; ds vklikl gks] rks mls LFkk;h dgrs gSaA
ÁLrqr v/;;u esa vk¡dM+ksa dh fLFkjrk dh tk¡p vkWX;qesaVsM
fMdh&Qqyj VsLV ¼fMdh ,oa Qqyj 1979½ }kjk dh
x;h gS] tks lkaf[;dh dh n`f"V ls vf/kd n`<+ gSA



lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&14 77

blds fy, Eviews V 3.0 dk bLrseky fd;k x;k gSA

çfreku dh igpku ds ckn AR o MA ds vuqØe
dk fu/kkZj.k fd;k tkrk gSA Ákpyksa dk vkdyu ds
fy, U;wu oxZ fl)kar ls fd;k x;k gSA blds fy,
SPSS V 16.0 dk iz;ksx fd;k x;k gSA

vof'k"V fo'ys"k.k ,oa iwokZuqeku =qfV

pqus x;s Áfreku ds lekSfpR; dk lkaf[;dh;
fu/kkZj.k fofHkUu funkuksa }kjk fd;k tkrk gSA lkaf[;dh;
Áfrekuhdj.k ds i'pkr ;g ns[kuk vko';d gS fd
=qfV ?kVd ds ckjs esa lksph x;h ifjdYiukvksa dk
mYya?ku rks ugha gqvk gSA ;fn Áfreku dkyJs.kh
vk¡dM+ks dks leqfpr :i ls o.kZu djrk gS rks Js.kh esa
mifLFkr lglEca/k dks lekfgr dj ysxk ,oa =qfV
?kVd Lora=r gksrs gSaA ;fn vkdfyr =qfV ?kVd ds
ACF esa Lolglaca/k çnf'kZr gksrk gS vFkok PACF esa
vkaf'kd Lolglaca/k çnf'kZr gksrk gS rks Áfreku ds
lekSfpR; ij ç'ufpUg yxrk gSA bl vo/kkj.kk dks
/;ku esa j[krs gq, =qfV ?kVd dk vkaf'kd Lolglaca/k]
Lolglaca/k o ckWDl&tax ijh{k.k (ckWDl bR;kfn 1994)

fd;s x;sA =qfV ?kVd dh ;kn`fPNrk dk fu/kkZj.k ju
VsLV (xqtjkrh 2003) }kjk fd;k x;kA iwokZuqeku =qfV
ds ijh{k.k ds fy, lkaf[;dh; lkfgR; esa rjhds
miyC/k gSaA lHkh rjhdksa dk mi;ksx ugha fd;k tkrk
gS D;ksafd os ,d nwljs ds Qyu gSaA ÁLrqr v/;;u esa
=qfV dk ijh{k.k oxZ ek/;ewy =qfV (RMSE)] vkSlr
/kukRed =qfV ¼MAE½] iwokZuqeku dh Áfr'kr =qfV
¼PCFE½ ,oa Fkhy ds vlekurk xq.kkad ¼TIC½ ds
vk/kkj ij fd;k x;k gSA

bl ifjdYiuk ds lkFk fd =qfV ?kVd dh Lora=
gS =qfV;ksa ds Lolglaca/k Qyu (ACF) ,oa vkaf”kd
Lolglaca/k Qyu (PACF) n”kkZrs gSa fd os lkFkZd
ugha gSaA Lolglaca/k Qyu (ACF) ,oa vkaf”kd
Lolglaca/k Qyu (PACF) ds ys[kkfp=ksa ds vk/kkj
ij ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd =qfV ?kVd
dh Lora=rk dh ifjdYiuk dk mYya?ku ugha gqvk gSA

� ( ) ( )32211 476.0629.0021.0ˆ −−−−− −−−−=− tttttt yyyyyy

Øekadks (runs) ds fy;s 95% fo'oL;rk vUrjky
(13.17-24.72) ÁkIr gqvkA bl vUrjky ds vkdyu esa
21 Øekadks (runs) dk mi;ksx ju VsLV ds fy, x;kA
vof'k"V fo'ys"k.k ls irk pyk fd =qfV ?kVd dh
;kǹfPNdrk dk 5 Áfr'kr egRo ds Lrj ij fujkdj.kh;
ifjdYiuk Lohdkj dh tkrh gSA vkSlr /kukRed =qfV
¼MAE½] iwokZuqeku dh vkSlr Áfr'kr =qfV ¼MPEE½]
oxZ ek/;ewy =qfV ¼RMSE½] Fkhy ds vlekurk xq.kkad
¼TIC½ tSlh laetu lq"Bqrkvksa ds vkdyu ds vk/kkj
ij LolekJf;r py vkSlr i)fr (2, 1, 0) (ARIMA

(2, 1, 0)) Áfreku v/;;u esa Á;qDr vkWdM+ksa ds fy,
mi;qDr gSA

,d mi;qDr dkyJ̀a[kfyr Áfreku dk p;u djus
ds Ik'pkr vKkr ifjek.k dk vkdyu ,oa Hkfo"; dh
Jà[kyk dk iwokZuqeku fd;k tkrk gSA iwokZuqekfur
fuf/k Y

t+1
 ds vkdyu ds fy, Y

t
, Y

t+2
 ds vkdyu ds

fy, Y
t+1

o Y
t+3

 ds vkdyu ds fy, Y
t+2
 fuf/k;ksa

dk Á;ksx fd;k tkrk gSA ÁLrqr v/;;u esa ns'k esa
vjgj dk mRiknu dk 2006-07 ls 2011-12 dk
vkdyu fd;k x;k gS tks fuEufyf[kr rkfydk esa
of.kZr gS A

o"kZ okLrfor fuf/k vkdfyr fuf/k

2006&07 23-1 23-7

2007&08 30-8 23-8

2008&09 22-7 23-8

2009&10 24-6 24-1

2010&11 28-6 24-2

2011&12 26-5 24-3

bl çfØ;k ls dbZ fcanqvksa dk iwokZuqeku fd;k tk
ldrk gSA okLrfod vkadM+s ls ftruk vf/kd cfgosZ’ku
djrs gSa] iwokZuqeku dh ekud =qfV mruh T;knk gksrh
gSA vr% dkyJ̀a[kfyr vk¡dM+ksa dk LolekJf;r py
vkSlr i)fr (ARIMA) }kjk dqN fcanqvksa dk gh
iwokZuqeku fd;k tkuk pkfg;sA
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3- fMdh] Mh-,- ,oa Qqyj] MCY;w] ,- ¼1979½% fMLVªhC;w'ku
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;fn gesa irk py tk, fd ge dgk¡ gSa vkSj fd/kj tk jgs gSa rks ge
QSlyk dj ldsaxs fd gesa D;k vkSj dSls djuk gS vkSj vkt ds
fo|kFkhZ vkSj dy ds ukxfjd dks ;g f'k{kk nsus dk dke xq#tuksa
dk gSA
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bZ&IysVQkeZ dk Á;ksx djrs gq, Ñf"k Kku ÁcU/ku

'kf'k nfg;k] ,l-,u- bLyke] va'kq Hkkj}kt ,oa Å"kk tSu

Kku igpku] vf/kxzg.k ,oa Hk.Mkj.k Kku ds
fodkl ds rRo gSa A fodkl ds pj.k ds i'pkr Kku
dks 'ks;j djus] fofue;] izlkj djus ,oa cuk, j[kus
dh vko';drk gS] ftls Kku izcU/ku dgk tkrk gS A
Kku izcU/ku dk dsUnzh; mn~ns'; lwpuk ,oa ckSf)d
lEifRr dks LFkk;h ewY; ¼esVdSQs 2005½ esa ifjofrZr
djuk gS A ;g vafdr fd;k x;k gS fd Kku dk cM+k
fgLlk Li"V ugha gS ijUrq vUrjfufgr gS ¼'kSjhcj
bR;kfn 1999½A ;g Ñf"k Kku ds fy, Hkh lR; gS]
ftlesa vusd fof/k;k¡ fodflr rks dh tkrh gSa] ijUrq
mfpr izcU/ku ugha gksrk vkSj u gh fdlkuksa dks
gLrkUrfjr dh tkrh gSaA ;g Kku iqLrdksa] isijksa
vFkok foLrkj&nLrkostksa esa mfpr izdkj ls izLrqr
ugha gS A Qly [ksrh] ty izcU/ku] moZjd vuqiz;ksx]
dhV izcU/ku] dVkbZ] dVkbZ&mijkUr gS.Mfyax]
[kk|kUu@[kk| mRiknksa dk VªkLiksVZs'ku] iSdsftax] [kk|
laj{k.k] [kk| xq.koRRkk izcU/ku] [kk| lqj{kk] [kk|
Hk.Mkj.k] [kk| foi.ku tSls Ñf"k m|ksxksa ds LkEkLr
eq[; pj.kksa esa Kku izcU/ku dh vko';drk gksrh gS A
Ñf"k m|ksx ds lHkh LVsdgksYMjksa dks bu pj.kksa ds
n{krkiwoZd izcU/ku gsrq buds lEcU/k esa lwpuk ,oa
Kku dh vko';drk gksrh gS A lwpuk ,oa lapkj
izkS|ksfxdh Ñf"k lwpuk ,oa Kku izcU/ku esa egRoiw.kZ
Hkwfedk fuHkk ldrs gSa A bl izkS|ksfxdh dk iz;ksx
djrs gq, vusd ra= fodflr fd, x, gSa tks lwpuk
dk Hk.Mkj.k] izcU/ku rFkk Ñ"kdksa dks fo'ks"k lykg ,oa
jh;y Vkbe lwpuk miyC/k djkus ds lkFk&lkFk

izcU/kdksa ,oa LVsdgksYMjksa dks fu.kZ; lg;ksx miyC/k
djk jgs gSaA ijUrq lgh fu.kZ; ysus ds fy, ra= lVhd]
iw.kZ ,oa laf{kIr lwpuk le; ls miyC/k djkus esa
l{ke gksus pkfg,A ra= }kjk miyC/k djk;h x;h
lwpuk iz;ksDrk&QSz.Myh] mi;ksx djus esa vklku] ykxr
izHkkoh ,oa vukf/kÑr igq¡p ls lqjf{kr gksuh pkfg, A

Ñf"k gsrq bZ&IysVQkeZ vkdhZVsDpj

bZ&IysVQkeZ dks ,d ,UVjizkbt ds iw.kZ gy
miyC/k djkus ds fy, l̀ftr ekud ?kVdksa ds ,d
lsV ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS A izR;sd
?kVd dk lekU;rkSj ij fodflr viuk ,d fMtkbu]
,YxksfjFe ,oa fØ;kUo;u fof/k gksrh gS rFkk bls
ekbuj dkWUQhxzs'ku ds lkFk dLVekbTM fd;k tk
ldrk gS A ;g IysVQkeZ VkWi ysoy izcU/ku vFkok
,d usVodZ ekWMy] tks lHkh izkf/kÑr LVsddgksYMjksa
dks ,sDlsl miyC/k djkrk gks] ds fy, ,sDlsl
izfrcfU/kr djrs gq, LVs.Mvyksu flLVe ij miyC/k
djk;k tk ldrk gSA Ldsyscy ,oa cuk, j[kus ;ksX;
,UVjizkbt ?kVdksa ds fodkl esa xfr ykus ds fy,
usVodZ eksM esa IysVQkeZ fMtkbu fd;k tk ldrk gSA
;g ,d DykbUV&loZj vkdhZVsDpj miyC/k djkrk gS
ftlesa izLrqfr] ,Iyhds'ku izkslsflax ,oa MkVk izcU/ku
rkfdZd :i ls vyx&vyx izfØ;k,¡ gSaA ,d ,Iyhds'ku
dks ys;lZ esa cszd djus ls fodkld dks iwjh ,Iyhds'ku
dks nksckjk fy[kus dh ctk; dsoy fo'ks"k ys;j dks
la'kksf/kr vFkok tksM+uk gksxkA vij ys;j vFkok izLrqfr
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ys;j osc lfoZlsl] B2B ,Iyhds'kUl] B2C ,Iyhds'kUl
,oa lkexzh ÁcU/ku bR;kfn tSlh fofHkUu lsokvksa ds
:i esa DykbUV czkmtj dks MkVk izLrqr djrk gS A
MkVk dks ,sDlsl djus ds fy, DykbUV }kjk ASP,

tkok fLØIV] ASP .Net, JSP bR;kfn izkS|ksfxfd;kasa dk
iz;ksx fd;k tk ldrk gS A vij ys;j DykbUV
czkmtj ij ifj.kke nsdj vU; ys;lZ ds lkFk lapkj
LFkkfir djrh gS A bl ys;j dk eq[; dk;Z VkLd ,oa
ifj.kkeksa dks bl rjg ls VªkalysV djuk gS ftls
Á;ksDrk le> lds A

Ñf"k gsrq bZ&IysVQkeZ dk vkdhZVsDpj

fQj ifj.kke iz;ksDrk dks izLrqr fd, tkrs gSaA ;g ra=
dh LdsysfcfyVh ,oa dk;Z fu"iknu esa lq/kkj djrk gSA
;g ykbUkDl ,oa foaMkst vkWijsfVax flLVEl] nksuksa esaa]
dk;Z dj ldrk gS A

eq[; ,Iyhds'ku vusd ,Iyhds'ku ekM~;wyksa ls
cuh gksrh gSA izR;sd ekWM~;wy LorU= #i ls cuk;k
x;k gS] ijUrq izR;sd ekWM~;wy nwljs ds lkFk bl Ádkj
ls varlZEcfU/kr gS fd ;s ,Iyhds'ku ds lHkh iz;ksDrkvksa
}kjk 'ks;j fd, tkrs gSa A  iz;ksDrk fof'k"V lwpuk ,d
vU; ekWM~;wy esa laxzfgr gS tks 'ks;j ugh dh tkrh A
,Iyhds'ku ykWftd iz;ksDrk bUVjQsl ds lkFk bUVjsDV
djrk gS rFkk iz;ksDrk ds bUVjsD'ku ds ifj.kkeLo#i
fctusl ykWftd vkjEHk gksrk gSA bZ&IysVQkeZ izR;sd
ys;j dh nwljh ys;j ls vyx gksus dh vuqefr iznku
djrk gSA ;g lsijs'ku ,Iyhds'ku ds fofHkUu Hkkxksa esa
blh izdkj ds fctusl ykWftd dks fu"iknu djus esa
l{ke cukrk gSA lsijs'ku dh vo/kkj.kk yphysiu]
j[kj[kko ,oa O;kidrk ds fy, gSA fMtkbu ,oa
fctusl ykWftd esa Lora= :i ls ifjorZu ykus ds
fy, bZ&IysVQkeZ dh esUVsusfcfyVh dks l{ke cukrs
gq, fctusl ykWftd ,oa fMtkbu dks vyx fd;k
tkrk gSA fctusl ykWftd ,oa MkVk ,sDlsl ds ìFkDdj.k
ls MkVkcsl dh fof'k"V leL;kvksa dk lek/kku gksrk
gSA

bZ&IysVQkeZ dk fodkl

bZ&IysVQkeZ ds fodkl esa fuEufyf[kr ?kVdksa dk
eq[; ;ksxnku gS %

MkVkcsl

bZ&IysVQkeZ dk lcls egRoiw.kZ ?kVd MkVkcsl
gSaA ;g fofHkUu iz;ksDrkvksa ds vk¡dM+ksa dh vko';drkvksa
dh iwfrZ djrk gS blfy, bls lajpukRed :i ls
fMtkbu fd;k tkuk pkfg, rkfd vk¡dM+ksa dh fofHkUu
enksa ds chp ekStwn varlZEcfU/kr dks MkVkcsl izcU/ku
flLVe ¼Mh-ch-,e-,l-½ dk iz;ksx djrs gq, lwpuk ds
Hk.Mkj.k] tksM+&rksM+ ,oa fjfVªfoax esa mi;ksx fd;k tk
ldsA fdlh Hkh ekud fjys'kuy MkVkcsl izcU/ku

,Iyhds'ku vFkok bZ&IysVQkeZ Á;ksDrk ds
vuqjks/k dh foLr`r izkslsflax ds }kjk dk;Z{kerk dks
fu;fU=r djrk gSA ;g DykbUV bUVjQsl ,oa osc
loZj ds chp e/;LFk dk dk;Z djrk gSA ;g MkVkcsl
,oa vU; Qkbyksa rFkk izkslsl dek.M~l ds lkFk lapkj
djrk gS rFkk rkfdZd fu.kZ; ,oa ewY;kadu djrk gS
vkSj x.kuk djrk gSA ;g ewo Hkh djrk gS vkSj
vkl&ikl dh nks ijrksa ds chp vk¡dM+ksa dks izkslsl
djrk gSA ;g lqfuf'pr djrk gS fd dsoy oS/k MkVk
dks v|ru djus dh vuqefr nh tk,A bZ&IysVQkeZ
dksj esa MkVkcsl rFkk@vFkok ukWyst csl ds #i esa
ukWyst fjikWftVªh gksrh gSA blesa MkVk LVksj fd;k
tkrk gS rFkk rkfydkvksa ds #i esa MkVkcsl izcU/ku
ra= dk iz;ksx djrs gq, fjfVªo fd;k tkrk gSA lwpuk
izkslsflax ds fy, vij ys;j esa Hkst nh tkrh gS vkSj
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flLVe dk iz;ksx fd;k tk ldrk gS tks MkVk dh
ek=k ds laca/k esa jkWcLV gks] ,d osc ,Iyhds'ku ds
lkFk tksM+us ij Dosjh dks vPNk liksVZ izkIr gksA
MkVkcsl esa ,d Qly ds lHkh igyqvksa ij lwpuk
lafgr laca/kkRed rkfydk,¡ 'kkfey gksrh gSa A

ukWyst csl

ukWyst csl MkVkcsl dh o`f) gS ftls fo'ks"k
Mksesu ij lwpuk dh fjikWftVªh Hkh dgk tk ldrk gSA
Kku vk/kkj esa fu.kZ; ysus ds dqN edSfuTe gksrs gSa tks
MkVk dks Kku esa ifjofrZr djrk gSA ,d lqlaxfBr
Kku vk/kkj fufof"V dh jkf'k esa deh djds ,UVjizkbt
/ku dks cpk ldrk gS vkSj ;g vf/kdre ykHk dh
vuqefr nsrk gSA bZ&IysVQkeZ dk ,dhÑr ?kVd] Kku
vk/kkj dk mi;ksx Ñf"k vk/kkfjr ,UVjizkbt ds fy,
lwpuk ,df=r] laxfBr ,oa jhfVªo djus ds fy, fd;k
tk ldrk gS A ,d Kku vk/kkj esa laxfBr lwpuk ,oa
lwpuk jhfVªoy edsfuTe gksrk gS tks fdlkuksa dks
lwpuk dh ljy ,sDlsl nsrk gS vU;Fkk ftlds fy,
fdlkuksa dks ,d fo'ks"k Mkseu ds fo'ks"kK Ñf"k oSKkfud
ls lEidZ djuk gksxk A bZ&IysVQkeZ esa miyC/k {kerk
,oa Kku ls fdlku ,oa flLVe] nksuksa ds fy, bUVjsD'ku
ljy gks tkrk gS A ,slh lkW¶Vos;j ,Iyhds'kUl fodflr
dh tk ldrh gSa tks fo'ks"kKksa ,oa Kku l`tdksa dks
ukWyst csl dks ,d fu;fer vUrjky ij v|ru
djus dh vuqefr iznku djsa A fodkld dh vko';drk
,oa lqfo/kk ds vk/kkj ij] fdlh Hkh ekud lkW¶Vos;j
iSdst dk iz;ksx djrs gq, ukWyst csl dks fodflr
fd;k tk ldrk gS A

eYVhehfM;k

bZ&IysVQkeZ esa eYVhehfM;k bQSDV~l lfgr Qly
lykgdkjh ,oa bZ&yfuZax ?kVd gks ldrs gSaA
eYVhehfM;k esa VsDLV] vpy fp=] vkfM;ks] ohfM;ks
,oa ,fues'ku 'kkfey gks ldrs gSa A eYVhehfM;k ds
vkbZ-lh-Vh- ds lkFk ,dhdj.k ls fdlh mRikn dh
n`';rk] igq¡p {kerk ,oa xq.koRrk esa o`f) gksrh gSA
bZ&yfuZax ?kVd ds l`tu ds fy, dksbZ Hkh jkWcLV
vksiu lkslZ yfuZax dUVsUV eSustesaV flLVe ¼LCMS½

dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA vf/kd izHkko ds fy,
LFkkuh; Hkk"kkvksa dk iz;ksx fd;k tk ldrk gS ftls
'ks;jscy dUVsUV vkWCtsDV jsQszUl ekWMy ¼SCORM½
dk iz;ksx djrs gq, LCMS ds lkFk ,EcsM fd;k tk
ldrk gSA blds vfrfjDr] Ñ"kdksa ds chp vf/kd
izHkko ds fy, izf'k{k.k ohfM;kst dks Hkh ,EcsM fd;k
tk ldrk gS A

lkW¶Vos;j ,Iyhds'ku

fctusl ykWftd ,oa ,Iyhds'ku ykWftd]
bZ&IysVQkeZ dk ,d egRoiw.kZ Hkkx gSA MkVkcsl@
ukWYkstcsl ,oa iz;ksDrk ds chp lwpuk fofue; dks
gS.My djus ds fy, fctusl ykWftd dk mi;ksx
gksrk gS A ,Iyhds'ku ykWftd esa flLVe lqj{kk] LVsV
rFkk dSls Hk.Mkj.k ,oa jhfVªoy dks gS.My fd;k tk,]
dks ifjHkkf"kr fd;k x;k gS A ,d bZ&IysVQkeZ ds
fy, lkW¶Vos;j ,Iyhds'ku ds fMtkbu ,oa fodkl ds
fy, ,d osc vk/kkfjr ,Iyhds'ku ij fopkj fd;k
tkuk gS ftls ,d ekud Hkk"kk dk iz;ksx djrs gq,
fdlh Hkh ekud osc vk/kkfjr QszeodZ ij cuk;k tk
ldrk gS A

bZ&IysVQkeZ dk iz;ksx djrs gq, Kku izcU/ku

cM+s laxBuksa ,oa c<+rh gqbZ lwpuk ,oa Kku j[kus
okys fofHkUu egRoiw.kZ lsDVjksa esa Kku izcU/ku ds fy,
bZ&IysVQkeZ ds O;kidhÑr vkdhZVsDpj dk iz;ksx fd;k
tk ldrk gSA Ñf"k Hkh ,d ,slk gh lsDVj gS tgk¡
Kku ,oa MkVk dk lrr fodkl gksrk gSA cht elkyk
Qlyksa ds Kku izcU/ku ds fy, ,d v/;;u vkjEHk
fd;k x;k gSA cht elkyk Qlyksa dh lwpuk ,oa Kku
vko';drkvksa dks iwjk djus dk izLrko gSA Qly
lykgdkjh] cktkj lwpuk] Qly vkfFkZdh] Qly
okf.kT;hdj.k] ewY; lao/kZu rFkk jk"Vªh; ,oa vUrjjk"Vªh;
cktkjksa esa ek¡x rFkk LFkkuh; cktkj esa oLrqvksa dks
cspus dh ÁfØ;k,¡ vkSj cht elkyk mRikndksa ds fy,
bZ&yfuZax ekWM~;wy ds fy, fofHkUu Lora+= ekM~;wyksa ds
chp bZ&IysVQkeZ dk forj.k fd;k x;k gSA bl izdkj]
cht elkyk Qly ds iw.kZ Kku izcU/ku esa ;g flLVe
enn djsxkA cht elkyksa ds mRiknu esa o`f) ds fy,
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izkS|ksfxdh ds gLrkUrj.k esa lq/kkj djus esa enn djus
ds lkFk&lkFk cht elkys ds mRiknu Lrj esa o`f)
rFkk csgrj vkfFkZd izfrnk; esa ;ksxnku djsxk A ;g
IysVQkeZ ukWyst csl ds l`tu ds fy, Ñf"k oLrqvksa
ij lwpuk ,df=r djus] fo'ysf"kr djus ,oa tkjh
djus ij Qksdl djsxk A ;g Ñf"k oLrqvksa dh cktkj
lwpuk ds ,d=hdj.k] fo'ys"k.k ,oa iwokZuqeku }kjk
fodflr dh tk ldrh gS A ;g fLkLVe Ñf"k oLrqvksa
dh ek¡x dks iwjk djus ds mn~ns'; ls ?kjsyw ,oa fons'kh
cktkjksa es orZeku dherksa ,oa ewY; izo`fRr ds lEcU/k
esa lwpuk tkjh djrk gS A bl lwpuk dk iz;ksx dj
fdlku vius mRikn dks cspus ,oa csgrj ykHk ds fy,
mi;qDr cktkj dk irk yxk ldrs gSa A ;g lwpuk
,d iz;ksDrk QzS.Myh bUVjQsl ds ek/;e ls ,sDlsl
dh tk ldrh gS rFkk lefiZr lkW¶Vos;j dkfeZdksa
}kjk fu;fer :i ls v|ru dh tk ldrh gS A

fu"d"kZ

ÁLrkfor bZ&IysVQkeZ u, m|fe;ksa] Ñ"kdksa ,oa
foLrkj vf/kdkfj;ksa ds fy, ,d xkbM ds :i esa dk;Z
djsxk A ;g flLVe {ks=Qy] Ñf"k tyok;oh; n'kkvksa
rFkk Qly mRiknu ls lEcfU/kr dkjdksa ij vk/kkfjr
izR;sd cht elkys ds fy, ekxZn'kZu ,oa vkfFkZd
eqqn~nksa rFkk ykxr&ykHk vuqikr ij lwpuk miyC/k
djk,xk A ;g ,sls elkys dks izkstsDV djsxk tks
fdlkuksa dks csgrj izfrnk; miyC/k djk,xk rFkk
bleas fdlkuksa dks mRiknu djus ;ksX; lgh Qly dh
igpku djus esa enn feysxh A blds cSdxzkm.M esa
,d ukWyst fjikWftVªh gksxh tks izkFkfedrkvksa@yf{kr
{ks=ksa esa oSdfYid Qly ,oa izkS|ksfxdh ds fodYi ds
lEcU/k esa lwpuk miyC/k djk,xh A ;g oSdfYid

Qlyksa ds fy, izkFkfedrk buiqV@ØsfMV lIykbZ]
ljdkj }kjk fn;s tkus okys liksVZ] cktkj liksVZ ,oa
xzkeh.k vifyafadax ds lEcU/k esa Hkh lwpuk miyC/k
djk,xk A blesa izkbosV m|fe;ksa rFkk m|ksxksa ds
lEcU/k esa lwpuk gksxh tks Ñ"kdksa dks dkWUVªsDV QkfeZax
ds fy, izksRlkfgr djsxh A vkus okys le; esa ;g
flLVe m|ksx }kjk visf{kr Qly dks mxkus ds fy,
fdlkuksa ds fy, ,d xkbM ds :i esa mHkjsxk A ;g
,d vkbZ-lh-Vh- vk/kkfjr m|ferk ¼entrepreneurship½
iksVZy gksxk tks tyok;q] e`nk izdkj ,oa cktkj ek¡x
vk/kkfjr {ks= fo'ks"k Qly dk lq>ko nsxk A ;g ra=
Qly mRiknu ykxr] izfrnk;] ewY; lao/kZu ,oa jk"Vªh;
,oa vUrjjk"Vªh; cktkj esa ek¡x] LFkkuh; cktkj esa
oLrqvksa dh cspus dh izfØ;k lfgr Qly vkfFkZdh
miyC/k djk,xk A blesa] laxzfgr lwpuk ds vk/kkj ij
bUQzsUlsl Mªk djus ds fy, edsfuT+e gksxk A
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vfHkdfYir iz;ksxksa esa y?kq ek/; oxZ rduhdh dk vuqiz;ksx

jathr dqekj ikWy] ve`r dqqekj ikWy] fc'kky xq:ax ,oa yky eksgu Hkj

vfHkdYiuk iz;ksxksa ls rS;kj fd;k x;k vk¡dM+k
ckg~; (outlier) izo.k (prone) ls mifLFkfr ntZ djrh
gSA ;g loZizFke Kkr gksrk gS fd y?kq oxZ (LS)

ekWMy lekIr gks ldrk gSA tcfd ,d ckg~; izf'k{k.k]
jkslho (Rousseeuw, 1984) us iznf'kZr fd;k Fkk fd
,d dBksj fof/k tkuus ds fy, tSls fd y?kq ekf/;dk
oxksZa dk jSf[kd izfrxkeh ekWMYl ds fy, gksrh gSA bl
fof/k ds }kjk oxkZ =qfV;k¡ dh ekf/;dk izkpkyd vuqekuksa
dks izkIr] Øe ls U;wure gksrh gSA ;g fof/k tSls
iz;ksfxd vfHkdYiuk ds iz;ksx esa ugha gks ldrh gS
D;ksafd ;g ,d la?kh; xq.k gksrh gSA izLrqr isij esa]
;g ,d la?kh; xq.k ekuk x;kA vuqla/kku {ks=ksa esa] ;g
fof/k  vuqiz;ksx dks ifjofrZr gksus ds fy, vfHkdYiuk
iz;ksxksa esa cgqr egRoiw.kZ gksrh gSA bl fof/k dks
mnkgj.kr% ,d d`f"k {ks= iz;ksx ds mnkgj.k ds lkFk
fd;k gSA (SAS) lkQ~Vos;j o.kZu (Software version)

9-3 esa lkaf[;dh; fo'ys"k.k ds fy, iz;ksx fd;k x;k
gSA

tSls jSf[k; izfrxkeh] vfHkdfYir iz;ksxksa ls izkIr
vk¡dM+k] esa] lkfgR; cgqr cM+k cfgZokfl;ksa ij fuHkZj
djrk gSA uhps fn;s x;s ,d MkVk lsV esa jSf[k;
ekWMy ds lh/ks cfgZoklh dks ,d lkaf[;dh dh la[;k
dks fodflr fd;k gSA rks Hkh] ;s lkaf[;dh ,d izdkj
dh jSf[k; ekWMy ls izkIr vk¡dM+k vuqeku ds vUrxZr
gksrk gSA tgk¡ fMt+kbu eSfVªDl lEiq.kZ inks ads fy,
gksrk gSA ;|fi lacaf/kr cfgZoklh iqjkuksa dks NksM+k
tkrk gS rks Hkh fMt+kbu iz;ksxksa ij dksbZ fo'ks"k :i ls

/;ku ugha fn;k tkrk gSA vkdyu ds dqN izkpkydksa
ds dk;kZsa dh :fp gksrh gSA mnkgj.k ds fy, ,d
iz;ksxdkjd ls ewy :fp ds iz;ksx izHkkfor gksrs gSaA
tks cfgZoklh dh mifLFkfr esa vyx :i ls izHkkfor
dh xbZ gSA izkpkydksa ds milewgksa dk mi;ksx gksrk
gSA ,d blfy, ;g gks ldrk gS fd cfgokZlh dk
izo.k (prone) bl milewg ds izkpkydksa ds vkdyu
esa :fp gksrh gSA Bhar and Gupta ¼2001½ us fMtk+bZu
iz;ksxksa ds cfgekZlh dks de djus ds fy, dqN lkaf[;dh
dks fodflr fd;k gS vkSj mUgksaus fMtk+bu iz;ksxksa ds
vuqiz;ksx ds fy, [kk| lkaf[;dh dks le>k;k ¼1977½]
vjSf[k; izfrxkeh ekWMy ds ekeys esa] dfBu izfrxkeh
fof/k vlkekU; =qfV izlj.k vkSj cfgZxkeh;ksa dh mifLFkfr
dh leL;k dks lqyHk djus ds fy, vc cgqr yksdfiz;rk
ds lkFk O;ogkj fd;k tkrk gSA ;g vPNh rjg ls
tkuk tkrk gS fd ,dy cfgxkZeh ijh{k.kksa ds )kjk
y?kq ekf/;dk oxZ ekWMy dks ijh{k.kksa ds )kjk Bhd
fd;k tkrk gSA ykbZu dks Bhd djuk ;k lery ls
Å¡pk mBkuk dh izfØ;k ,d cM+s vkadM+s ds )kjk
vf/kd ikl ugha dh tkrh gSA ;g ifjp;drkZ cgqr
lh NksVh vkSj e/;e =qfV;ksa dks ;Fkkor% djds cgqr
cM+h =qfV;ksa dks izHkko dks de dj nsrh gSA bl izdkj
ls] ,d y?kqre oxZ dks cgqr lh NksVh =qfV;ksa ;Fkkor%
:i ls ,d cM+s oxZ dh =qfV;k¡ dks de fd;k tkrk gSa
dBksj izfrxkeh igqap ,d vPNh dlkSVh dks jkstxkj
ds fy, fMtkbu djrh gSaA u fd ?kko /kksus ds fy,
tSls y?kq oxksZa dk viz;ksxh vkadM+k] vf/kdrj lkekU;
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@dBksj izfrxkeh fof/k dk ,e&vkdyu ifjp;drkZ
gwcj ¼Hubar½] ¼1964½] us fd;k FkkA bl fof/k esa] dk;Z
Qyu dk mn~ns'; de ls de djuk rFkk izkpkyd
vkdyuksa dk izR;sd ijh{k.k ds vo'ks"k dks Hkkfjr
fd;k x;k gSA rks Hkh lkfgR; esa vfHkdYiuk iz;ksxksa esa
;s 'kfDRk'kkyh fof/k;ksa esa dk;Z ugha fd;k tkrk gSS
dsjksy Carroll (1980) vkSj Chi (1994) Øklvksoj
ijh{k.kksa ls ykHkkfUor ugha FkhA ikWy ,oa Hkj ¼2012½] esa
,d u;s mn~ns'; dk;Z dks ,e&vkdyu ds fy,
dfBu fo'ys"k.k dk CykWd fMtkbu ds )kjk fodflr
fd;k gSA y?kq ekf/;dk oxksZa rduhdh (LMS) vkdyd
jksLkO;w (Rousseeuw, 1984) ds )kjk izLrkfor fd;k
FkkA tks okLrfod :i ls gsEiy Hampel (1975) dk
fopkj ,d ;a= FkkA rFkkfi y?kq oxksZa vkdyd] y?kq
ekf/;dk oxksZa vkadyd cfgokZlh ds lkFk cgqr cny
tkrk gS RkFkk QksDl ds )kjk ekf/;dk vo'ks"k ij
vk/ks rd dh ijh{k.kksa dh lgefr ugha nh tk ldrhA
fd fcuk fQV fd;s ekWMy vkadM+k dk 'ks"k Hkkx gksrk
gSA blfy, :ds gq,s v/kwjs vkadyd dk 50% gSA tks
fd nh?kZ ekux.ku dh ewY; gksrh gSA

orZeku esa] ijh{k.k ,d iz;kl ,d va'k y?kq
ekf/;dk oxZ (LMS) fof/k of.kZr dh xbZ gSA tSls fd
;g ,d fodflr dh xbZ jSf[k; izfrxkeh ekWMy esa gSA
rhljs [k.M esa] y?kq ekf/;dk oxZ (LMS) dk rdZ
fMtkbUM iz;ksxksa esa iz;qDr fd;k x;k gSA isij ,d
[k.M ds lkFk fopkj&foe'kZ lfgr milagkfjr gSA

Yk?kq ekf/;dk oxZ vkadyu jSf[k; izfrxkeh
ekWMy esa%

jSf[k; izfrxkeh ekWMy dks le>sa A

Y=Xβ + ε (1)

tgk¡  Y ,d n x 1 lfn'k ifj{k.kksa dk gS, X ,d
n x p lfn'k pj O;[;kfur gS] β ,d

p x 1 ifjpkydksa ds lfn'k gS vkSj ε ,d n x 1 =qfV;ksa
ds lfn'k@tSls E(ε) = 0 vkSj E(εε') = =σ2

l. ge
dYiuk Hkh djrs gSa fd X dk in p gSA

pfy, b dk vkdyd dks β gks ldrk gSA n vo'ks"k
ijh{k.kksa ds lkFk ;g vkadyu gSA

e
i
(b) = y

i
 – x

i
' b, ( i =1,2,…,n), tgk¡ x'

i
 ds in ith

gSaA  Yk?kq ekf/;dk oxZ vkadyu (LMS) vkdyu
   gSA b dh fuEu ewY; oxZ vo'ks"kksa dh ekf/;dk gSA

bl izdkj ls fuEu vkdyu iSekuk gSA

(2)

tgk¡            ;Fkkor kth vo'ks"k oxZ gSA ekf/;dk

jSf[k; ekWMy ds izkpkydksa dks vkadyu ds fy,

fu;ekuqdwy gksrk gSA tSls

med = iw.kkaZd Hkkx dk (n+p+1)/2. (3)

izkpkyd vkadyd u- 2 mixkeh dks larq"V djrk gS
rFkk ,d 50% dk fuEu in gSA bl izdkj ls] nh?kZ
la[;k ds fy, cfgokZlh ls vf/kd@yxHkx vk/kk
vkadM+k gks ldrk gS vFkok nwljs ekWMyksa ds )kjk gksrk
gSA vkSj y?kq ekf/;dk oxZ dk izfrxkeh xq.kkad vkdyu
fo'oluh; iw.kZ gh jgsxkA

x.kud iz.kkyh (Computation Algorithm):

  esaa (2) dh ifjHkk"kk fd dSls ,d izkpkyd
vkdyu dks ladsfdr ugha fd;k tkrk gSA ,d y?kq
ekf/;dk oxZ ekWMy dks fQV djus dqN dfBukbZ;ka
vkrh gSA igyk gS] x.kud ,sls ugha fd oxZ izfrxkeh]
;g ,d y?kq ekf/;dk oxZ ds fy, xqa.kkd dh x.kuk
ij QkeZwys dks iz;ksx ugha dj ldrs gSaA okLro esa] ;g
izrhr gksrk gS fd ;g x.kud lfe{krk mPp izfrxkeh
vkadyd ds fy, ,d vkuqokaf'kdh gSA jksLkO;w
(Rousseeuw, 1984) us ,d iz.kkyh dks y?kq ekf/;dk
oxZ (LMS) ds izLrko dks vkdydksa ds )kjk izLrko
fn;k FkkA

p fofHkUu ijh{k.kksa ds miuewuksa dks 'kh?kzrk ls
izkIr djus ds fy, )kjk gh bl iz.kkyh dks c<+k;k
x;k gSA izR;sd mi&lewg&uewuk] lwphc) }kjk

�
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∧
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J ={i
1
, i

2
, ...,ip,} ,d fuf'pr izfrxkeh lery tks p

fcUnqvksa dks funsZf'kr djrk gS vkSj lfn'k xq.kkadksa ds
)kjk β

J
. ds le{k gksrk gS rFkk β

J
,d ijh{k.k

vkdyu ds fy, ge dgsaxs fd izR;sd β
J
,d Hkh

fuf'pr le{k y?kq ekf/;dk oxZ ds mn~ns'; Qyu
lEiw.kZ vkadM+ksa ds lkFk gksrk gSA mlds ewY;ksa dk vFkZ
;g gS fd

(4)

Xkf.kur fd;k x;k gSA

var esa] ftl ewY; esa U;wure ijh{k.k vkadyu
iqu% izkIr gksxkA fdUrq dSls mi&uewuksa dks gesa lkspuk
pkfg,A lS)kafrd :i ls] mijksDr mi&uewuksaa ds p

lkbTk+ lHkh ds fy, lEHkkfor dk;Zfof/k;ka gh iqu% gks
ldsxhA rFkk fdl ds fy, ;gk¡ nC

p
miuewuksa ds fy,

gSA nqHkkZX;iw.kZ] nC
p
cgqr rst n vksj p esa c<+rk gSaA

rFkk vuqiz;ksxksa esa] ;g vlaaHkkfor gks ik;sxkA bu
ekeyksa esa] ;kfPNn`d p;furksa dh la[;k ,d fuf'pr
dk;Z dq'kyrk ls gksrh gSa tSls fd laHkkouk ,d y?kq m
miuewuksa dh (1) vf/kdre :i ls Bhd gSaA ,d
mi&uewuk Bhd gSA ;fn blds vuqdwy 'p' Bhd ijh{k.kksa
ds uewus gSA tksfd vizR;{k ijh{k.kksa ds ε ,d Qyu
esa fuf'pr gks ldrs gSaA bl izkf;drk ds Li"V esa
(Rousseeuw, 1984) esa n/p dks ,d nh?kZrk dYiuk dh
gSA ;g gS

(5)

� ( )
ni

iiymed

...1

2

=
′− Jβx

vko';drk ds vuqlkj bldh izkf;drk 1 ds lehi
gksuh pkfg,A (0.95 ls U;wure vFkok 0.99), ,d 'p'

dh ewY; vkSj ε dh ewY; nsus ds fy, 'm' dks fuf'pr
dj ldrs gSaA

fMtkbUM iz;ksxksa esa y?kq ekf/;dk vkdyd
(LMS)

Yk?kq ekf/;dk vkdyd ds )kjk fuEu fcUnwvksa dk
,d mPpre vkdyd gSA y?kq ekf/;dk vkdyd
(LMS) fof/k LoPN ijh{k.kksa ij vk/kkfjr dsoy izkpkyd

� ( )( )mpε−−− 111

vkdyu nsrk gSA vkSj ;g cfgokZlh (outliers) vFkok
lkekU; ijh{k.kksa ds fy, dksbZ leL;k izkpkyd vkdyu
esa iSnk ugha dj ldrk gSA vU;Fkk os izkpkyd vkadyu
ij dksbZ vk;ke (impact) ugha gksrk gSA ,d laHkkouk
dk dkj.k D;ksafd y?kq ekf/;dk vkdyd (LMS)

fof/k x.ku fof/k esa iz;ksx ugha fd;k tk jgk gSA ;gk¡
dksbZ bl izkpkyd dh O;k[;k ess jSf[k; izfrxkeh
ekWMYl esa dksbZ Bhd QkeZwyk ugha gSA (Rousseeuw,

1984) us x.ku ds fy, bl izkpkyd dks ,d iz.kkyh
ds )kjk n'kkZ;k x;k FkkA tgk¡ dh la[;k 'p' la[;k ds
fy, bl izkpkyd dks ,d iz.kkyh ds )kjk n'kkZ;k
FkkA tgk¡ 'p' dh la[;k ds fy, ,d vyx ekWMy esa
fQV fd;k x;k FkkA rFkk vo'ks"kksa dh izR;sd leqPp;
ds fy, x.kfur fd;s x;s FksaA mi&leqPp; fd y?kq
ekf/;dk gh pquh tkrh gSA tSls fd vfUre leqPp;
vkSj fo'ys"k.k dk ifj.kke bl mi&leqPp; esa fd;k
tkrk gSA bl iz.kkyh dh vuqiz;ksx dks fMtkbUM
iz;ksxksa dh izfØ;k esa dqN leL;k,a gSA fd eq[;
dfBukbZ lacaf/kr xq.k dh gksrh gSa ;fn ge mi&lsV ds
lkbt tSls 'p' fd fMtkbu mi&leqPp;ksa ds fy,
fMtkbu gks ldrh gSA lacaf/kr xq.k fMtkbUM iz;ksxksa
ds fy, cgqr egRoiw.kZ gS ;fn fMtkbu dk laca/k gSA
tc fd izkjfEHkd iz;ksx VªhVesaV dk;ksZa ds fy,] ge
eq[; :i ls dqN Qyuksa ds VªhVesaV izHkko ds vkdyu
esa :fp j[krs gSaA ;g Hkh fofHkUu ds dk;ksZa dks izHkkfor
gksxkA ;fn ge VªhVesaV izHkko ds fy, vk¡dM+s dk
mi&leqPp; ,d cgqr NksVk pqurs gSaA bu lHkh
leL;kvksa dks pqfur djrs gq, gekjk mn~ns'; ,d
y?kq ekf/;dk vkdyd (LMS) dh fof/k fMtkbUM
iz;ksxksa ds fy, vuqiz;ksx esa gksrk gSA

fMtkbUM iz;ksxksa dh y?kq ekf/;dk oxZ (LMS)
ds vuqiz;ksx

vc ge fMtkbUM iz;ksxksa esa y?kq ekf/;dk oxZ
(LMS) dh mi;ksfxrk ds ckjs esa lksprs gSaA tSls fd
iwoZ esa mYys[k fd;k x;k gS fd lacaf/kr ,d eq[;
leL;k fMtkbUM iz;ksxksa esa gSA y?kq ekf/;dk oxZ
(LMS) tSls fd iz;ksfxd ugha gks ldrh gSA blfy,]
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;gk¡ ,d egRoiw.kZ ifjorZu vuqiz;ksxksa ds fy, iz;ksfxd
vkadM+s esa :ikUrj.k gks tkrk gSA y?kq ekf/;dk oxZ
(LMS) fof/k ,d izkFkfed fMtkbUM gSA ftldh leL;k
cfgekZlh ds )kjk gksrh gSA lkekU;rk% ,d vFkok nks
ckg~; ijh{k.kksa dk fo'ks"k vkadM+k mi&leqPp; dks
iznf'kZr djrk gSA geus blfy,] y?kq ekf/;dk oxZ
(LMS) fof/k dks fuEu izdkj ls iznf'kZr fd;k gSA

1- tSls fd n - 1 vFkok n - 2];gk¡ mi&leqPp;
ds lkbZt dks lqfuf'pr djuk rFkk 'ks"k
fMtkbUM dh lacaf/krk ds i'pkr ,d vFkok
nks ijh{k.kksa dks laca/krk dks ifjHkkf"kr djukA

2- izR;sd mi&leqPp; ds fy, y?kq ekf/;dk
oxZ (LMS) ds vo'ks"kksa dks izkIr djukA ;gk¡
nC

n-2
dqy vFkok vkadM+s ds mileqPp;

nC
n-2

gksxkA

3- vo'ks"kksa dk oxZ vkSj izR;sd mi&leqPp; ds
fy, ekf/;dk dks izkIr djukA

4- mi&leqPp; dks izkIr djuk tks fd leLr
mi&leqPp;ksa ds chp y?kq ekf/;dk Kkr
djukA

5- p;fur mi&leqPp; ij iz;ksfxd fo'ys"k.k
dks gy djuk A

;g vPNh rjg Kkr gS fd leLr ;kfPNǹd
Cykd fMtkbuksa fdUgh nks ijh{k.kksa dh gkfu ds fo:)
dBksj gksrs gSaA ;kfu fd] ;s 'ks"k fMtkbu lacaf/kr gks
pqds gSaA tcfd nks ijh{k.kksa dh gkfu ds i'pkr
laca/krk izrhr gksrh gSa blfy,] ;gk¡ (RBD) ls y?kq
ekf/;dk oxZ (LMS) rduhd dks iz;ksx djus dh
dksbZ leL;k ugha gksrh gSA tSls fd n-2 mi&leqPp;
ds lkbTk ysus ls bl rduhdh dk iz;ksx fd;k tkrk
gSA ;gk¡ vkSj Hkh cgqr ls CykWd fMtkbUM gksrs gSaA tks
,d vkSj nks ijh{k.kksa ds fo:) dBksj gksrs gSaA tksfd
¼d`".k yky bR;kfn 2001 nsf[k;s½ rks Hkh] mi&leqPp;
dk lkbTk+ bu fMtkbUl ds fy, de gks tkrk gS RkFkk
nkS ls vf/kd ijh{k.kksa ds fo:) ;s fMtkbUk gksrh gSA
d`f"k {ks= iz;ksx lwpuk i)fr (AFEIS) Hkk-d`-lka-v-la-
(IASRI)] ubZ fnYyh ds }kjk izlkafxd dk;ZØe ds

fy, ckgj ls fo'ys"k.k dks Kkr djus ds fy,] fy[kh
xbZ (IML) ekWM;wy (Module) dks (SAS) 9-3 dk
lksQ~Vos;j (software) dk fo'ys"k.k fd;k x;k gSA
tks fUkEu mnkgj.kksa ds )kjk of.kZr fd;k x;k gSA

mnkgj.k% N% iz;ksxksa ds lkFk ,d iz;ksx dks Kkr
fd;k x;k rFkk ;kfPNn`d iq.kZ Cykd fMtkbu ds
lkFk 04 mRrjksrj esa] Hkkjrh; Qwys d`f"k fo'ofo|ky;]
:gjh] egkjk"Vª esa esa ,d fopkj dh oS/krk ds ijh{k.kksa
ds fy, ewaxQyh esa [kkn lek;kstu lehdj.k dk gy
fudkyk tks IykV lkbZt (Net plot size : 3.00m x

3.75m.) esa gSA

T
0
 = fu;a=.k ¼[kkn ugha½

T
1
 = 25 fdyks@gsDVs;j ,u + 50 fdyks@gsDVs;j

QklQksjl isaVkvkDlkbM Ha P2O5

T
2
 = tehu dh tk¡p&ij[k djus ij ijh{k.k (38

fdyks@gsDVs;j ukbVªkstu + 50 fdyks@gsDVs;j
QklQksjl isaVkvkDlkbM Ha P2O5)

T
3
 = 15 D;w@gsDVs;j y{; ¼11 fdyks@gsDVs;j

ukbVªkstu + 16 fdyks @gsDVs;j iksVsf'k;e vkDlkbM½

T
4
= 20 D;w@gsDVs;j y{; ¼32 fdyks@gsDVs;j

ukbVªkstu + 51 fdyks @gsDVs;j iksVsf'k;e vkDlkbM
Ha P2O5 +31 fdyks @gsDVs;j iksVsf'k;e vkDlkbM
Ha K2O)

T
5
= 25 D;w@gsDVs;j y{; ¼52 fdyks@gsDVs;j

ukbVªkstu Ha N + 10 fdyks@gsDVs;j iksVsf'k;e
vkDlkbM  Ha P2O5 +56 fdyks@gsDVs;j iksVsf'k;e
vkDlkbM Ha K2O)

lkj.kh u- 1 xUuk iSnkokj dk fd-xzk-@IykV esa

1 2 3 4

1 3.70 3.43 2.60 3.37

2 4.50 3.90 3.67 3.62

3 4.63 3.77 2.53 3.37

4 4.08 3.80 4.35 3.43

5 4.15 3.79 3.27 3.47

6 4.06 4.00 3.13 3.38

mipkj izfroknh mrj
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Lkkj.kh Uk- 2 bl vkadM+k dk fo'ys"k.k iznf'kZr
fd;k x;k gSA ;g ijh{k.k fd;k x;k Fkk fd mipkj
dk izHkko 5% egRoiw.kZ pj Lrj ij ugha FkkA

Lkkj.kh u- 2% esa fo'ys"k.k dk izlj.k ewy vkadM+s ds
lkFk

Laklk/kuksa pj ,l-,l- ,e-,l-  ,Q- egRoiw.kZ
dk Lrj
fopyu

mipkj 5 1.158 0.231 1.76 0.1823

CykWd 3 3.010 1.003 7.62 0.0025**

=qfV 15 1.976 0.131

dqy 23 6.145

y?kq ekf/;dk oxZ (LMS Method):& tc ge vkadM+sa
ds y-ek-oxZ- (LMS ) vkadyu fof/k dk iz;ksx djrs gSa
rks ifj.kke lkj.kh Uk- 3 esa iznf'kZr fd;k x;k gSA vkSj
,d vnHkqr izHkko dh fVIi.kh ;gk¡ gksrh gS fd mipkj
izHkkoksa dk 5% egRoiw.kZ Lrj ij vc egRoiw.kZ gksrh gSA

Lkkj.kh u- 3% y-ek-oxZ-(LMS ) ds }kjk fopyu dk
fo'ys"k.k ¼mileqPp; dk n-2 lkbTk½

fopyu pj ,l-,l- ,e-,l-  ,Q- egRoiw.kZ
dk Lora= Lrj
Laklk/ku

mipkj 5 0.906 0.182 4.97 0.0092**

CykWd 3 2.997 1.999 27.42 <.0001**

=qfV 13 0.474 0.036

dqy 21 4.377

50% ij fuEu :i ls fLFkj jgrk gSA ;g mPp
laHHkkfor ewY; gSA ;g fof/k tcfd vf/kd la[;k dh
izfrdwy ijh{k.k dks lgu dj ldrh gSa ;g ,d
dkj.k gS D;ksafd ;g fof/k jSf[kd izfrxkeh ekWMy esa
cgqr yksdfiz; gSA iny?kqrk (Rank deficiency) jSf[kd
izfrxkeh ekWMy esa ,d cgqr cM+h leL;k ugha gSA
fdUrq ;g ,d eq[; :dkoV@izfrjks/k fMtkbUM iz;ksxksa
ds fy, gS ;g ,d lqn`<+ dkj.k gks ldrk gSA D;ksafd
;g fof/k fMtkbUM iz;ksxksa ds {ks= esa izLrqr ugha gks
ldh gSA vk'kktud iw.kZ fLFkfr esa] gekjk iz;kl ;g
gS fd u;s v/;;u ds fy, fMtkbUM iz;ksxksa esa ;g
igqWap ̂ ^cgqr Bhd** gSA geus bl rduhd ds okLrfod
iz;ksxksa ds vf/kd la[;k ds fy, iz;ksx fd;k gSA ,d
mnkgj.k izFke vuqHkkx esa iznf'kZr fd;k gSA ;g ijh{k.k
fd;k x;k gSA fd ;fn vkadM+k cfgekZlh ijh{k.kksa ls
fy;k tkrk gSA rks y-ek-oxZ- (LMS ) fof/k  ckgj ds
vf/kdkjksa ls oafpr jg tkrh gSA ;s cfgekZlh ijh{k.k]
tc vfUre vkadM+k mileqPPk; esa p;fur gksrk gSA
;g ,d ykHkkafor izfØ;k mlds lEidZ izHkko uewus ds
fy, gksrk gSA rks Hkh] ;g vkadM+k leqPp; doj
cfgekZlh ds }kjk gksrk gSA tc y-ek-oxZ- (LMS )

fof/k vkadyu izkpkyd izHkko ds fy, cgqr vPNh
fof/k gS fd cgqr vPNh lkaf[;dh; xq.kksa dh gksrh gSa
dojM cfgekZlh laHko de ugha gks ldrh gSA fu;fer
funku fof/k;ksa ds )kjk] tSl sfd dqN lkaf[;dh; ds
vuqiz;ksx ds )kjk ;g flQkfj'k Hkh dh xbZ gS fd ;fn
;g fuf'pr gS fd vkadM+k leqPp; fdlh cfgekZlh
dh ijh{k.kksa ds fy, ugha gksrk gSa vFkok vlkekU;
=qfV;ksa lk/kkj.kr;k% y-o-fo-- (LSA) dks Bhd :i ls
izLrqr gksrk gSA y-ek-oxZ- (LMS ) mileqPp; ds
lkbt+ (n-1) vFkok (n-2) ls gesa fuiq.k ifj.kke feyrs
gSaA D;ksafd ;g lc viz;ksfxd ?kVukvksa ds fo:) j{kk
djrh gSa A

lanHkZ

1- Hkj] ,y- vkSj xqIrk] oh-ds- ¼2001½- ,d ykHkizn
lkaf[;dh fMtkbu iz;ksxksa esa cfgekZlh ds fy,
v/;;u] la[;k ch- 63] 338&350-

;g cfgekZlh ijh{k.kksa dh igpku dh Hkh dqd LVsfVd
ds }kjk mipkj djrs gSaA ;fn dksbZ] ;g ik;k x;k gS
fd ijh{k.k la[;k 15 vkSj 16 izHkkfor gksrh gSA
vfUre leqPp; vkadM+s esa] ;s nks ijh{k.kksa oLrqr% :i
ls lekIr gks xbZ gSA

fopkj foe'kZ

y-ek-oxZ- (LMS ) fof/k ,d cgqr dfBu gS ;g
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2- dsjksy] vkj-ts- ¼1980½- cfgekZlh ?kVdksa ds lkFk
?kVd iz;ksxksa ds fy, dfBu fof/k;k¡] iz;ksfxd
lkaf[;dh 29] 246&251-

3- dkbZ] bZ-,e- ¼1994½- Øklvksoj izf'k{k.kksa esa
,e&vkadyu] tSofefr] 50] 486&493-

4- dqd] vkj-Mh- ¼1977½- jSf[kd izfrxkeh ijh{k.kksa
esa ?kVrh&c<+rh ijh{k.kksa dk U;wure gksuk] rduhdh
ekiu] 19] 15&18-

5- gseiy] ,Q-vkj- ¼1975½- dfBu /kkj.kk vkSj
fof/k;ksa] ifjpkydksa ds ihNs dh fLFkfr dks Kkr
djuk] vkbZ-,l-vkbZ- ds 40oka l= dh dk;Zo`Rr-

6- gcj] ih-ts- ¼1964½- ,d fLFkr ?kVd ds ifjpkydksa
ds dfBu vkadyu ds fy,] vukykl vkQW

esFksesfVDy lkaf[;dh] 35] 73&101-

7- fd'ku yky] xqIrk] oh-ds- vkSj Hkj] ,y- ¼2001½-
feflax vkadM+k ds fo:)  fMtkbUM iz;ksxksa dh
dfBurk] tujy vkQ nh ,IykbM LVsfVfLVdy]
65¼3½] 323&330-

8- ikWYk] vkj-ds- vkSj Hkj] ,y- ¼2012½- Cykd fMtkbULk
dk dBksj fo'ys"k.k- bUVjus'kuy tujy vkQ
,xzhdYpj ,.M LVsfVfLVdy lkbalt] 8¼1½]
243&250-

9- jksLkU;w] ih-ts- ¼1984½- y-ek-oxZ-(LMS ) izfrxkeh]
tujy vkQ nh vesjhdu LVsfVfLVdy
,lksf'k;lu] 79] 871&880-

�

fgUnh og /kkxk gS tks fofHkUu ekr`Hkk"kk :ih Qwyksa dks fijksdj
Hkkjrekrk ds fy, lqUnj gkj dk l`tu djsxkA

& MkW- t+kfdj gqlSu



Lwkvjksa ds çkjfEHkd p;u esa o`f) ds oØh; ekinMksa dh mi;ksfxrk

ve`r dqekj ikWy] jaftr dqekj ikWy] lar nkl okgh]

fot; iky flag ,oa lR;iky flag

ekal okys i'kqvksa esa 'kjhj ds ot+u rFkk vk;q ds
chp laca/k fo'ks"k :i ls egRoiw.kZ gS tSls xk; rFkk
lwvj bR;kfnA i'kqvksa ds mRiknu ds :i tSls nw/k]
ekal bR;kfn fodkl ds vk/kkj gSa D;ksafd i'kqvksa ds
lEiw.kZ thoudky dk nw/k] ekal bR;kfn ls egRoiw.kZ
laca/k gSa bldk lEiw.kZ :i ls v/;;u djuk fØfVdy
(Critical) gS ctk; vyx&vyx VqdM+s esa djuk
¼fMdjlu] 1978 dkVZjkbV 1970½A o`f) oØ dk
vkuqoaf'kd fu;a=.k djuk egRoiw.kZ gSA D;ksafd os
;kn`fPNd i;kZoj.k izHkko ;k ekuo =qfV }kjk mRiUu
vk¡dM+ks dh vfu;ferrkvksa dks Bhd djrs gSA fQV~tgqx
¼1976½ usa lq>ko fn;k fd ,d okafNr o`f} ds iSVuZ
fMlVksfl;k dks de djus ds dze esa ekWa ds vkdj
(dam Size) ls lacaf/kr NksVs  tUe ds ot+u }kjk
oxhZd`r gksxsaA

p;u ds }kjk vk;q&ot+u laca/k dks ifjofrZr
fd;k tk ldrk gS vkSj blds fy, ,d ØkbVsfj;k dh
vko';drk gSA o`f) oØ ds vkuqoaf'kd fo'ys"k.k  ds
fy;s Msjh xk;ksa ds ySDVs'ku&oØ ¼'kadl bR;kfn 1981]
fjdk;k bR;kfn  2000½( i'kqvksa esa 'kjhj ds ot+u&vk;q
oØ ¼Msfuls rFkk fczdl 1985] csYMªku bR;kfn 1991½(
eqxhZ;ksa esa 'kjhj ds ot+u&vk;q oØ ¼ok'kokVks 1991½(
pwgksa esa 'kjhj ds otu&vk;q oØ ¼eSddkFkhZ rFkk
cDdj 1979] dkpeku bR;kfn 1987] vkblsu 1976½(
eNfy;ksa esa 'kjhj dh yEckbZ oØ ¼'kadpsrk bR;kfn
2000½ rFkk taxyh okjkeklh iztkfr;ksa esa Å¡pkbZ&vk;q
oØ ¼Xokt bR;kfn 2002½ dk iz;ksx fd;k x;k ysfdu

bl rjg ds v/;;u esa lwvjksa ds ekeyks esa iwjh rjg
ls mis{kk dh xbZ gSA

'kjhj ds ot+u&vk;q ds laca/k dks o`f) ds Qyu
ds lkFk of.kZr fd;k tk ldrk gSA bu Qyuks esa vk;q
ds c<+us ds lkFk o`f) nj c<+rh gSa i'kqvksa ds ifjiDork
ds i'pkr o`f) nj ?kVrh gSa tks ges ,d 'kjhj ds
ot+u&vk;q ds lkFk flxekbM fiyksV xzkQ nsrk gS
¼czkMh 1945] ikdlZ 1982½A fjpkMZ  ds vjSf[kd Qyu
dk i'kqvksa esa o`f) ekWMy vkerkSj ij iz;ksx fd;k
tkrk gSa ¼ikDlZ 1982½A buds ekin.M o`f) ds fofHkUu
igyqvksa dk o.kZu djrs gSa rFkk vkuqoaf'kd ek/; ds
}kjk vk;q&ot+u ds laca/k dks ifjorZu ds fy, laHkkfor
mi;ksxh dzkbZVsfj;k (Criteria) iz;ksx djrs gSaA bl
v/;;u dk mnns'; o`f) oØ ekin.Mksa dh laHkkfor
mi;ksfxrk ds fy, ijh{k.k djuk Fkk tks fd p;u
dzkbZVsfj;k lwvj esa iw.kZ djrk gSaA

vk¡dM+kas dk fooj.k

bl v/;;u ds fy, vkbZ-oh-vkj-vkbZ-] bTtruxj]
cjsyh ls 1994&2001 dh vof/k ds fy;s lwvj QkeZ ls
698 lwvjksa dh o`f) ds vk¡dM+ksa dk iz;ksx fd;k x;k
gSA rsjg fofHkUu fcUnqvksa vFkkZr tUe ls 1]2]3]4]5]6]
7]8]9]12]16]20 rFkk 24oas lIrkg dh vk;q ij o`f)
vk¡dM+s miyC/k gaS miyC/k lHkh ot+u fdyksxzke esa
ekis x;s gSaA 32oas lIrkg ds ckn lwvjksa dks ;k rks ekal
ds fy;s o/k dj fn;k tkrk gS ;k laHkksx ds fy;s
iz;ksx fd;s tkrs gSA 28osa rFkk 32os lIrkg esa 'kjhj ds
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vkSj R = rK/4

tgk¡ t* vk;q gS ftl ij òf) nj vf/kdre ¼oØ ds
foHkfDr fcUnq½ gSa rFkk R vf/kdre òf) nj gS A
budk iz;ksx djds lehdj.k ¼3½ izkIr gksrh gS A

� ( )[ ] 11/log1)(
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�
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t log
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(3)

ot+u dk iz;ksx ugha fd;k x;k D;ksafd 'kjhj dk
ot+u mu lIrkg ds fcUnqvksa ij cgqr de miyC/k
FkkA i'kq 8osa lIrkg dh vk;q ij Lruiku NqM+k nsrs
FkSA lwvjksa dh nks uLy] ySUMªkl rFkk ns'kh dk izFke
o"kZ esa ØkWl djk;k x;k rFkk ckn esa lUrkuksRifr ds
fy, fofHkUu la;kstuksa ls laHkksx djk;k x;k ftUgsa ge
v/kZ lgksnj rFkk iw.kZ lgksnj ifjokjksa ls vklkuh ls
çkIr dj ldrs gaSA

vjSf[kd o`f) EkkWMy dk p;u

,d o`f) oØ vkerkSj ij flxekabM gksrk gS
tksfd cM+h jsat dh vk;q dk izfrfuf/kRo djrk gSA dbZ
Qyu lkekU; vkdkj iznku djrs gSa] lcls mRre
dkSu lk gSa bu lHkh dk ewY;kadu djuk iz;ksfxd ugha
gSaA /;ku ns fd òf) Qyu dh fjpMZ  QSeyh ¼ fjpMZ
1959] 1969½ izfrcfU/kr dh x;h Fkh D;ksafd ekin.M
o`f) ds fofHkUu igyw ls lacaf/kr FkSa ftldk tSfod
egRo FkkA vkerkSj ij iz;ksx fd;s o`f) oØ fjpkMZ
Qyu ds fo"ks'k dsl (cases) gSSa A fjpkMZ ds Qyu
bl izdkj gSa %&

bR;kfn 1986 eSdkFkksZ vkSj csdj 1979½ fy, fo'ks"k #i
ls lR; gSA bl leL;k ls cpk tk ldrk gS ;fn m
dks vKkr ekuk tk;saA okLro esa (m=1) rkfdZd
Qyu nsrk gS] (m=0) xksEiVZt Qyu nsrk gS] (m=-1/

3) okWu&cjVSyuQh Qyu nsrk gS] rFkk (m=-1)

eksukseksY;wdwy Qyu nsrk gSA

m dk mfpr ewY; fudkyus ds fy, ;kǹfPNd
pqus xbZ 100 i'kqvksa ds fy, fjpMZl dk izFke ekWMy
fQV fd;k x;kA bl lewg ls fjdkMZ dk iz;ksx djds
vjSf[kd U;wure oxksZa ds }kjk lehdj.k ¼1½ esa m dk
vkdyu lEiw.kZ vk¡dM+sa leqPp; esa vuqiz;ksx ds fy,
rkfdZd Qyu dk lq>ko fn;k x;k A

Qyu dk iqu% ekun.M O;k[;k dh lqfo/kk ds
fy, fd;k x;kA

TkgWk  m=1 ds lkFk] B = exp (log
e
B) lehdj.k ¼1½

esa j[k dj izkIr gqvk tks bl izdkj gSa

�

1
( )

(1 )r t m

K
W t

eβ −

=

±

fQV~tg~;wx 1976 ds vuqlkj]
(1)

tgk¡  W(t) ¾ t vk;q ij 'kjhj dk ot+u] K =

mixkeh  'kjhj dk ot+u] β ¾  TkSfod egRo ds le;
ekin.M dh la[;k] r = ifjiDork nj] rFkk m=

foHkfDr ekin.M gaSA m dk eku ges'kk &1 ls cM+k ;k
blds ds cjkcj gSa] lehdj.k  (1)  esa] /kukRed fpUg
rc ç;ksx fd;k tkrk gSa tc m≥0 RkFkk _.kkRed
fpUg rc ç;ksx fd;k tkrk gS tc m<0 gksaA  ekin.M
K ifjiDo 'kjhj ds ot+u ls lEcfU/kr gS] β tUe ds
ot+u ls laEcf/kr gS r ifjiDo ot+u dks ÁkIr djus
dh nj dks n'kkZrk gS rFkk m ifjiDo otu dk og
va'k gS ftl ij o`f) nj vf/kdre gksrh gSA iqujko`fr
fof/k ds mi;ksx ls ekin.Mksa ds vkdyu esa vjSf[kd
U;wure oxksZa] lek/kku ds vfHklj.k ds lkFk  tfVyrk;sa
vk ldrh gSa ;g m ds ¼#Vyst bR;kfn 1972] czkmu

bl #i esa] ekin.Mksa dh O;k[;k fuEufyf[kr gSA
K ¼mixkeh otu½ ifjiDo ot+u gS] R vf/kdre
òf) nj gS] rFkk t* ¼foHkfDr ds fcUnq ij vk;q½ I;wcVhZ
(Puberty) ij vk;q ls lEcfU/kr gS ¼eksUVsfj;ks rFkk
Qkydksuj 1966½A bl iqu% ekin.Mhdj.k ls] vfHklj.k
tSfod egRo ds ekin.Mksa dk izR;{k gksxk rFkk muesa
ls dqN Qyu ds fy, ugha gSa] tksfd vkdyu ds
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ǹf"Vdks.k ls vf/kd mi;qDr gSA blds vykok iqujkòfr
ds fy, izkjfEHd vuqekuksa ds fodYi dh lqfo/kk gSA

698 lqvjksa esa tUe ls 1]2]3]4]5]6]7]8]12]16]20
rFkk 24 lIrkg ij 'kjhj dk ot+u lehdj.k ¼3½ esa
lHkh ekin.Mksa dks vkdyu ds fy;s iz;ksx fd;k x;k
FkkA iwokZuqekfur  'kjhj dk ot+u izsf{kr ekuksa ds lkFk
laHko iwokZxzgksa (Biased) ds ijh{k.k djus ds fy;s
rqyuk dh xbZA izkjfEHkd ekin.Mksa vkdyu Mªkij
rFkk fLeFk ¼1998½ ds }kjk fn;s x;s dyu (algorithm)

fof/k dk iz;ksx djds izkIr fd;s x;ssA

o`f) odz ekin.Mksa dk vkdyu

ekdokMªkUV dh dyu fof/k ds ek/;e ls] vkdyu
vjSf[kd U;wure  oxksZa ds }kjk fd;k x;k ¼Mªkij rFkk
fLeFk 1998] MSfu;y rFkk owM 1971½A ;g izfØ;k
pwgksa vkSj i'kqvksa esa o`f) oØ ekin.Mksa ds vkdyu
djus ds fy, igys iz;ksx dh tk pqdh gSA ¼mnkgj.k
& dkjeksu 1965] vkblsu bR;kfn 1969] czkmu bR;kfn
1976] eSd dkFkhZ rFkk cDdj 1979] ewusokMZus bR;kfn
1981] iSjV rFkk okdZj 1982] dkWpeu  bR;kfn 1988½

vkuqoaf’kd ekin.Mksa dk vkdyu

698 lqvj esa tUe ls 1]2]3]4]5]6]7]8]12]16]20
rFkk 24 lIrkg dh vk;q ij 'kjhj dk ot+u rFkk K]
R rFkk t*ds vkdyu dk vkuqoaf'kd rFkk QhusVkbfid
ekin.Mksa dks vkdyu djus ds fy, ç;ksx fd;k
x;kA fuf'pr izHkko ds #i esa fyax (sex) ij fopkj
djus ds fy, fuEufyf[kr v/kZlgksnj fefJr jSf[kd
ekWMfyax dk iz;ksx fd;k x;k A

tgk¡]

Y
ijk

 = izsf{kr ;k vuqekfur oSfj,V (variate) ds eku

s
i     

  =  fyax ¼i½ dk fuf'pr izHkko i = 1, 2
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e
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2), lHkh lgizlj.k ekWMy esa ;k–fPNd

vpj ds ;qXeksa ds chp 'kwU; gksaxsA izlj.k rFkk lgizlj.k
?kVdksa dk vkdyu lkaf[;dh iSdst SAS dk iz;ksx
djds vkj-bZ-,e-,y- fof/k }kjk izkIr fd;k x;kA
vkuqoaf'kd rFkk fQuksVkbfid lglEcU/k dk eq[;
egRo Fkk A

bu ekin.Mksa ds fy, QkewZys bl izdkj gSa
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lk;j] MSe rFkk vof'k"V izlj.k
?kVd y{k.k X rFkk Y ds chp gSaA

fuEufyf[kr QkewZys ¼jkscVZ'ku 1959½ dk iz;ksx djds
vkuqoaf'kd lglEcU/k dh ekud =qfV fudkyh xbZ A

� 2 22

2 2

ˆ ˆ. .( ) . .( )ˆ1
ˆ( )

ˆ ˆ2

x yA
A

x y

S E h S E hr
r

h h

−=S.E.

ifj.kke rFkk ppkZ

p;fur ekWMy

'kjhj ds ot+u&vk;q ds lEcU/k ds o.kZu dk  698
i'kqvksa ds izR;sd ij fjpMZ dk ekWMy fQV fd;k x;k
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FkkA m ekin.M dk vkdyu 0-0374 ekud =qfV ds
lkFk 0-909 FkkA bu ifj.kkeksa ls irk pyrk gS fd
rkfdZd o`f}  ekWMy lqvjksa dh o`f) dk o.kZu djus ds
fy, i;kZIr gSa D;ksafd m ¾ 0-989 gS tks fd yxHkx
1 ds vf/kd ikl gS A ;g /;ku fn;k tkuk pkfg;s fd
m dh ifjorZu'khyrk dk xq.kkad cgqr de gS A

rkfdZd o`f)  ekWMy dh fQfVax

698 i'kqvksa ds izR;sd dks rkfdZd o`f) ekWMy ls
fQV fd;k x;kA rkfdZd ekWMy ds vkdfyr òf)
odz ekin.Mks dk ek/; rFkk ekud fopyu rkfydk&1
esa fn;k x;k gSA rkfdZd o`f) ekWMy ds dsl esa

mPp vkdfyr gSA ;g ik;k x;k fd uj lqvjksa rFkk
eknk lqvjksa ds vkdfyr ekin.M lkFkZdrk ls fHkUu
gSaA K ¼mixkeh 'kjhj dk ot+u½ rFkk R ¼vf/kdre
òf) nj½  dk vkdyu lkFkZdrk ds 5% ysoy }kjk
uj rFkk eknkvksa esa lkFkZdrk dkQh vyx gS tcfd t*
¼foHkfDr ds fcUnq ij vk;q½ dk vkdyu lkFkZdrk ds
1% ysoy }kjk uj lqvjks rFkk eknkvksa lqvjks esa
lkFkZdrk ls fHkUu FkhA blfy, ;g n'kkZrk gS fd
vkuqoaf'kd ekin.Mksa ds vkdyu ds fy, fuf'pr
izHkko esa fyxa ij fefJr ekWMy ds iz;ksx ij fopkj
djuk pkfg;s A

vkuqoaf'kdh ekin.Mksa dk vkdyu

'kjhj ds ot+u ds vkuqoaf'kd lg lEcU/k dk
vkdyu djds rFkk vkadfyr òf) oØ ekin.Mksa ds
fuf'pr izHkko ds :i esa fyax ij fopkj djds fefJr
v/kZlgksnj ekWMy fQV fd;k x;k FkkA izlj.k ds
vkdyu rFkk lgizlj.k ?kVdks ds fy, vkj-bZ-,e-
,y- dh vkdyu fof/k dk iz;ksx fd;k x;k FkkA

fofHkUu vk;q ij 'kjhj ds ot+u ds chp
thuksVkbfid lg lEcU/k

fofHkUu vk;q ij 'kjhj ds ot+u dk vkdfyr
vkuqoaf'kdh lglEcU/k v/kZlgksnj fefJr ekWMy dk
iz;ksx djds izkIr fd;k x;k gSa rkfydk&3 esa fn;k
x;k gSaA tSls 'kjhj ds ot+u ds chp le; c<r gS
'kjhj ds ot+u ds chp vkuqoaf'kdh lg lEcU/k ?kVrk
gS rks mnkgj.k ds fy, vk;q ds izFke rFkk nwljs
lIrkg ij 'kjhj ds ot+u ds chp vkuqoaf'kd lg
lEcU/k 0-818 gSA tcfd izFke rFkk ik¡posa lIrkg dh
vk;q ij 0-317 gSA izFke rFkk 24osa lIrkg ij 'kjhj
dk ot+u ds chp vkdfyr vkuqoaf'kd lg lEcU/k
0-081 de gks x;k gSaA

Lruiku djkus ls igys ot+u ds vUrxZr
vkuqoaf'kd lg lEcU/k dk vkdyu tUe ij 'kjhj ds
ot+u ds fy, lkekU;r% ldkjkRed FkS rFkk mues ls
vf/kdre 0-650 ls vf/kd FksA iqu% Lruiku djkus ds
ckn ot+u ds vUrxZr vkuqoaf'kdh lg lEcU/k
ldkjkRed Fks rFkk mudh jsUt+ 0-776 ± 0-055 ls

rkfydk&1% ekud =qfV ds lkFk òf) ekinUMks ¼rkfdZd½
ds vkdfyr eku

o`f) oØ ekinUM vkdyu ekud =qfV

K (fdxzk) 79-670 2-205

R (fdxzk izfr lIrkg) 2-672 0-050

t* (lIrkg) 23-242 0-343

rkfydk&2% fyax }kjk ekud =qfV ls rkfdZd ekWMy
ds o`f) ekinUMksa ds vkdfyr eku

o`f) oØ eknk uj
ekinUM vkdyu ekud =qfV vkdyu ekud =qfV

K 84.645 3.239 74.945 2.985

R 2.776 0.070 2.574 0.072

t
* 24.329 0.473 22.210 0.489

vkdfyr ,flEVkfVd 'kjhj dk ot+u ¼K½ dk ek/;
ekud =qfV 2-205 fd-xzk ds lkFk 79-670 fd-xzk- FkkA
vkdfyr vf/kdre òf) nj ¼R½ dk ek/; 2.672 ±

0.050 fd-xzk- Fkk rFkk foHkfDr ds fcUnq ij vkdfyr
vk;q dk ek/; 23.242 ± 0.343 lIrkg FkkA

fyax }kjk rkfdZd ekWMy ds o`f) oØ ekin.Mks
ds vkdyu ¼ekud =qfV ds lkFk½ rkfydk 2 esa gSA
eknk;sa vf/kdre njks ij ykHk izkIr djus ds fy,
vkSlru ujksa  ls vkxs gSA eknk;sa Hkh ,flEVkfVd ot+u
rFkk ckn esa foHkfDr fcUnq ij vk;q ujksa dh rqyuk esa
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0-979 ± 0-005 rd FkhA tUe ij 'kjhj ds ot+u dks
NksM+dj] Lru iku djkus ds igys rFkk ckn ot+uks ds
chp vkuqoaf'kd lg lEcU/k ds vkdyu dh jsUt+
&0-314 ± 0-135 rFkk 0-803 ± 0-051 ds chp FkhA

7osa ;k 8osa  lIrkg dh vk;q ij 'kjhj ds ot+u dk
vkuqoaf'kd lglEcU/k 16osa] 20osa] 24osa lIrkg dh vk;q
ij 'kjhj ds ot+u dh jsUt+ 0-393 ls 0-732 rd FkhA
;g n'kkZrk  gS fd 7osa ;k 8osa lIrkg dh vk;q esa 'kjhj
ds ot+u esa lq/kkj gqvk rFkk 16osa] 20osa] 24osa lIrkg dh
vk;q esa 'kjhj ds ot+u esa c<r gqbZA

o`f) ekin.Mksa ¼ykWftfLVd ;k rkfdZd½ ds
chp thuksVkbZfid lg lEcU/k%

rkfdZd ekWMy ds o`f) oØ ekin.Mksa ds chp
vkuqoaf'kdh lg lEcU/k rkfydk&3 esa fn;s x;s gSaA
mixkeh 'kjhj ds ot+u rFkk foHkfDr ds fcUnq ij vk;q
ds chp vkdfyr vkuqoaf'kdh lg lEcU/k  0-947 ±

0-021 FksA ;g n'kkZrk gS fd tks i'kq foHkfDr (inflection)

fcUnq ds ckn dh vk;q ds gS de ifjiDo ot+u ds
mRiknu dh vis{kk djrs gSaA

vkdfyr o`f) odz ekin.Mksa¼ykWftfLVd½ rFkk
'kjhj ds ot+u ds chp vkuqoaf'kd lg lEcU/k

fofHkUu vk;q ij vkdfyr o`f) odz ekin.Mksa
rFkk 'kjhj ds ot+u ds chp vkuqoaf'kd lglEcU/k dk
vkdyu rkfydk&4 esa gSaA ,d nh gq;h vk;q ij
mixkeh 'kjhj dk ot+u rFkk 'kjhj dk ot+u ds chp
vkuqoaf'kd lglEcU/k tUe ds le; 'kjhj dk ot+u
rFkk izFke lIrkg dks NksM+dj ges'k udkjkRed gS
rFkk vf/kd vk;q ds i'kqvksa ds eku es o<r gksrh gSaA

20osa rFkk 24osa lIrkg dh vk;q ij mixkeh 'kjhj
ds ot+u rFkk 'kjhj ds ot+u nksuksa ds chp vkuqoaf'kdh
lg lEcU/k yxHkx iw.kZ FksA vkdfyr vkuqoaf'kdrk ds
;qXe] ;g n'kkZrs gS fd 20osa ;k 24osa lIrkg dh vk;q
ij 'kjhj ds ot+u ds fy, p;u ckn ds fy, izR;{k
p;u ds :i esa vkdfyr mixkeh (asymptotic)

'kjhj ds ot+u ds fy, ifjorZu ds vkuqoaf'kd ifj.kke
yxHkx leku gksxsaA mixkeh 'kjhj ds ot+u ds vkdyu
izkIr gksus ij ckn dh vk;q esas i'kqvkss ds 'kjhj ds ot+u
dh fjdkfMZx 'kkfey gSaA bl izdkj ;fn e`R;q nj mPp
gS] 20osa rFkk 24osa lIrkg dh vk;q ij 'kjhj ds ot+u
ds fy, vizR;{k p;u dh rqyuk esa vkdfyr mixkeh
'kjhj ds ot+u ds fy, izR;{k p;u esa p;u dh rhozrk
de gks ldrh gSA

1osa] 20osa rFkk 24osa lIrkg dh vk;q ij vf/kdre
o`f) nj rFkk 'kjhj ds ot+u ds chp vkuqoaf'kdh lg
lEcU/k udkjkRed gS tcfd vU; vk;q ij 'kjhj ds
ot+u ds lkFk ldkjkRed gSA vf/kdre òf) nj rFkk

rkfydk&3% rkfdZd ekWMy ds òf) oØ ekin.Mksa dk
vkuqoaf'kd lg lEcU/k dk vkdyu ¼vkdyu rFkk
v/kZlgksnj fefJr ekWMy dh vkj-bZ-,e-,y fof/k½

K R t*

K 1.00 .392**  (.306) .947**  (.021)

R 1.00 .143**  (.258)

t* 1.00

uksV% * flfXufQdUl ds 5% ysoy esa flfXufQdUl dks

n'kkZrk  gSA

** flfXufQdUl ds 1% ysoy esa flfXufQdUl

dks n'kkZrk  gSA

rkfydk&4% vkdfyr o`f) oØ ekin.Mksa rFkk 'kjhj ds ot+u ds chp vkuqoaf'kd lg lEcU/k dk vkdyu

Traits K R t*
S.E. S.E. S.E.

W0 0.024 0.198 0.246** 0.244 -0.130** 0.142

W1 -0.079* 0.196 -0.004 0.258 -0.158** 0.140

W2 -0.127** 0.199 0.701** 0.134 -0.302** 0.133
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Traits K R t*
S.E. S.E. S.E.

W3 -0.075* 0.205 0.618** 0.167 -0.173** 0.145

W4 -0.106** 0.199 0.719** 0.128 -0.189** 0.141

W5 -0.135** 0.193 0.732** 0.119 -0.225** 0.136

W6 -0.076* 0.197 0.685** 0.138 -0.252** 0.135

W7 -0.251** 0.177 0.664** 0.139 -0.434** 0.112

W8 -0.338** 0.164 0.885** 0.053 -0.543** 0.095

W12 -0.336** 0.162 0.711** 0.118 -0.664** 0.074

W16 -0.395** 0.180 0.668** 0.155 -0.808** 0.054

W20 -0.663** 0.112 -0.456** 0.207 -0.988** 0.004

W24 -0.681** 0.103 -0.370** 0.218 -0.929** 0.019

uksV% * flfXufQdUl ds 5% ysoy esa flfXufQdUl dks n'kkZrk  gSA

** flfXufQdUl ds 1% ysoy esa flfXufQdUl dks n'kkZrk  gSA

fofHkUu 'kjhj ds ot+u ds chp vkuqoaf'kd lglEcU/k
dk dksbZ lqlaxr iSVuZ fn[kkbZ ugha nsrkA blfy;s
fdlh fu"d"kZ ij igqpuk cgqr eq'kfdy gSA

foHkfDr ds fcUnq rFkk 'kjhj ds ot+u ij vkdfyr
vk;q ds chp vkuqoaf'kdh lglEcU/k ges'kk udkjkRed
jgrk gS rFkk lkekU; esa] i'kq dh vk;q c<us ij iw.kZ
lglEcU/k c<rs gSA ;s lglEcU/k lwÖkko nsrs gSa fd
foHkfDr ds fcUnq ij ?kVrh vk;q ds fy, p;u 'kjhj
dk ot+u c<k,sxk ¼de ls de 24osa lIrkg dh vk;q½A
bl izdkj dk p;u lqvjksa ij djk;k tkrk gSA tgk¡
i'kvksaq dk de vk;q esa foi.ku (marketing) dj jgs
gSaA

foHkfDr fcUnq ij vkdfyr vk;q dk ek?; 23-242
lIrkg Fkk rFkk blls igys mYys[k fd;k x;k Fkk
Lruiku NqMkus ij ot+u ¼8osa lIrkg dh vk;q ij
ot+u½ dk lglEcU/k &0-543 ± 0-095 gSA iqu% 20osa
rFkk 24osa lIrkg ij foHkfDr ds fcUnq rFkk 'kjhj ds
ot+u ij vk;q ds chp vkuqoaf'kd lglEcU/k yxHkx
iw.kZ rFkk ukdkjkRed gSA bl izdkj foHkfDr ds fcUnq
ij de vk;q ds fy, p;u 24osa lIrkg dh vk;q ij
'kjhj ds ot+u ds #i esa fd'kksj ds 'kjhj ds ot+u esa

o`f} dh laHkkouk gksxhA iqu% foHkfDr ds fcUnq ij vk;q
ds lk;j ?kVd vkuqoaf'kd ds vkdyu 0-80 ls vf/kd
FkSa rFkk 20osa rFkk 24osa lIrkg dh vk;q ij 'kjhj dk
ot+u  vkdyu dh lHkh pkj fof/k;ksa esa vkuqoaf'kd
:i ls ifjfer FkSA bu vkdfyr vkuqoaf'kdrk ds
lkFk ;qfxer fofHkUu vk;q ij 'kjhj ds ot+u ds lkFk
foHkfDr ds fcUnq ij vk;q dk mPp vkuqoaf'kd
lglEcU/k n'kkZrk gS fd 'kjhj ds ot+u esa òf) foHkfDr
ds fcUnq ij ?kVrh vk;q ds vk/kkj ij p;fur i'kqvksa
ds ek/;e ls laHko gSA

iqu% ifjiDo 'kjhj ds ot+u rFkk foHkfDr
(Inflextion) ds fcUnq ij vk;q ldkjkRed :i ls
rFkk yxHkx iw.kZ :i ls vkuqoaf'kdh lglEcU/k FkSa
tksfd ;g n'kkZrk gS fd ge foHkfDr ds fcUnq ij
izkfjEHkd vk;q ds i'kqvksa dk p;u djrs gS rc ifjiDo
ot+u ?kVrk gqvk izrhr gksxk A bl izdkj foHkfDr ds
fcUnq ij izkfjEHkd vk;q ds fy, p;u o/k dh vk;q ds
varxZr 'kjhj dk ot+u c<+us dk vkdyu fd;k tkrk
gSa cM+s vkdkj ds lkFk ifjiDo 'kjhj dk ot+u ?kVrk
gSaA bl izdkj ;g izrhr gksrk gS fd vkn'kZ fn'kk esa
òf) oØ ds vkdkj dks ifjorZu djuk laHko gSA rkfd
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i'kqvksa ds 'kjhj dk ot+u o/k dh vk;q rFkk ?kVrs
ifjiDo 'kjhj dks ,d gh le; esa ysus ij c<rk gSA
;g ifj.kke gekjh lqfo/kk ds vuqlkj izrhr gksrs gS
D;ksfd mixkeh 'kjhj ds ot+u dks de djus ds
leku le; ij rFkk o/k dh vk;q ij 'kjhj ds ot+u
dks c<kuk pkgrs gSa rkfd i'kqvksa ds j[kj[kko dh
ykxr iSr`d Hk.Mkj esa ?kVrh gSA

fofHkUu vk;q ij 'kjhj ds otu ds chp
fQuksVkbfid lglEcU/k

fofHkUu vk;q ij 'kjhj ds ot+u ds chp fQuksVkbfid
lglEcU/k ds vkdyu rkfydk&5 esa fn;s x;s gSa
'kjhj ds ot+u ds chp etcwr ldkjkRed lglaca/k
ik;s x;s FkSaA ysfdu ot+u dh o`f} ds chp vUrjky ds
#i esa vLohdkj djus dh izo`fr FkhA mnkgj.k ds fy,
fQukssVkbfid lglaca/k jsat 2osa ,oa 3osa lIrkg dh vk;q
ij 'kjhj ds ot+u ds chp 0-811 rFkk 2osa ,oa 12osa
lIrkg dh vk;q ij 'kjhj ds ot+u ds chp 0-314 gSaA

ekin.Mksa ds o`f} ds chp fQuksVkbfid lglaca/k

ekin.Mksa ds o`f} ds chp fQuksVkbfid lglaca/k
dk vkdyu rkfydk&6 esa fn;k x;k gSaA ;g ik;k
x;k Fkk fd foHkfDr ds fcUnq ij vk;q ds lkFk ifjiDo
'kjhj dk ot+u dk fQuksVkbfid lglaca/k rFkk
vf/kdrj òf} nj etcwr vkSj ldkjkRed ¼0-827 vkSj
0-912½ FkSaA foHkfDr ds fcUnq ij vk;q ds chp fQuksVkbfid
lglaca/k dk vkdyu rFkk vf/kdre o`f) 0-608 FkhA

rkfydk&5% vkdyu dh fof/k dk iz;ksx dj 'kjhj ds ot+u ds chp fQuksVkbfid lglaca/k dk gkWQ&flo
vkdyu

W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W12 W16 W20 W24

W0 0.564 0.339 0.185 0.015 -0.015 -0.278 -0.104 -0.094 0.045 -0.123 -0.010 0.022

W1 0.818 0.652 0.415 0.317 0.178 0.168 0.150 0.132 0.057 0.090 0.081

W2 0.811 0.684 0.577 0.488 0.461 0.474 0.314 0.226 0.358 0.330

W3 0.934 0.848 0.713 0.626 0.593 0.428 0.427 0.398 0.359

W4 0.953 0.866 0.774 0.728 0.588 0.551 0.539 0.438

W5 0.956 0.846 0.789 0.609 0.573 0.488 0.412

W6 0.920 2.140 0.636 0.640 0.495 0.393

W7 0.979 0.668 0.732 0.584 0.511

W8 0.705 0.803 0.697 0.635

W12 0.928 0.846 0.776

W16 0.960 0.887

W20 .979

rkfydk&6% vkdyu dh vkj-b-,e-,y- fof/k dk
iz;ksx dj ekin.Mksa ¼yksftfLVd½ ds o`f) oØ ds fy,
fQuksVkbfid lglaca/k ds gkWQ flc vkdyu

K R t*

K 1.00 0.912 0.827

R 1.00 0.628

t* 1.00
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ge igys gh ns[k pqds gSa fd ifjiDo 'kjhj dk
ot+u vkSj foHkfDr ds fcUnq ij vk;q ds chp vkuqoaf'kd
lglaca/k 0-947 Fkk foHkfDr ds fcUnq ij ifjiDo 'kjhj
dk ot+u vkSj vk;q ds chp fQuksVkbfid lglaca/k ,oa
vkuqoaf'kd laca/k yxHkx leku gSA bl izdkj ge
;gk¡ ls fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd foHkfDr ds fcUnq
ij vk;q esa ifjorZu gksxk rks ifjiDo 'kjhj ds ot+u
esa Hkh ifjorZu gksxk rFkk fo'ks"k :i ls ;fn foHkfDr
ds fcUnq ij vk;q esa deh gksxh rks ifjiDo  'kjhj ds
otu esa Hkh deh gksxhA

nqHkkZX; ls ifjiDo 'kjhj ds ot+u ds chp rFkk
foHkfDr ds fcUnq ij vk;q ds lkFk vf/kdre o`f) nj
dk fQuksVkbfid lglaca/k vkuqokaf'kd laca/k ds :i esa
mlh ds vuqlkj ugha FkSaA

fofHkUu vk;q ij ekin.Mksa dh o`f) rFkk 'kjhj
dk ot+u ds chp fQuksVkbfid lglaca/k

fofHkUu vk;q ij o`f) ekin.Mksa rFkk 'kjhj dk
ot+u ds chp fQuksVkbfid lglaca/k dk vkdyu
rkfydk&7 esa fn[kk;k x;k gS ;g ns[kk x;k gS fd
fofHkUu vk;q ij 'kjhj ds ot+uksa ds lkFk ifjiDo
'kjhj dk ot+u vf/kdrj fQuksVkbfidyh ijLij
vlacaf/kr FkSaA fofHkUu 'kjhj ds ot+u ds lkFk vf/kdre
o`f) nj ds chp fQuksVkbfid lglaca/k de FkSaA

foHkfDr ds fcUnq ij vk;q dk fQuksVkbfid lglaca/k
lEiw.kZ fofHkUu vk;q ds ek/;e ls 'kjhj ds ot+u ds
lkFk udkjkRed FkSaA  fQuksVkbfid lglaca/k izkfjEHkd
vk;q ij cgqr de FkSa vkSj mPp vk;q ij vkSlr ntsZ
dss FkSa mnkgj.k ds fy,] nwljs lIrkg ij 'kjhj dk
ot+u ds lkFk foHkfDr ds fcUnq ij vk;q dk fQuksVkbfid
lglaca/k dsoy &0-15 gS rFkk vk;q ds 20osa lIrkg ij
&0-483 FksA iw.kZ fQuksVkbfid lglaca/k vk;q dh o`f)
ds lkFk c<+rk gSA ;g ifj.kke vkuqoaf'kd lglaca/k ds
vuq:i gSA fofHkUu vk;q ij 'kjhj dk ot+u vkSj
foHkfDr ds fcUnw ij vk;q ds chp iw.kZ vkuqoaf'kd laca/k
dh rqyuk esa iw.kZ fQuksVkbfid lglaca/k cgqr NksVs FksA
bu ifj.kkeksa ds vk/kkj ij fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd

rkfydk&7% vdyuksa dh vkj-b-,e-,y- fof/k dk
iz;ksx dj fofHkUu vk;q ij 'kjhj dk ot+u rFkk
vkdfyr òf) oØ ekin.Mksa ds chp fQuksVkbfid
lglaca/k dk gkWQ&flc vkdyu

ekWMy % gkWQ&flc fof/k % vkj-b-,e-,y-

VsªV K R t*

W0 0.006 0.020 -0.070

W1 -0.025 0.007 -0.130

W2 -0.011 0.066 -0.150

W3 0.053 0.108 -0.091

W4 0.029 0.095 -0.124

W5 0.010 0.092 -0.160

W6 0.003 0.067 -0.200

W7 -0.048 0.078 -0.263

W8 -0.045 0.088 -0.317

W12 -0.101 0.090 -0.387

W16 -0.098 0.085 -0.304

W20 0.242 0.009 -0.483

W24 0.216 0.039 -0.456

foHkfDr ds fcUnw ij vk;q  esa deh gksrh gS rks 'kjhj ds
ot+u esa o`f) gksxhA blds foijhr esa ge dg ldrs
gSa fd tkuojks ds mPp 'kjhj ds ot+u  foHkfDr ds
fcUnw ij igys igqap ldsaxsA

foHkfDr ds fcUnq ij vk;q rFkk fofHkUu vk;q ij
'kjhj ds ot+u ds lkFk ifjiDo 'kjhj ds ot+u dk
udkjkRed fQuksVkbfid lglaca/k ds lkFk lek;ksftr
gSaA lq>ko gS fd foHkfDr ds fcUnq ij ?kVRkh vk;q ds
vk/kkj ij] p;fur i'kqvksa }kjk ifjiDo 'kjhj ds
ot+u rFkk mPp 'kjhj ds ot+u ds lkFk ;g lEHko gSA
;gk¡ ij ;g ;kn j[kuk egRoiw.kZ gSa fd ,d vkn'kZ
òf) oØ de vk;q mPp 'kjhj ds ot+u }kjk oxhZd̀r
gksxkA rFkk 'kjhj dk ot+u ?kVsxkA
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fu"d"kZ

fu"d"kZ esa ;g izrhr gksrk gS fd tks lwvj mPp
'kjhj ds ot+u ds gksrs gS os 20osa ;k 24osa lIrkg dh
vk;q ij o/k djus ds cgqr utnhd gksrs gS foHkfDr ds
fcUnq ij izkjfEHkd vk;q ds vk/kkj ij p;fur i'kqvksa
ds ek/;e ls ifjiDo 'kjhj ds ot+u es deh vk;h gSA
bl rF; ls izrhr gksrk gS fd bu foHkfDr ds fcUnq ij
vk;q vR;kf/kd o'kakuqxr gS rFkk mlh le; esa 20osa
,oa 24oas lIrkg dh vk;q ij 'kjhj ds ot+u ds lkFk
¼nksuks vkuqokaf'kd vkSj izk#ih½ udkjkRed lglaca/k gS
rFkk 'kjhj ds ot+u ds lkFk ldkjkRed lglaca/k
¼nksuks vkuqokaf'kd vkSj izk#ih½ Hkh gSaA

lanHkZ

1- ckjckVks] Tkh-,Q-¼1991½%ßeqxksa esa o`f} ekin.Mksa
dh vkuqokaf'kdh lajpukÞ( fFk;ks ZfVdy ,.M
tusfVDl] 83%24&32-

2- csyVuZ] ts-ts-] cVl] MCyw- Vh-] vksylu] Vh-,-
,.M dkstj ,e-¼1992½% ßòf} ekin.Mksa ds iwokZuqeku
dk iz;ksx dj ,axl i'kqvkas dh ykbukas dk o`f}
iSVuZÞ( tujy vkWQ ,fuey lkabl] 70%734&741-

3- czksMh ,l-¼1945½% ßck;ksbujtSVbd ,.M o`f}Þ(
1023 ih-ih- fjbugksYM] U;w;kdZ-

4- czksu]ts-bZ-] fQVtgqx],p-,- ,.M dkVZjkbV]Vh-lh-
¼1976½% ßi'kqvkas esa vafdr otu&vk;q laca/k ds
fy, xSjjs[kh; ekWMy dh ,d rqyukÞ( tujy
vkWQ ,fuey lkabl] 42%810&818-

5- dkjeksu] ts-,y-¼1965½% ßpwgks ds o`f} iSVuZ ij
fofdj.kks ds izHkkoÞ( o`f}] 29%85&95-

6- dkVZjkbZV] Vh-lh-¼1970½% ßHkfo"; ds fy, chM
i'kqvksa ds fy, p;u ekun.MÞ( tujy vkWQ
,fuey lkabl] 70%734&741-

7- Msfu;y lh- vkSj oqM] ts-MCyw-¼1971½% ßvk¡dM+ks ds
fy, fQfVax lehdj.kÞ( 458ih-ih- foys] U;w;kWdZ-

8- Msful] vkj-,l-ds- vkSj fczadl] ts-,l-¼1985½% ßchQ
xk;ksa esa o`f) oØ ekin.Mksa ds vkuqokaf'kdh vkSj

i;kZoj.kh; ,sLisDVÞ( tujy vkWQ ,fuey lkabl]
70%734&741-

9- fMdjlu] th-bZ-¼1978½% ßi'kq vkdkj vkSj {kerk
cqfu;knh vo/kkj.kk;s aÞ( ,fuey izk sMD'ku]
27%363&373-

10- Mksjsu] is-bZ-] csDQ] ts-,Q-] ykax] lh-vkj- vkSj
dkVZjkbZV] Vh-lh-¼1989½%  ßlakM ds o`f) oØ ds
vkdyu ekin.MÞ( tujy vkWQ ,fuey lkabl]
67%1432-

11- Msªij] ,u- vkj- vkSj fLeFk] ,p-¼1998½% ß,IykbZM
izfrxeu fo'ys"k.kÞ( rhljk laLdj.k] izkscsfcfyfV
vkSj lkaf[;dh esa foys lhjht+] 543%550-

10- bZlhu] bZ-ts-¼1976½% ßpwgksa vkSj pwgksa esa o`f) oØ
fo'ys"k.k dk ifj.kkeÞ(tujy vkWQ ,fuey lkabl]
42%1008&1023-

11- bZlhu] bZ-ts- ySax] ch-ts- vkSj yhxsV~l] ts-bZ-¼1968½%
ßcM+s vkSj NksVs 'kkjhfjd otu ds fy, p;fur
pwgs ds ykbuksa ds Hkhrj vkSj chp o`f) QaxD'ku
dh rqyukÞ( fFk;ksZfVdy ,.M ,IykbZM tusfVDl]
39%251&269¼1969½-

12- Qkydksuj] Mh-,l-¼1996½% ßek=kRed vkuqokaf'kdhÞ(
pkSFkk laLdj.k] yk¡xeSu xzwi fyfeVsM]  320&322
vkSj 180&181-

13- fQV~Tk+gwx] ,p-,-¼1976½% ßmuds vkdkj ifjorZu
ds fy, o`f) oØ vkSj j.kuhfr;ksa dk fo'ys"k.kÞ(
tujy vkWQ ,fuey lkabl] 42%1036&1051-

14- xsykUV] ,-vkj-¼1987½% ßukWufyfu;j lkaf[;dh;
ekWMyÞ( tkWu foys ,.M lal] U;w;kWdZ]

15- Xost+] Mh-ih- vkSj fcztokVj] MCy;w-lh-th-¼2002½%
ßoqMh ckjgeklh iztkfr ds  fy, òf) oØ dk
vkuqokaf'kdh fo'ys"k.kÞ ikbul VkbMk ,y-]
fFk;ksZfVdy ,.M ,IykbZM tusfVDl] 105%526&531-

16- tSu] ts-ih-¼1992½% ßek=kRed vkuqokaf'kdh esa
lkaf[;dh; rduhdÞ( fgUnqLrku ifCydS'ku
dkWiksZjs'ku] fnYyh-
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17- dNeSu] ,l-Mh-] ckdj] vkj-,y- vkSj fx;kuksyk]
Mh-¼1987½% ßpwgs esa vuqekfur o`f) oØ ekinaMksa
ds fQuksVkbi vkSj vkuqokaf'kdh ifjorZu'khyrkÞ(
fFk;ks ZfVdy ,.M ,IykbZM tusfVDl]¼1988½
76%148&156-

18- dSEiFkksZu] vks-¼1982½% ßtsusfVd lkaf[;dh ds fy,
,d ifjp;Þ( nwljk Hkkjrh; iqueqnzZ.k laLdj.k]
vk;ksok LVsV ;wfuoflZVh izsl] ;w,l,-

19- fddZiSfVªd] ,e- vkSj gSdeSu] ,u-¼1989½% ßo`f)
vkdkj vkSj vU; vuar MkbesU'kuy xq.kks ds fy,
,d ek=kRed vkuqokaf'kd ekWMyÞ( tujy vkWQ
eSFkeSfVdy ckbyksth] 27%429&450-

20- eSdkFkhZ] ts-lh- vkSj cDdj] ,p-¼1979½% ßpwgs ds
òf) oØ ij nks vk;q esa out dk fofHkUu la;kstuksa
ds fy, p;u dk izHkkoÞ( fFk;ksZfVdy ,.M ,IykbZM
tusfVDl 55%57&64-

21- ekSVhjks] ,y-,l- vkSj ckt+] Mh-,l-¼1966½% ßpwgsa esa
izfriwjd o`f)  vkSj ;ksu ifjiDorkÞ( ,fuey
izksMD'ku] 8%179&192-

22- ikdZ] ts-vkj-- ¼1982½% ßHkkstu vkSj i'kq dh o`f)
dk ,d fl)kUrÞ( Lfifjaxj] csjfyu] ghfMyoxZ]
U;w;kdZ-

23- ikjV] ,-lh- vkSj ckjdj] ts-,l-,Q-¼1982½% ßp;u
ekunaMks ds :i esa xSjjs[kh; òf) ekWMy ds ekinaMÞ(
òf) vkSj {kerk ds fy, p;u djus ds fy, ,d
oSdfYid n`f"Vdks.k] izksd- lsdUM oYMZ dkaxzsl-
tsusV-,iy-]fyo- izksM] 7%405&409-

24- iSjhVks] Mh-] D;w] vkj-vkbZ- vkSj yh] ,s-ts-¼1992½%
ßMs;jh i'kq ds rhu thuksVkbZi ds vafdr o`f) odz
ds fy, xSjjs[kh; Qyu dh rqyukÞ( dukfM;u
tujy vkWQ ,fuey lkabl] 72%773

25- izse ukjk;.k¼1990½%ßlkaf[;dh; vkuqokaf'kdhÞ( U;w
,st bUVjuS'kuy¼ih½ fyfeVsM ifCy'kj] 260&283-

26- jrdksldh] Mh-,-¼1983½% ßxSjjs[kh; izfrxeu
ekWMfyax dh gSaMcqdÞ( ,d ,dhd̀r O;kogkfjd
n`f"Vdks.k] eklsZy Msdj] U;w;kWdZ-

27- jsdk;k vkj-] dkjkckuks] ,e-ts-] Vksjks ,e-,-¼2000½%
ß,d xSjjs[kh; ekWMy dk mi;ksx dj gkWYLVhu
Ýhlu i'kqvksa ds ySDVs'ku odz dk csfl;u
fo'ys"k.kÞ(  tujy vkWQ Ms;jh lkbal] 83%
2691&2701-

28- fjpM~Zl] ,Q-ts-¼1959½% ßvkuqHkfod iz;ksx ds fy,
,d yphyk o`f) QaxD'kuÞ( tujy] vuqHko]
chvksVh] 10%290&300

29- fjpM~Zl] ,Q-ts-¼1969½% ßo`f) dh ek=kRed
fo'ys"k.kÞess%IykaV fQft;ksykWth  ¼,sM- LVsokMZ] ,Q-
lh-½-  ,sdfMfed  izsl] U;w;kWdZ-

30- jksfPkyrk th-] okesyh ,e-,y-]iudkYMh lh-¼2000½%
ßxIih eNyh dh iz;ksx'kkyk tula[;k esa o`f)
oØ dk oa'kkuqxrrk dk fo'ys"k.kÞ( xzksFk nso-
,ftax] 64%83&90-

31- 'ksdal] vkj Mh] csxZj] ih-ts- ÝheSu] ,-bZ- vkSj
fMfdalu] ,Q- ,u-¼1981½% ßySDVs'ku oØ dk
vkuqokaf'kd ,sLisDVÞ( tjuy vkQW Ms;jh lkbal]
64%1852&1860-

32- foYlu ,l-ih- ¼1973½%- ßpwgs esa 'kkjhfjd otu
ykHk ds vuqikr ds fy, p;uÞ( tujy vkWQ
,fuey lkabl] 37%1098&1103

33- fo'kkVZ] tkWu ¼1938½% ßcsdu lqvjksa vkSj muds
fo'ys"k.k ds lkFk iks"k.k v/;;u esa o`f)&nj
fu/kkZj.kÞ( ck;ksesfVªdk] 30% 16&28]

�
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latho iaokj] vfuy dqekj] deys'k ukjk;.k flag] jathr dqekj ikWy]

eksgEen lehj Qk#[kh] vfHk"ksd jkBkSj* ,oa fofiu dqekj pkS/kjh**

Hkkjr dks fo'o esa xksHkh ds mRiknu esa izFke]
I;kt esa f}rh; vkSj iÙkk xksHkh esa r`rh; LFkku izkIr
gSA bl v/;;u dk mís'; I;kt Qly ds mRiknu esa
o`f) dh tk¡p djuk gS vkSj fofHkUuksa ekWMyksa dks blesa
iz;qDr dj Js"B ekWMy dk p;u djuk gS A

Lkaf[;dh; ekWMfyax esa vfuok;Zr% ekWMy dk fuekZ.k
djuk ftls lehdj.kksa ds leqPp; }kjk iznf'kZr fd;k
tkrk gS] :fp ds pjksa ds e/;&buiqV&vkÅViqV ds
laca/k dks O;Dr djrk gSA okLrfod :i esa Ñf"k vkSj
ckxokuh foKku esa fofHkUu pjksa ds e/; ,slk laca/k
xSj&lajs[kh; izÑfr dk gksrk gS A ,sls ekWMyksa esa
Lora= pj¼jksa½ ds eku esa ;wfuV o`f) ugha gksrhA izR;sd
jkT; }kjk vuqdwy Js"B ekWMy dk iz;ksx dj ik¡p
vof/k;ksa ds fy, vfxze esa iwokZuqeku fd;k tkrk gS A

Lkkexzh ,oa fof/k;ka

bl v/;;u esa o"kZ 1990&91 ls 2009&10 rd
Hkkjr esa I;kt mRiknu laca/kh vk¡dM+ksa dk iz;ksx fd;k
x;k gS A vkadM+s f}Ùkh;d lzksrksa vFkkZr~ jk"Vªh; ckxokuh
cksMZ] ckxokuh foHkkx ls izkIr fd, x, gaS A

bl v/;;u esa] ik¡p xSj&lajs[kh; ekWMy p;fur
fd, x, gSa & tSls xksEiVZt] ykWftfLVd] eksXkZj elZj
yksfMu ¼,e,e,Q½] fjpMZ~l vkSj oscqy ekWMyA ;s
fo|eku ekWMyksa esa lq/kkj djus rFkk Qly mRiknu ds
csgrj iwokZuqeku esa laHkkfor vfLFkjrk ij Hkh izdk'k
Mkyrs  gSaA

*
vkbZlhvkjvkbZ,l,Vh] gSnjkckn] 

**
ihMh,Q,lvkj] eksnhiqje] esjB

xksEiVZt ekWMy

Y = aexp(–exp(b – cX)) + e

ykWftfLVd ekWMy

fjpMZl ekWMy

ekxZu&elZj&yksfMu ekWMy

oscqy ekWMy

(1)
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(4)
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lkaf[;dh esa xqMuSl vkWQ fQV dh Hkh vko';drk
gS] tks gesa fofHkUu izfrLi/khZ ekWMyksa dh rqyuk esa
lcls lgh ekWMy ds ijh{k.k esa enn djrk gS A ;gk¡
mijksDr of.kZr ekWMyksa dh] R2 ek/; oxZ =qfV ¼,e,lbZ½]
?kuewy] e/; oxZ =qfV ¼vkj,e,lbZ½] ek/; iw.kZ =qfV
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¼,e,bZ½] ek/;e iw.kZ izfr'kr =qfV ¼,e,eihbZ½ vkSj
Fksy lkaf[;dh; bR;kfn ds iz;ksx ls rqyuk dh xbZ
gSA

b"Vre ekWMy % ysoucxZ & bl v/;;u ds lHkh
ekWMyksa esa ekdZDokMZV fof/k dk iz;ksx fd;k x;k gS A
iqujko`Ùkh; izfØ;k dks izkjaHk djus ds fy, ekWMyksa ds
ekidksa ds izkjafHkd izkDdyuksa dh vko';drk gSA
oSf'od daotsZUl lqfuf'pr djus ds fy, izkjafHkd
ekuksa ds vusd lSV iz;ksx fd, x, Fks A tc oxksZa ds
vo'ks"kh; ;ksxksa ds e/; dVkSrh dks vR;f/kd de ik;k
x;k Fkk rc iqujko`Rrh; izfØ;k dks jksdk x;k A

xSj&lajs[kh; lekJo.k ekWMy ds ekidksa dk
izkDdyu izkIr djus ds fy, rhu fof/k;k¡ miyC/k gSaA
;s gSa & (i) lajs[khdj.k ¼;k Vsyj Jà[kyk½ (ii) rhozre
mrkj fof/k (iii) ysosucxZ ekdZDokbZV rduhd A rFkkfi
bu lHkh fof/k;ksa esa fuEukafdr pj.k gSa %

pj.k 1 %vKkr ekidksa ds csgrj izkjafHkd vuqeku ds
lkFk izkjaHk djuk] θ dh Jà[kyk] tgk¡ θ
ds ifjorZu dk ifjdyu fd;k tkrk gS A

pj.k 2 %oxksZa ds =qfV ;ksx dks fuEukuqlkj iznf'kZr
fd;k tkrk gS

    dks θ ds orZeku ewY;

ds laca/k esa U;wure fd;k tkrk gSA u,

izkDdyuksa dks izkIr fd;k tkrk gaSA

pj.k 3 %vxys nksgjko gsrq izkjafHkd vuqeku ds :i
esa gky esa izkIr izkDdyuksa dks QhM djds]
fo"k;kfJr Qyu S¼θ½ dks U;wure dks iqu%
U;wure dj rkts izkDdyu izkIr fd, tkrs
gSa A bl izfØ;k dks rc rd fd;k tkrk gS
tc rd fd Øfed iqukòÙkh; ,d nwljs ds
fudVre ekih; izkDdyu izkIr u gks tk,A

vo'ks"kksa dks vk¡duk % xSj&lajs[kh; lakf[;dh; ekWMy
ds iz;ksx ds ckn vxyk egRoiw.kZ dne ;g tk¡p
djuk gS fd =qfV in ds laca/k esa yxk, x, vuqeku
oS/k gSa vFkok ugha A ;g vo'ks"kksa ds vkdyu }kjk
fd;k tkrk gS A ;g vos'k"k ik, x, eku x(t) vkSj

yxk, x, ;k vuqekfur eku ewY;ksa x(t) dk varj gSA
ifjHkk"kk ls ;g Li"V gS fd vo'ks"k ik, x, vkSj
vuqekfur ds e/; varj gS vFkkZr~ og jkf'k ftls
ekWMy }kjk of.kZr ugha fd;k x;k gSA ;fn yxk;k
x;k ekWMy lgh gksxk rks vo'ks"k ,slh izo`fÙk;k¡ iznf'kZr
djsaxs] tks vuqekuksa ds fudVre gksaxh] ;k U;wure :i
esa vuqekuksa dh vLohÑfr dks iznf'kZr djsaxs A bl
v/;;u esa vo'ks"kksa dh ;kn`fPNdrk gsrq jsu ijh{k.k ;
vkSj vo'ks"kksa dh lkekU;rk gsrq 'kihjks&foYdl (W)

ijh{k.k dk iz;ksx fd;k x;k gS A

iwokZuqeku % vo'ks"kksa dh tk¡p ds ek/;e ls vkSj
ekWMyksa esa rqyuk ds ckn Js"B ekWMy dh igpku dh
tkrh gSA izR;sd jkT; gsrq vfxze vof/k;ksa vFkkZr~
2011 ls 2015 ds fy, Js"B xSj&lajs[kh; ekWMy dk
iz;ksx dk vkÅV vkWQ lsEiy iwokZuqeku fd;k tkrk
gSA

ifj.kke ,oa ppkZ

vka/kz izns'k gsrq xksEiVZt] laHkkj ra= vkSj oscqy
ekWMy vuqdwy gSa] I;kt mRiknu MkVk] izkDdfyr
eki vkSj lkaf[;dh; rkfydk&1 esa n'kkZ, x, gSa A bu
ekWMyksa ds fy, vo'ks"kksa dh ;kn`fPNdrk vkSj lkeU;rk
ds vuqekuksa dks vLohdkj djus dk dksbZ lk{; ugha
gSA ;g ik;k x;k fd lHkh ik¡p ekWMyksa vFkkZr~
lkaf[;dh; ¼24-32½] oscqy ¼3642-19½ vkSj xksEiVZt
¼4219½ ds ,e,lbZ ds ekuksa esa i;kZIr varj gSA vr%
de ,e,lbZ n'kkZrk gS fd lkaf[;dh vka/kz izns'k esa
I;kt mRiknu dks of.kZr djus ds vf/kd vuqdwy gSA
Fksy lkaf[;dh fl) djrh gS fd p;fur iwokZueku
ekWMy vFkk Zr~ lkaf[;dh ekWMy ¼vkÑfr½ uso
fof/k@vks,l,,Q ls csgrj gSA

xksEiVZt] lkaf[;dh;] ,e,e,Q vkSj oscqy ekWMy
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xqtjkr I;kt mRiknu MkVk ds fy, vf/kd vuqdwy
gS ¼lkj.kh½A ju VsLV n'kkZrk gS fd vo'ks"kksa dh
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;kǹfPNdrk vkSj 'khijks&foYd lkaf[;dh de gS] yxHkx
0-72 tks n'kkZrk gS fd =qfV;ka Lora= :Ik es forfjr
ugha gaS] tks ekWMy ds laca/k esa i;kZIr lansg mRiUu
djrk gS A ijUrq ge ikrs gsa fd lHkh ik¡ap ekWMyksa
vFkkZr~ xksEiVZt ¼1238½ laHkkjra= ¼49228½] ,e,e,Q
¼4219½ vkSj oscqy ¼55153½ esa xqtjkr jkT; ds ekuksa esa
dkQh varj gS A blfy, xksEiVZt ;k laHkkj ra=
xqtjkr I;kt mRiknu MkVk ds vuqdwy gS A izkDdfyr
Fksy lkaf[;dh ¼0-56½ n'kkZrk gS fd xksEiVZt ekWMy
¼vkÑfr 2½ uso fof/k ls csgrj gSA

� ( )( )( ) eXY +−−= 47.041.5expexp177

dukZVd gsrq xksEiVZt] laHkkj ra= vkSj oscqy ds
ekid izkDdyu] I;kt mRiknu MkVk] ifjofrZr ekidksa
dks lkj.kh&1 esa izLrqr fd;k x;k gSA ju VsLV n'kkZrk
gS fd lHkh 1-96 ls de gSa] tks ;g n'kkZrk gS fd
vo'ks"k lkekU;r% forfjr gSa vkSj 'kihjks&foYd lkaf[;dh
dkQh de gS] tks lkekU;r% forfjr ugha gS vkSj lgh
p;fur ekWMyksa ds laca/k esa lansg mRiUu djrh gSA
ijUrq laHkkj ra= ekWMy ¼vkÑfr 3½ dk ,e,lbZ 31677
de gS vkSj dukZVd I;kt mRiknu ds fy, vuqdwy gS
vkSj ;g uso ls csgrj] tSlkfd Fksy lkaf[;dh; }kjk
fl) fd;k x;k gSA vuqdwy ykWftfLVd ekWMy dk
lehdj.k gS]

� 695.10

1 exp(0.57 0.11 )
Y e

X
= +

+ −

egkjk"Vª ds laca/k esa I;kt mRiknu MkVk ds fy,
ikap lajs[kh; ekWMy iz;qDr fd, x, A pkj ekWMyksa
vFkkZr~ xksEiVZt] laHkkj ra= vkSj oscqy dk izkDdyu
C;kSjk lkj.kh&1 esa fn;k x;k gS A nks ekWMy vFkkZr~
fjpMZl vkSj ,e,e,Q ifjofrZr ugha gq, A ju VsLV
I;kZIrrk ds 5 izfr'kr Lrj ij vo'ks"kksa dh ;kǹfPNdrk
dks bafxr djrk gS vkSj 'kihjks foYd lkaf[;dh n'kkZrk
gS fd vo'ks"k oscqy ds flok, lHkh ekWMyksa ds fy,
lkekU;r% forfjr gSaA izkDdfyr ,e,lbZ ij vk/kkfjr
lcls vuqdwy ekWMy Øekuqlkj gS% laHkkj ra= ¼55362½]
xksEiVZ~t ¼2127-37½ vkSj oscqy ¼57966½ ekWMy A xksEiVZ~t

ekWMy ¼vkÑfr 4½ egkjk"Vª I;kt {ks= MkVk dks of"kZr
djus ds fy, vuqdwyre gS vkSj bls uso fof/k ¼Fksy
lkaf[;dh;½ ls FkksM+k csgrj ik;k x;k gSA

� ( )( )( ) eXY +−−= 01.026.2expexp23.754

mÙkj izns'k esa I;kt mRiknu MkVk] rhu ekid
ekMy vFkkZr~ xksEiVZt vksj laHkkj ra=] ifjofrZr ekWMy
vkSj izkDdfyr ekid ,oa lkaf[;dh lkj.kh&1 esa n'kkZ,
x, gSa A pkjksa esa ls dksbZ Hkh ekid ekWMy ifjofrZr
ugha gks jgk gS A Øekuqlkj vuqdwy ekWMy gSa% xksEiVZt
¼797&,e,lbZ½ vkSj laHkkj ra= ¼20-33&,e,lbZ½ A
laHkkj ra= ekWMy ¼vkÑfr 5½ dks mÙkj izns'k I;kt
mRiknu MkVk ds vf/kd vuqdwy ik;k x;k vkSj ;g
uso fof/k ls FkksM+k lk csgrj gS] tSlk fd Fksy lkaf[;dh
}kjk n'kkZ;k x;k gSA

�

( ) eY +
−+

=
002.025.0exp1

012.64

vf[ky Hkkjrh; I;kt mRiknu MkVk ds fy,
dsoy ;s xSj&lajs[kh; ekWMy vFkkZr~ xksEiVZt vkSj
laHkkj ra= ekWMy gh vuqdwy gSa] izkDdfyr ekid vkSj
lkaf[;dh; dks lkj.kh&1 esa izLrqr fd;k x;k gSA ju
VsLV vkSj 'kihjks foYd VsLV esa bu ekWMyksa ds vo'ks"kksa
dh ;kǹfPNdrk vkSj lkekU;rk ds vuqekuksa dks vLohdkj
djus dk dksbZ lk/; ugha gS] ;s lkekU;r% vkSj Lora=
#i esa forfjr gSa A ;g ik;k x;k fd lHkh ekWMyksa ds
vo'ks"kksa dh ;kn`fPNdrk vkSj lkekU;rk ds vuqekuksa
dks vLohdkj djus dk dksbZ lk/; ugha gS] ;s lkekU;r%
vkSj Lora= #i esa forfjr gSa A ;g ik;k x;k fd lHkh
ekWMyksa ds ,e,lbZ ds eku esa i;kZIr varj gS] budk
Øe gS % laHkkj ra= ¼350639½ vkSj xksEiVZ~t ¼354274½A
vr% laHkkj ra= ekWMy lHkh p;fur ekWMyksa ls csgrj
gSa D;ksafd oscqy ekWMy esa ,d ekid 'kwU; ds fudV gSa
ijUrq izkDdfyr Fksy lkaf[;dh fl) djrk gS fd uso
fof/k Js"B p;fur laHkkjr ra= ekWMy ¼vkÑfr 6½ ls
csgrj ugha gS A

5703

1 exp(0.69 0.09 )
Y e

X
= +

+ −
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fp= 1 & vka/kz izns'k I;kt mRiknu ds vuqdwy laHkkj ra= vkSj
okLrfod mRiknu dk vkys[ku

fp= 2 & xqtjkr I;kt mRiknu ds vuqdwy xksEiVZt vkSj
okLrfod mRiknu dk vkys[ku

fp= 3 & dukZVd I;kt mRiknu ds vuqdwy laHkkj ra= vkSj
okLrfod mRiknu dk vkys[ku

fp= 4 & egkjk"Vª I;kt mRiknu ds vuqdwy xkseiVZt vkSj
okLrfod mRiknu dk vkys[ku

fp= 5 & mRrj izns'k I;kt mRiknu ds vuqdwy laHkkj ra= vkSj
okLrfod mRiknu dk vkys[ku

fp= 6 & vf[ky Hkkjrh; I;kt mRiknu ds vuqdwy laHkkj ra=
vkSj okLrfod mRiknu dk vkys[ku

;g fo'ys"k.k ls Li"V Fkk fd I;kt ds mRiknu esa
mrkj&p<+ko Fkk vkSj xksEiVZt] laHkkj ra= vkSj oscqy
xSj&lajs[kh; ekWMy fQV gksus ds fy, vuqdwy Fks A
U;wure ,e,lbZ okys ekWMy vU; lHkh p;fur ekWMyksa
dh rqyuk esa csgrj fQV gksrs gSa A ekidksa dks izkjaHk

djus dh izfØ;k jrdksoLdh fof/k ds iz;ksx }kjk dh
tkrh gS vkSj ifj.kkeksa dh rqyuk R2] ,e,lbZ]
vkj,e,lbZ] ,e,bZ] ,e,ihbZ vkSj Fksy lkaf[;dh tSls
ekidksa ds iz;ksx ls dh tkrh gS A lkaf[;dh; vuqdwyrk
ds vk/kkj ij ;g ik;k x;k fd laHkkj ra= vka/kz izns'k]
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dukZVd vkSj mÙkj izns'k gsrq Js"B vuqdwy ekWMy gSa
vkSj ogha xqtjkr vkSj egkjk"Vª gsrq xksEiVZt ekWMy
vU; ekWMyksa dh rqyuk esa csgrj gSa A vf[ky Hkkjrh;
I;kt mRiknu gsrq ;g ik;k x;k fd laHkkj ra= Js"B
vuqdwy ekWMy gS A

I;kt mRiknu ds p;fur jkT;ksa ¼izHkkjh½ ds fy,
Js"B vuqdwy vkSj xSj&lajs[kh; ekWMy dk iz;ksx dj
vkÅV vkWQ lsEiy iwokZuqeku lkj.kh&2 esa fn;k x;k
gS A ifj.kke n'kkZrs gSa fd laHkkj ra= vkSj xksEiVZt dh
vuqdwyrk oscqy vkSj ,e,e,Q ekWMyksa dh rqyuk esa
FkksM+h csgrj gSA

lkj

Hkkjr dk fo'o esa I;kt mRiknu esa nwljk LFkku
gSA bl Qly dh egÙkk dks ns[krs gq,] I;kt ds
mRiknu esa o`f) dk v/;;u izkjaHk fd;k x;k vkSj ;g
xSj&lajs[kh; ekWMyksa vFkkZr~ xksEiVZt] ykWftfLVd ekWMy]
eksXkZj elZj yksfMu ¼,e,e,Q½] fjpM~Zl vkSj oscqy
ekWM~Yl] tks mit o`f) dks ekirk gS] bl v/;;u gsrq
eq[; mRiknd jkT;ksa vFkkZr~ vka/kz izns'k] xqtjkr]
dukZVd] egkjk"Vª vkSj mÙkj izns'k vkSj vf[ky Hkkjrh;
Lrj ij 1990&91 ls 2009&10 dh vof/k laca/kh }kjk
dky Jà[kyk (Times Series) dk iz;ksx fd;k x;k
gSA ,d okLrfod n`f"Vdks.k gsrq Ñf"k esa pjksa vkSj
ckxokuh foKku esa vkilh laca/k izÑfr esa xSj&lajs[kh;

gSaA xSj&lajs[kh; ekWMyksa dk iz;ksx fofHkUu {ks=ksa tSls
tula[;k v/;;u vkSj i'kq o`f) mrkj&p<+ko fcUnq
ds vuq:i ugha gksrh gS A ifj.kke n'kkZrs gSa fd laHkkj
ra= vkSj xksEiVZt ekWMy] cscqy vkSj ,e,e,Q ekWMyksa
dh rqyuk esa dqN csgrj gSa A

lanHkZ

1- ,u-vkj- MªSij ,oa ,p- fLEkFk ¼1998½A ,IykbM
fjxzs'ku ,ukfyfll] r`rh; laLdj.k] ,M- foys]
U;w;kdZA

2- ,-vkj-xSysaV ¼1987½ A ukWu&yhfu;j LVsfVfLVdy
ekWMYl] foys] U;w;kdZA

3- ,e-,y- jSyLVu vkSj vkj-vkbZ- tsufjp ¼1978½]
Mh;wMh] , MhjkbZosfVo&Ýh ,YxksfjFe QkWj
ukWu&yhfu;j yhLV LdosvlZ] VsDuksehfVªDl]
20%7&14A

4- th-,-,Q- lscj ,oa lh-th- okbYM ¼1989½
ukWu&yhfu;j fjxzs'ku] foys] U;w;kdZA

5- izKs"kq ¼1998½ A , ukWu&yhfu;j LVsfVfLVdy
ekWMy QkWj ,fQM ikWiqys'ku xzksFk] tuZy & bafM;u
lkslkbVh ,fxzdYpj LVsfVfLVDlA

6- ds-ih- pUnzu vkSj izKs"kq] ¼2004½ A dEI;wVs'ku
vkWQ xzksFk jsV~l bu ,fxzdYpj % ukWu&iSjkehfVªd
fjxzs'ku ,izksp] tuZy vkWQ fn bafM;u lkslkbVh
vkWQ ,fxzdYpj LVsfVfLVDl] 57%382&392A

rkfydk 1 % vf[ky Hkkjrh; I;kt mRiknu ij MkVk gsrq fofHkUu vuqdwy ekWMyksa dh rqyuk

a 89.71    177.0 629.90 754.230 64.00 771.0

b  1.7550   5.4160 1.45 2.26 0.25 9.87

c  0.1434   0.4745 0.18 0.01 0.002 0.26

vof'k"Vksa dk ijh{k.k

jUl  1.21  0.40  2.03  2.03 0.41  2.04

LVsfVfLVDl

'ksfijks&foYd 0.98 0.72 0.75 0.91 0.99 0.91

LVsfVfLVDl

iSjkehVj@ ¼,ih½ ¼xqtjkr½ ¼dukZVd½ ¼egkjk"Vª½ ¼mRrj izns'k½ ¼vf[ky Hkkjrh;½
lkaf[;dh ykWftfLVd  xkseiVZt  ykWftfLVd  xkseiVZt  ykWftfLVd  ykWftfLVd
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xqMusl vkWQ fQV lkaf[;dh

R2 0.92 0.73 0.66 0.78 0.73 0.89

MSE 24.32 1238.04 31677 2122.37 20.33 15.57

RMSE 4.93 35.08 177.98 46.12 4.50 3.94

MAE 3.25 27.77 111.67 30.53 3.39 3.55

MAPE 8.62 5.18 26 16.02 12.38 8.86

Theil  0.73 0.06 0.41 6.22 0.76 0.06

statistics

iSjkehVj@ ¼,ih½ ¼xqtjkr½ ¼dukZVd½ ¼egkjk"Vª½ ¼mRrj izns'k½ ¼vf[ky Hkkjrh;½
lkaf[;dh ykWftfLVd  xkseiVZt  ykWftfLVd  xkseiVZt  ykWftfLVd  ykWftfLVd

rkfydk 2 %  I;kt mRiknu ¼,eVh½ ds pqfuank jkT;ksa gsrq Js"B vuqdwy ukWu&yhfu;j ekWMy dk mi;ksx djrs
gq, uewus esa ls iwokZuqeku

jkT; Js"B ekWMy 2011 2012 2013 2014 2015

vka/kz izns'k ykWftfLVd 698-27 704-1 721-11 749-32 788-67

xqtjkr xkseiVZt 1700-5 1760-5 1808-2 1894-9 1915-1

dukZVd ykWftfLVd 2350-6 2402-5 2509-5 2584-01 2617-4

egkjk"Vª xkseiVZt 3002-5 3069-2 3150-3 3205-2 3561-6

mRrj izns'k ykWftfLVd 389-2 397-6 410-6 489-8 523-5

Hkkjr ykWftfLVd 12990-4 13001-1 13500-6 14060-4 15100-6

�



Ñf"k vk¡dM+sa&lewgksa ds oxhZdj.k gsrq fofoDrhdj.k vk/kkfjr liksVZ osDVj e'khu

va'kq Hkkj}kt] 'kf'k nfg;k] jtuh tSu* ,oa Å"kk tSu

vk¡dMas&[kuu ¼data mining½ rFkk Kku&[kskt
¼knowledge discovery½ esa fofoDr ¼discrete½ ekuksa dh
vge~ Hkwfedk gSA ;s la[;kvksa ds vUrjky ds fo"k; esa
gS] ftudk ÁLrqfr ,oa fufnZ"V djus ds fy, laf{kIrhdj.k
fd;k tkrk gS] tks iz;ksx esa vklku gS rFkk ftUgsa
lr~r dh vis{kk Kku&Lrj izLrqfr ds djhc le>k
tkrk gSA fofoDrhdj.k ds iz;ksx }kjk vk¡dMksa dks y?kq
,oa ljy cuk;k tkrk gS vkSj blls yfuZax vf/kd
lVhd ,oa rhoz gks tkrh gSA okifud ¼1998½ }kjk
fodflr liksVZ osDVj e'khu ¼,l-oh-,e-½ ,d uohu
yfuZax fof/k gS tks lkaf[;dh; yfuZax fl)kar ij
vk/kkfjr gS A y?kq izfrn'kZ] vjSf[kdrk ,oa LFkkuh;
fefuek dh oxhZdj.k dh leL;kvksa ds lek/kku ds
fy, ;g e'khu ,d 'kfDr'kkyh vkStkj gS vkSj bldk
fu"iknu mRd`"V jgk gS A bl ys[k esa] fofoDrhdj.k
vk/kkfjr ,l-oh-,e- DyklhQk;j ds mi;ksx }kjk vk¡dM+ksa
ds oxhZdj.k dh ,d u;s ǹf"Vdks.k (approach) ij
ppkZ dh x;h gS A fofoDrhdj.k dh lhekvksa esa foLrkj
djus rFkk oxhZdj.k ds fy, vU; e'khu yfuZax rduhdksa]
uker% liksVZ osDVj e'khuksa ij blds izHkko dk ewY;kadu
djus dk iz;kl gS A

liksVZ osDVj e'khu ¼,l-oh-,e-½ (Support Vector

Machine) lkaf[;dh; yfuZax fl)kr (Statistical

Learning Theory) ij vk/kkfjr lh[kus dh ,d ubZ
i)fr gSA y?kq izfrn'kksZa] vjSf[kdrk ,oa LFkkuh; fefuek
(local minima) dh oxhZdj.k ls lacf/kr leL;kvksa ds

lek/ku ds fy, liksVZ osDVj e'khu ,d 'kfDr'kkyh
vkStkj gS ,oa bldk fu"iknu (performance) mRÑ"V
gSA lr~r ewY;oku xq.kksa (attributes) dks fofoDrhdj.k
izfØ;k }kjk ,d dq'ky ,oa mfpr rjhds ls lEcksf/kr
djuk fdlh Hkh e'khu yfuZax rduhd ds fy, ges'kk
,d egRoiw.kZ eqn~nk jgk gSA oxhZdj.k ds fy, liksVZ
osDVj e'khu fof/k dk O;kid :i ls iz;ksx gksrk gS
vkSj fofo/k vuqiz;ksxksa esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA
bl v/;;u ds vUrxZZr lapkfyr ijh{k.kksa ds ifj.kkeksa
ls Li"V :i ls Kkr gksrk gS fd tc oxhZdj.k ls iwoZ
vk¡dM+ksa dk fofoDrhdj.k fd;k tkrk gS rks ,l-oh-,e-
}kjk izkIr oxhZdj.k ifj.kke csgrj gksrs gSa A gkykafd]
fofoDrhdj.k dh fofHkUu fof/k;k¡ oxhZdj.k dh ifj'kq)rk
dks izHkkfor djrh gSaA vr%] ,l-oh-,e- ekWMy ds
fu"iknu esa lq/kkj ykus ds fy, ,d fof/k fu;r djus
ds fy;s ;g v/;;u egRoiw.kZ gS A vk¡dMk&lewgksa ds
os fcUnq] tks liksVZ osDVj e'khuksa esa gkbijIysu
(hyperplane) dh lhfer lrg (bounding plane) esa
iM+rs gSa] mUgssa liksVZ osDVlZ dgrs gSaA ;s fl)kar ds
lkFk&lkFk izkxqfDr (prediction) Lrj ij oxhZdj.k ds
dk;Z esa vge~ Hkwfedk fuHkkrs gSaA okifud ¼1974½]
¼1979½ ,oa ¼1998½ us n'kkZ;k gS fd ;fn Vªsfuax osDVlZ
,d b"Vre gkbijIysu }kjk fcuk =qfV ds vyx dj
fn;s tkrs gSa rks ijh{k.k uewus dh izR;kf'kr =qfV nj
liksVZ osDVlZ dh izR;k'kk (expectation) ,oa Vªsfuax
osDVlZ dh la[;k ds vuqikr }kjk lhfer gksrh gSA

*jk"Vªh; d`f"k vFkZ'kkL= ,oa uhfr vuqla/kku dsUnz] ubZ fnYyh
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pw¡fd] ;g vuqikr leL;k ds vk;ke ls Lora= gSa vkSj
;fn liksVZ osDVlZ ds vPNs lsV izkIr fd;s tk ldrs
gSa rks vPNk lkekU;hdj.k (generalization) lqfuf'pr
gSA oxhZdj.k ds dk;Z dk ,d mn~ns'; vPNk O

lkekU;hdj.k gS tks fofoDrhdj.k ds i'pkr liksVZ
osDVj e'khu ds mi;ksx }kjk fd;k tkrk gS A gkykafd]
liksVZ osDVj e'khusa lr~r xq.kksa dks lHakky ldrh gSa]
fQj Hkh vk¡dMksa ds lr~r xq.k&ekuksa dks blds fofoDr
ekuksa ls izfrLFkkfir djds blds dk;Z&fu"iknu esa
lkFkZd lq/kkj yk;k tk ldrk gS A vk¡dMk fofoDrhdj.k
,d ,slh izfØ;k gS tks vk¡dMksa ds lr~r xq.k&ekuksa dks
vUrjkyksa ds ,d ifjfer lsV esa ifjofrZr djus rFkk
ÁR;sd vUrjky ds lkFk vk¡dMksa ds dqN fof'k"V ekuksa
dks lacf)r djus dh izfØ;k ds :i esa ifjHkkf"kr gSA
,d fn;s x;s oxZkUrjky ds lkFk lac) fofoDr ekuksa
ij dksbZ izfrcU/k ugha gksrk flok; blds fd ;s eku
fofoDr xq.k Mksesu ij dqN Øe mRiUu djsaA
fofoDrhdj.k [kkst&Kku dh xq.koRrk easa egRoiw.kZ
lq/kkj ykrk gS] ¼dSVysV] 1991 ,oa QgfjUtj] 1995½
vkSj lg;ksx fu;e [kkst association rule discovery,

oxhZdj.k ,oa izkxqfDr tSls fofHkUu vk¡dMsa&[kuu dk;ksZa
ds le; dks Hkh de djrk gS A bl v/;;u esa] geus
nks LFkkfud spatial vk¡dMsa&lewgksa dk mi;ksx fd;k
gS A bu vk¡dMsa&lewgksa dk iz;ksx Dykfldy vk¡dMsa
[kuu classical data mining ds fy, iz;qDr oxhZdj.k
rduhd ds fu"iknu dh tk¡p djus ds fy, fd;k
x;k gSA LFkkfud vk¡dMs a&lewg xSj&LFkkfud
vk¡dMsa&lewgksa ls fHkUu gksrs gSa D;ksafd buesa LFkkfud
igyw 'kkfey gSaA ;gk¡ iz;qDr LFkkfud spatial

vk¡dMsa&lewg osDVj çk#i esa gSaA Á;qDr LFkkfud
vk¡dMsa&lewgksa dhs LFkkfud fo'ks"krk,¡ v{kka'k ,oa ns'kakr
letitude and longitude gSaA bu vk¡dMsa&lewgksa ij ijh{k.k
dk mn~ns'; flQZ fofoDrhdj.k vk/kkfjr ,l-oh-,e-
DyklhQk;j dk iz;ksx djuk gSA ;g v/;;u geus
fofoDrhdj.k dh ,UVªkWih (entropy) fof/k dk iz;ksx
fd;k gS rFkk oxhZdj.k ls iwoZ ,l-oh-,e- ds iz;ksx
}kjk fofoDrhdj.k ds egRo dks tkapus ds fy;s fd;k
x;k gS A

vk/kkjHkwr vo/kkj.kk,¡

1- vk¡dMksa dh Áh&Ákslsflax

vk¡dMksas dks fdlh vU; fo'ys"k.k ÁfØ;k ds fy,
rS;kj djus ds fy, dh x;h fdlh Hkh izdkj dh
izkslsflax dks vk¡dMs dh Áh&izkslsflax ds :i esa O;k[;k
dh tkrh gS A MsVkcslsl esa Kku&[kskt ¼ds-Mh-Mh-½
¼Knowledge Discovery in Databases) esa vk¡dMksa dh
izh&izkslsflax dks izkjafHkd dne ds :i esa Á;ksx fd;k
tkrk gSA ds-Mh-Mh- izfØ;k esa vk¡dMksa dh izh&izkslsflax
,d egRoiw.kZ dne gS ftlesa ewy vk¡dM+ksa dh rS;kjh
,oa :ikUrj.k 'kkfey gSa A ;g vk¡dM+ksa dks ,sls izk#i
esa :ikUrfjr djrk gS ftls mi;ksxdrkZ ds mn~ns';
ds fy, izHkkoh <ax ,oa lqxerk ls fu;af=r fd;k tk
ldrk gS A izkxqfDr vFkok oxhZdj.k tSls vk¡dMksa ds
[kuu dk;ksZsa ds vf/kd lVhd ,oa n{k ifj.kke izkIr
djus ds fy, vusd :ikUrj.kksa dh vko';drk gks
ldrh gS A izh&izkslsflax esa y{; izfrfuf/kRo pquus
(choosing the object representation); vk¡dM+ks a dk
ekufp=.k ,oa ,d=hdj.k( o`gr vk¡dM+k&lewgksa dks
?kVkuk( foÜk`[y ,oa =qfV;ksa (noice and errors) dh
laHkkyuk( vKkr xq.k&ekuksa dh izkslsflax( la[;kRed
xq.kksa dk fofoDrhdj.k] lr~r oxkZas dh izkslslflax(
ladsrkRed xq.kksa&ekuksa dk lewghdj.k( xq.kksa dk p;u
,oa Øe.k( xq.kksa dk fuekZ.k ,oa :ikUrj.k( fLFkjrk dh
tk¡p (consistency checking) tSls vusd dne 'kkfey
gSa A bl v/;;u esa oxhZdj.k ls igys izh&izkslsflax
dne ds :i esa ,l-oh-,e- dk iz;ksx djds vk¡dM+ksa
dk fofoDrhdj.k fd;k x;k gS A

2- fofoDrhdj.k

la[;kRed xq.kksa dk fofoDrhdj.k vk¡dMksa dh
izh&izkslsflax dh egRoiw.kZ rduhd gS A vk¡dMksa dk
fofoDrhdj.k ewy lr~r xq.kksa dks fofoDr xq.kksa esa
ifjofrZr djus ds fy, iz;qDr vk¡dM+ksa dks ?kVkus ds
rjhds ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gS ¼ØkWl ,oa
vU;] 2003½A ;g vk¡dMs&ekuksa ds fy, mi;qDr la[;k
ds vUrjkyks a dh l`ftr djrk gS blls lr~r
vk¡dM+k&eku fofoDr ekuksa esa :ikUrfjr gks tkrs gSa A
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vkerkSj ij vk¡dM+ksa ds NksVs vUrjky vf/kd lVhd
izkxqDr ekWMy ds #i esa ;ksxnku nsrs gSa tks u;s
ekeyksa esa mPp izkxqfDr nj dks 'kkfey dj ldrs gSaA
fu;e&vk/kkfjr vk¡dMs [kuu ekWMy tSls fu.kZ;&o`{k
¼Decision Tree½ ,oa vifj"d̀r lewg DyklhQk;jl
¼Rough Set Classifiers½  ds fy, fofoDrhdj.k fo'ks"k
:i ls vko';d gS ¼Y;w ,oa vU;] 2002½ A

lr~r ekuksa dh vis{kk fofoDr ekuksa ds mi;ksx ds
vusd ykHk gSa A fofoDr fo'ks"krk,¡ lr~r fo'ks"krk,¡ dh
vis{kk Kku&Lrj izfrfuf/kRo ds vf/kd djhc gSa
¼lkbeu] 1981½ A fofoDrhdj.k ds mi;ksx }kjk vk¡dM+ksa
dks ?kVkdj mudk ljyhdj.k fd;k tkrk gSA iz;ksDrkvksa
,oa fo'ks"kKksa ds }kjk fofoDr xq.k le>us] mi;ksx ,oa
Li"V djus ds fy, vklku gSa A tSlk fd ,d v/;;u
esa fjiksVZ fd;k x;k gS fd fofoDrhdj.k ls ikBu
vf/kd lVhd ,oa rhoz gksrk gS ¼MkWWjVh ,oa vU;]
1995½A lkekU;r% fofoDr fo'ks"krkvksa ds mi;ksx }kjk
izkIr ifj.kke vkerkSj ij lr~r dh vis{kk vf/kd
lqxfBr] NksVs ,oa vf/kd lVhd gksrs gSa( vr% ifj.kkeksa
dh vf/kd fudVrk ls tk¡p] rqyuk] mi;ksx vkSj iqu%
mi;ksx fd;k tk ldrk gS A lr~r vk¡dM+ksa dh vis{kk
fofoDr vk¡dM+ksa ds vusd ykHkksa ds vfrfjDr] fofoDr
vk¡dM+ksa dks dsoy oxhZdj.k yfuZax ,YxksfjFEl ds
}kjk gh laHkkyk tk ldrk gS A

3- liksVZ osDVj e'khu

oxhZdj.k leL;kvksa ds lek/kku ds fy, lkaf[;dh;
yfuZax fl)kUr ij vk/kkfjr liksVZ osDVj e'khu dks
fodflr fd;k x;k ¼okifud] 1998 ,oa ctsZl] 1998½A
liksVZ osDVj e'khu vk¡dMs [kuu djus okyks ds VwyckWDl
dk ,d uohure vkStkj gS vkSj ;g vusd vkd"kZd
y{k.kksa ,oa vk'kktud vkuqHkfod fu"iknu ds dkj.k
yksdfiz;rk izkIr dj jgk gSA liksVZ osDVj e'khu
lkaf[;dh; yfuZax fl)kUr esa uohure izxfr ij
vk/kkfjr ,d ubZ ih<+h dh yfuZax i)fr gSA bldk
fuekZ.k lajpkuRd tksf[ke U;wurehdj.k ¼,l-vkj-,e-½
¼Structural Risk Minimization½ fl)kUr dk izrhd gS
ftls ijEijkxr U;wjy usVoDlZ }kjk fu;ksftr

ikjEifjd vkuqHkfod tksf[ke U;wurehdj.k ¼bZ-vkj-
,e-½ ¼Empirical Risk Minimization½ dh vis{kk csgrj
ik;k x;k gS ¼xqUu ,oa vU;] 1997½A bZ-vkj-,e- izf'k{k.k
=qfV dks de djrk gS] tcfd ,l-vkj-,e- izR;kf'kr
tksf[ke ij vij ckm.M dks ?kVkrk gS A ;gh vUrj gS
tkss ,l-oh-,e- dks lkekU;hdj.k dh vf/kd {kerk ls
lqlfTtr djrk gS] tks lkaf[;dh; yfuZax dk mn~ns';
gSA ,l-oh-,e- lqijokbTM yfuZ ax ,YxksfjFEl
¼supervised learning algorithms½ dh Js.kh ls lacaf/kr
gS ftlesa yfuZax e'khu dks lac) yscyksa ¼vFkok vkmViqV
ekuksa½ lfgr mnkgj.kksa dk ,d lsV ¼vFkok buiqV½
fn;k tkrk gSA fu.k;Z&ò{k dh rjg] mnkgj.k& ,fVªC;wV
osDVlZ ds :i esa gSa] rkfd buiqV Lisl Rn dk lclsV
gksA ,l-oh-,e- gkbijIysu cukrk gS tks nks oxksZa ¼bls
cgqJs.kh leL;kvksa rd c<+k;k tk ldrk gS½ dks
vyx&vyx djrk gS A ,slk djrs le;] ,l-oh-,e-
,YxksfjFEk oxksZa ds chp vf/kdre foHkktu djus dh
dksf'k'k djrk gS A  oxksZa dks cM+s vUrj ls vyx djus
ls izR;kf'kr lekU;hdj.k =qfV ds ifjca/k dks ?kVkrk
gSA *U;wure lekU;hdj.k =qfV* ls rkRi;Z gS fd tc
u;s mnkgj.k ¼vKkr oxZ ekuksa lfgr vk¡dMs fcanq½
oxhZdj.k ds fy, vkrs gSa rks yusZM DyklhQk;j
¼gkbijIysu½ ij vk/kkfjr izkxqfDr esa =qfV dh laHkkouk
¼ftl oxZ ls ;s lacaf/kr gSa mlesa½ U;wure gksuh pkfg,A
;g ,slk DyklhQk;j gS tks nks oxksZa ds chp vf/kdre
foHkktu&vUrjky izkIr djrk gS A ,d Iysu ds
lekukUrj nks IysUl dks ifjca/k IysUl dgk tkrk gSA
bu nks ifjca/k IysUl ds chp dh nwjh dks vUrjky dgk
tkrk gS rFkk ,l-oh-,e- }kjk ml gkbijIysu dks Kkr
djuk gS tks bl foHkktu&vUrjky dks vf/kdre dj
ldsA liksVZ osDVj e'khuksa esa **e'khu** ek= ,YxksfjFe
gksrh gS ¼lkbeu] 1981½ A ,l-oh-,e- dks izkjEHk esa
f}vk/kkjh DyklhQk;j ds :i esa fMt+kbu fd;k x;k
Fkk vFkkZr~ ;g vk¡dM+ksa dks nks oxkZsa esa oxhZÑr djrk
Fkk] ijUrq 'kks/kdrkZvksa us bldh lhekvksa dks cgq&oxZ
DyklhQk;j ds :i esa c<+k;k gSA ,l-oh-,e- dks
izkjEHk esa izf'k{k.k ,YxksfjFEk ds :i esa izLrqr fd;k
x;k Fkk ¼ckslj ,oa vU;] 1992½] tks izf'k{k.k iSVuZ ,oa
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fu.kZ; lhek ¼decision boundary½ ds chp vUrjky dks
vf/kdre djrs gq, oxhZdj.k Qyu dh {kerk dks
Lor% V~;wu djrk gS ¼ fØfLV;kfufu ,oa 'kkW&Vsyj]
2000½ A  ;g ,YxksfjFe fu.kZ;&Qyu ds o`gr oxZ ls
lapkfyr gksrk gS tks vius izkpyksa esa jS[kh; gksrs gSa
ijUrq buiqV ?kVdksa esa ;s jS[kh; vkfJrk ds izfr
izfrcfU/kr ugha gksrs A lax.kukRedrk ds fy,] oxhZdj.k
,YxksfjFe ds nks egRiw.kZ O;kogkfjd eqn~nksa] vFkkZr~
xfr ,oa vfHklj.k (speed and convergence) ij
,l-oh-,e- mfpr dk;Z djrk gS A

liksVZ osDVj e'khu ,oa blds çkpy

,d b"Vre gkbijIysu ds fuekZ.k ds fy,
,l-oh-,e- ,d iqujkòrh; izf'k{k.k ,YxksfjFEk (iterative

training algorithm) dk iz;ksx djrk gS] bldk mi;ksx
=qfV&Qyu dks de djus fy, fd;k tkrk gSA
=qfV&Qyu ds QkeZ ds vuqlkj ,l-oh-,e- ekWMyksa dks
nks fo'ks"k lewgksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA ;s
oxhZdj.k gsrq ,l-oh-,e- rFkk lekJ;.k gsrq ,l-oh-
,e- gSaA bl v/;;u esa oxhZdj.k leL;kvksa ij dk;Z
fd;k x;k gS rkfd ;gk¡ ij oxhZdj.k ds fy, ,l-oh-
,e- dh O;k[;k dh tk lds A ,l-oh-,e- ds fy,
izf'k{k.k esa =qfV&Qyu dk U;wurehdj.k 'kkfey gS %

vf/kd nf.Mr gksxh A vr% vksoj fQfVax ls cpus ds
fy, C dk p;u /;kuiwoZd fd;k tkuk pkfg, A

jsfMvy csfll Qyu

liksVZ osDVj e'khu ekWMYl ds mi;ksx fd;s tkus
;ksX; vusd djusYl gSaA buesa jSf[kd] cgqin] jsfMvy
csfll ,oa flXekW;M 'kkfey gSaA jsfMvy csfll Qyu
¼vkj-ch-,Q-½ (Radial Basis Function) ,d okLrfod&
ewY; Qyu gS ftldk eku dsoy ewy fcanq ls nwjh ij

fuHkZj djrk gS rkfd φ(x) = φ(||x||) vFkok oSdfYid

:i ls fdlh vU; fcUnq C, ftls dsUnz dgrs gS] ls
nwjh ij fuHkZj djrk gS rkfd φ(x,c) = φ(||x–c||) gksA
dksbZ Hkh Qyu φ tks ϕ(x)=ϕ(||x||) izkiVhZ dks iwjk
djrk gS og jsfM;y&Qyu dgykrk gS A vkerkSj ij
vkj-ch-,Q- ds iz;ksx djus ds ekun.M gSa ;|fi vU;
nwjh&Qyu Hkh laHko gSa A fuEufyf[kr vfHkO;fDr ,l-
oh-,e- ds fy, vkj-ch-,Q- djusy dh O;k[;k djrh
gS %

     ]  tgk¡ γ >0

γ dks vkj-ch-,Q- djusy izkpy dgk tkrk gSA okLrfod
x&v{k dh lEiw.kZ jsat esa vkj-ch-,Q- djusy viuh
LFkkuh; ,oa ifjfer izfrfØ;k ds dkj.k lcls vf/kd
yksdfÁ; djusy ekuk tkrk gS A

fu"iknu ewY;kadu ekin.M

oxhZdj.k ekWMy ds fu"iknu dk ewY;kadu ekWMy
}kjk lgh vFkok xyr izkxqDr ijh{k.k fjdkMksZa dh
x.kuk (counts of records) ij vk/kkfjr gS A ;s x.kuk
Hkzked eSfVªDl eas rkfydkc) gSa ¼rkfydk 1½ f}vk/kkjh
oxhZdj.k ekWMy (Binary Classification Model) ds
fy, Hkzked eSfVªDl esa f

ij
izR;sd izfof"V oxZ i ls] oxZ

j ds :i esa izkxqDr fjdkMksZa dh la[;k dks n'kkZrk gS A
mnkgj.kr;k] oxZ 0 ls] xyr :i ls oxZ 1 ds :i esa
izkxqDr] f

01
 vfHkys[kksa dh la[;k gSA rkfydk esa izfof"V

ds vk/kkj ij ekWMy }kjk dh x;h lgh izkxqfDr;ksa dh
dqy la[;k (f
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izfrcU/kkasa dks /;ku eas j[krs gq, %
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 and ξ

i
 =≥ 0, i=1, ..., N

tgk¡ ij C {kerk fLFkjkad vFkok ekWMy tfVyrk
gS] w xq.kkad dk osDVj gS] b fLFkjkad gS rFkk ξ

i

xSj&i`FFkddj.kh; vk¡dMs ¼buiqV~l½ laHkkyus ds fy,
Ákpy gSaA i lwpdkad N izf'k{k.k ekeyksa dks yscy
djrk gSA y ∈±1 Dykl yscy gS rFkk xi Lora= pj gS
A buiqV ¼Lora=½ ls Qhpj Lisl esa vk¡dMs cnyus ds
fy, djusy φ dk mi;ksx fd;k tkrk gS A ;g /;ku
nsus ;ksX; gS fd C ftruk cM+k gksxk] =qfV mruh gh
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         izkxqDr oxZ

oxZ = 1 oxZ = 0

okLrfod oxZ oxZ = 1  f
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oxZ = 0 f
01

f
00

rkfydk 1 % Hkzked eSfVªDl

fofoDrhdj.k vk/kkfjr liksVZ osDVj e'khu

ÁLrkfor ekWMy nks pj.kksa esa dk;Z djrk gSA
igyk pj.k vk¡dMksa dh izh&izkslsflax gS ftlesa vk¡dM+ksa
dk fofoDrhdj.k fd;k tkrk gS rFkk nwljk pj.k esa
oxhZdj.k ds fy;s jSf[kd ,l-oh-,e- dks vk¡dM+k&lewgksa
ij ykxw fd;k tkrk gSA ,l-oh-,e- fu.kZ;&Qyu 'C'

ds izkpy dk p;u vFkok izkpy dh [kkst vFkkZr~
{kerk vFkok ekWMy tfVyrk fofoDrhdj.k }kjk izHkkfor
ugha gksrh D;ksafd fofoDrhdj.k izfØ;k ekWMy dh
vis{kk vk¡dM+k&lewg ij dk;Z djrhs gS A blh izdkj]
vkj-ch-,Q- djusy ds izkpy vFkkZr~ γ Hkh ,l-oh-,e-
ykxw djus ls iwoZ vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k
}kjk izHkkfor ugh gksrs gSa A

ewY;kadu ds fy, k-xq.kk ØkWl oS/khdj.k dk iz;ksx
fd;k tkrk gS A lcls igys çf'k{k.k vk¡dM+k&lewg
dks k leku Hkkxksa ¼ftUgsa QksYM~l dgk tkrk gS½ esa
foHkkftr fd;k tkrk gS A fQj k ckj izf'k{k.k fu"ikfnr
fd;s tkrs gSa] tgk¡ izR;sd ckj ,d Hkkx dks NksM+ fn;k
tkrk gS vkSj bls Lora= oS/khdj.k lsV ds :i esa
mi;ksx fd;k tkrk gS A rc ,d O;fDrxr fQVusl
k oS/khdj.k dk vkSlr gS A k-QksYM ØkWl oS/khdj.k esa
izR;sd vk¡dM+k fcanq ijh{k.k lsV esa ,d ckj vkrk gS
rFkk izf'k{k.k lsV esa k-1 ckj vkrk gS] bl izdkj
vk¡dM+ksa ds foHkktu dh vkfJrk dks de djrk gS A
tSls&tSls k esa o`f) gksxh vkSlr fu"iknu vkdy
cgqr gh lVhd gksaxs A p¡wfd izf'k{k.k ,YxksfjFe k-1

ckj fu"ikfnr gksrh gS vr% x.kuk ds le; esa o`f)
gksrh gSa A bl v/;;u esa k dk eku 10 fy;k x;k gSA

ijh{k.k ,oa fo'ys"k.k

,l-oh-,e- ykxw djus ls iwoZ fofoDrhdj.k fof/k
dk iz;ksx djrs gq, ;g ik;k x;k fd fofoDrhdj.k

vk¡dM++ksa ds lkeatL; dks fcuk vf/kd izHkkfor fd;s
vk¡dM+ksa dk ljyhdj.k ¼lr~r eku vUrjkyksa esa ifjekf.kr
fd;s tkrs gSa½ djrk gS rFkk fofoDrhdj.k ds i'pkr
dsoy dqN gh vlaxfr;k¡ mRiUUk gksrh gSaA vk¡dM+k&lewgksa
ds fofoDrhdj.k dk vafre mn~ns';] ,l-oh-,e- ykxw
djus ls iwoZ D;k fofoDrhdj.k yfuZax ifj.kkeksa ds
ikBu ,oa le>us ds fu"iknu dks lq/kkjus esa enn
djrk gS] dk ewY;kadu fd;k x;k A izf'k{k.k ds fy,
iz;qDr djusy jsfM;y csfll Qyu gS A lq/kkj dk
ekiu oxhZdj.k dh lVhdrk ls fd;k tkrk gS A
Hkzked eSfVªDl dks mi;ksx djds oxhZdj.k ekWMy ds
fu"iknu dk ewY;kadu djrs gS A oxhZdj.k leL;kvksa
dks gy djus dh ,d lkekU; n`f"Vdks.k ds :i esa
izR;sd vk¡dM+k&lewg dks nks vk¡dM+k&lewgksa ¼izf'k{k.k
izfrn'kZ vk¡dM+k&lewg rFkk ijh{k.k izfrn'kZ vk¡dM+k&
lewg½ esa ck¡Vk tkrk gSA izf'k{k.k vk¡dM+k&lewg esa oxZ
yscYl okys fjdkMZ gksrs gSa vkSj budk iz;ksx oxhZdj.k
ekWMy ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gS tcfd ijh{k.k
vk¡dM+k&lewg esa fcuk oxZ yscYl okys fjdkMZ gksrs gSa
vkSj budk iz;ksx izf'k{k.k vk¡dM+k&lewg }kjk rS;kj
ekWMy ds oS/khdj.k ds fy, fd;k tkrk gSA vkerkSj
ij ,l-oh-,e- ds fy, fofoDrhdj.k vuko';d
izh&izkslsl pj.k gS] tks lr~r ,oa ladj xq.kksa dks
lh/k s laHkky ldrk gS] fQj Hkh fofoDrhÑr
vk¡dM+k&lewgksa dk mi;ksx vkd"kZd gS D;ksafd blls
oxhZdj.k fu"iknu esa lq/kkj rFkk izf'k{k.k le; esa
dVkSrh gqbZ gS A

vk¡dM+ksa dk fooj.k
oxhZdj.k dk mi;ksx djrs gq, fofHkUUk mn~ns';ksa

ds y{;hdj.k dsk fy, Hkkjrh; Ñf"k ds fofHkUUk {ks=ksa
ls rhu Ñf"k vk¡dM+k&lewgksa dk p;u fd;k x;k gS A
vk¡dM+k&lewgksa dk p;u ,oa ,d=hdj.k fofHkUUk lzksrksa
,oa fof/k;ksa }kjk fd;k x;k gS A vk¡dM+k&lewgksa dk
vkdkj ,oa fo'ks"krk,¡ fHkUUk&fHkUu gSa A izFke lh-vkbZ-
,e-,e-okbZ-Vh- (CIMMYT) dk vk¡dM+k&lewg gSA
lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-Vh- vk¡dM+k&lewg ,d thoar
vk¡dM+k&lewg gSA bl rqyukRed v/;;u ds fy,
pkoy ds thoar vk¡dM+k&lewgksa dk mi;ksx fd;k
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x;k gSA ;g vk¡dM+k&lewg LFkkfud MsVkcslsl ds
osDVj çk#i esa gSA bu vk¡dMsa&lewgksa esa LFkkfud xq.k
v{kka'k ,oa ns'kakr gSaA ;s vk¡dM+s fjlkslZ dUtosZ'ku
VsDuksykWthl Qzkse jkbl&OghV dUlksfVZ;e] (Resource

Conservation Technologies from Rice-Wheat

Consortium)lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-Vh-] Hkkjr ls izkIr fd;s
x;sA ;gk¡ O;k[;k ds mn~ns'; ls] vk¡dM+ksa ds ,d NksVs
ls Hkkx (50 voyksdu) dk iz;ksx fd;k x;k gSA
vk¡dM+ksa dks pkj oxksZa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA
vk¡dM+k&lewg ds xq.kksa dh la[;k 10 gS ftlesa oxZ pj
rFkk vk¡dM+k&lewg ds LFkkfud xq.kksa ds :i esa v{kka'k
,oa ns'kakr 'kkfey gSaA lHkh izhMhDVlZ lakf[;d gSaA
bu vk¡dM+k&lewgksa dks nks fofHkUu vk¡dM+k&lewgksa esa
la'kksf/kr fd;k x;k gS% izFke lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-Vh-
&1 uked vk¡dM+k&lewga esa lHkh pjksa ¼v{kka'k ,oa
ns'kakr½ dk Á;ksx fd;k x;k] rFkk f}rh; lh-vkbZ-,e-
,e-okbZ-Vh-&2 uked vk¡dM+k&lewg esa LFkkfud pjksa]
vFkkZr~ LFkkfud lwpuk okys pjksa dks NksM+ dj] dks
vuns[kk fd;k x;k A ;g¡k vk¡dM+ksa ds iw.kZ lewg ds
ç;ksx ls ifj.kke ,oa fudkys x;s fu"d"kZ cny ldrs
gSaA pkoy dh fdLeksa dks fofHkUu oxksZa esa oxhZÑr djus
ds fy;s Hkkjr ds if'peh mRrj izns'k ds fofHkUu
ftyksa ls Áfrn'kZ vk¡dM+sasa fy;s x;s A bu vk¡dM+k&lewgksa
esa pkoy ds ikS/ks ds fofHkUUk tSoferh; y{k.kksa lfgr
fofHkUu mipkj ¼vFkkZr~ fofHkUUk izdkj dh cht [ksrh½
,oa LFkku ¼v{kka'k ,oa ns'kakr½ ds LFkkfud igyw Hkh
'kkfey gSaa A

nwljk vk¡dM+k&lewg gfj;k.kk ds fdlkuksa ls
,df=r fd;s x;s vk¡dMk+sa dk gS A oxhZdj.k dk;Z ds
fy, ;g vk¡dM+k&lewg Hkkjr ds jk"Vªh; izfrn'kZ losZ{k.k
laxBu (National Sample Survey Organization) ds 54osa
pØ ds vk¡dM+k&lewgksa ls izkIr fd;k x;kA ;g vk¡dMsa
blfy, izkIr fd;s x;s D;ksafd HkkSxksfyd n'kkvksa ds
dkj.k izkS|ksfxdh dh fo'ks"krkvksa dh le> j[kus okys
fdlku izR;sd jkT; ds fHkUUk gks ldrs gSa A vk¡dM+k&
lewg esa fu.kZ;&xq.kksa (Dicision attributes) lfgr 40
xq.k gSa A bl vk¡dM+k&lewg esa 36 ukeek= (nominal)

rFkk 4 vlyh&ewY;oku xq.k (real values attributes)

gSa rFkk bl vk¡dM+k&lewg esa fdlkuksa dh la[;k 1832
gSA ;¡gk ij dhVuk'kdksa dks viukus okys rFkk u
viukus okys fdlkuks dks oxhZÑr djuk mn~ns'; gS A

r`rh; vk¡dM+k&lewg o"kZ 2008 esa gfj;k.kk jkT;
ds lksuhir ftys ds rhu xk¡oksa ds 150 fdlku ifjokjksa
ls ,df=r izkjfEHkd losZ{k.k ds vk¡dM+ksa dk gS A
vk¡dM+s ,df=r djus dk eq[; mn~ns'; tkfr foKku
(typology) fodflr djuk] Ñf"k ,o a lac)
xfrfof/k;ksa ds fy, efgykvksa dh fu.kZ; ysus esa Hkwfedk
igpkuuk rFkk efgyk l'kfDrdj.k ij fofHkUu
lkekftd&vkfFkZd dkjdksa ds izHkko dk irk yxkuk
gSA bl laca/k esa] ;g ifjdYiuk dh x;h fd lwpuk
,oa lapkj çkS|kfxdh dh miyC/krk muds fu.kZ; ysus
dh {kerk dks izHkkfor dj ldrk gS A bl vk¡dM+k&lewg
esa ,d oxZ pj lfgr 11 pj 'kkfey gaS rFkk
vk¡dM+k&lewg esa izhfMDVlZ lakf[;d ds lkFk&lkFk
f}vk/kkjh pj gS A

ijh{k.kkRed O;oLFkk ,oa fo'ys"k.k

Mh&,l-oh-,e- dk Ñf"k {ks=ksa ds rhu okLrfod
vk¡dM+k&lewgksa ij ç;ksx fd;k x;k A Mh&,l-oh-,e-
ds dk;Zfu"iknu dh rqyuk ,l-oh-,e- ds dk;Zfu"iknu
ls djus ds fy, bu vk¡dM+k&lewgksa dks ,l-oh-,e- ds
}kjk Hkh oxhZÑr fd;k x;k A

vk¡dM+k&lewgksa dk fofoDrhdj.k jksLlsVk lkW+Vos;j
¼Rossetta software½ ls fd;k x;k rFkk ,l-oh-,e-
oxhZdj.k ds fy;s LVsVlkWV ¼STATSOFT½ ds
LVsfVfLVdk MkVk ekbuj ¼STATISTICA Data Miner½
ls fd;k x;k A vk¡dM+k&lewgksa dk ,uVªkWih fof/k ,oa
cwfy;u jhtfuax ¼Entropy method and Boolean

Reasoning ½ ukfer lqijokbT+M fofoDrhdj.k ,YxksfjFEk
fof/k;ksa ds iz;ksx }kjk fofoDrhÑr fd;k x;k rFkk
mlds ckn ,l-oh-,e- DyklhQk;j ykxw fd;k x;k A
,l-oh-,e- ds izf'k{k.k gsrq iz;qDr djusy jsfM;y
csfll Qyu gS A oxhZdj.k esa lq/kkj ykus ds fy, 'C'

,oa ds γ Js"B ekuksa dks izkIr djus ds fy, fxzM&lpZ
fof/k ds vk/kkj ij ,l-oh-,e- izkpyksa dks vuq:i
cuk;k x;k A lq/kkj dk ekiu oxhZdj.k lVhdrk ls
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fd;k x;k A bl v/;;u ds vUrxZr lapkfyr ijh{k.kksa
esa lHkh vk¡dM+k&lewgksa ds fy, 10x10 ØkWl oS/khdj.k
dk mi;ksx djrs gq, =qfV njksa dk vkdyu fd;k
x;kA oxhZdj.k ekWMy ds fu"iknu dk ewY;kadu Hkzked
eSfVªDl dk mi;ksx djrs gq, fd;k x;k A oxhZdj.k
leL;kvksa dks gy djus ds fy, ,d lkekU; ǹf"Vdks.k
ds :i esa izR;sd vk¡dM+k&lewg dks nks vk¡dM+k&lewgksaa]
izf'k{k.k vk¡dM+k&lewg ,oa ijh{k.k vk¡dM+k&lewg esa
foHkkftr fd;k x;k A  izf'k{k.k vk¡dM+k&lewg esa oxZ
yscYl okys fjdkMZ gksrs gSa vkSj budk iz;ksx oxhZdj.k
ekWMy ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gS tcfd ijh{k.k
vk¡dM+k&lewg esa fcuk oxZ yscYl okys fjdkMZ gksrs gSa
vkSj budk iz;ksx izf'k{k.k vk¡dM+k&lewg }kjk rS;kj
ekWMy ds oS/khdj.k ds fy, fd;k tkrk gS A
vk¡dM+k&lewgksa dk foHkktu 70 izfr'kr izf'k{k.k lsV
rFkk 30 izfr'kr ijh{k.k lsV ds fy;s djrs gSa A
xSj&LFkkfud ,oaa LFkkfud vk¡dM+k&lewgksa ,l-oh-,e-
ekWMy vk/kkfjr fofoDrhdj.k iz;ksx fd;k x;k A
vk¡dM+k&lewgksa ij ijh{k.k fd;s x;s rFkk izR;sd
vk¡dM+k&lewg ds fy, ekWMy dh iqujko`fRr;ksa dh
la[;k ls ifj.kke izkIr fd;s x;s rFkk mudh vkSlr
fudkyh x;h A LFkkfud vk¡dM+k&lewgksa ds fy, 10
iqujkòfRr;ksa dk vkSlr fy;k x;k tcfd xSj&LFkkfud
vk¡dM+k&lewgksa ds fy, 5 iqujko`fRr;ksa dk vkSlr
fy;k x;k gS A vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k dk
vafre mn~ns'; vFkkZr~ ,l-oh-,e- ykxw djus ls iwoZ
D;k fofoDrhdj.k yfuZax ifj.kkeksa ds ikBu ,oa le>us
ds fu"iknu dks lq/kkjus esa enn djrk gS] dk ewY;kadu
fd;k x;k A oxhZdj.k lVhdrk ,oa LFkkfud
vk¡dM+k&lewgksa ds oxhZdj.k ij ,l-oh-,e- ekWMy vk/
kkfjr fofoDrhdj.k ds izHkkoksa ds laca/k esa ,l-oh-,e-
ykxw djus ls iwoZ fofoDrhdj.k dh mi;ksfxrk LFkkfir
djus ds fy, izkIr ifj.kkeksa dk v/;;u fd;k x;k A

vk¡dM+k&lewgk s a dk s izf'k{k.k ,oa ijh{k.k
vk¡dM+k&lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k] mlds i'pkr
izf'k{k.k vk¡dM+k&lewg dks ckjh&ckjh ls fofoDrhÑr
djus ds fy, fofoDrhdj.k ,YxksfjFEk ¼,uVªkWih vk/
kkfjr cwfy;u jhtfuax ,oa leku vko`fRr½ dk iz;ksx

fd;k x;kA fdlh Hkh ,YxksfjFe ds iz;ksx }kjk izf'k{k.k
vk¡dM+k&lewg ,d ckj fofoDrhÑr gks tkus ij] ,d
fo'ks"k fofoDrhdj.k ,YxksfjFe ds mi;ksx }kjk izf'k{k.k
vk¡dM+k&lewg ds fy, l`ftr fd;s x;s vUrjkyksa
vFkok leku dVkSrh fcanqvksa dks ,d Qkby esa lqjf{kr
dj fy;k tkrk gS rFkk ijh{k.k vk¡dM+k&lewgksa ds
fofoDrhdj.k esa bUgha dVkSrh fcanqvksa dk iz;ksx fd;k
tkrk gS A vk¡dM+k&lewg esa fofoDrhdj.k ds nkSjku
oxZ yscYl dk iz;ksx ugha fd;k tkrk gS A tc ,d
ckj vk¡dMkas dks foHkkftr ¼izf'k{k.k rFkk ijh{k.k
vk¡dM+k&lewgksa esa½ dj fofoDrhdj.k dj fn;k x;k gS
rks mlds i'pkr okLrfod vk¡dM+k&lewg ¼vFkkZr
vfofoDrhÑr vk¡dM+ksa½ dks v/;;u esa dgha Hkh iz;ksx
ugha fd;k x;k A izR;sd vk¡dM+k&lewg ds fy, 8
iqujkòfRr;ksa ds lkFk ijh{k.k fd;k x;k izR;sd iqujkòfRr
dk rkRi;Z fofHkUu cht&ewY;ksa ds foHkktu ij vk¡dM+ksa
ds oxhZdj.k ls gS A foHkktuksa ds fy, 1000] 900]
800] 750] 600] 500] 350] 100 cht&ewY;ksa dk iz;ksx
fd;k x;k A bu cht&ewY;ksa dk ;kn`fPNd :i ls
p;u fd;k x;k A ,l-oh-,e- dss iz;ksx }kjk fofoDrhÑr
vk¡dM+k&lewgksa ij oxhZdj.k fd;k x;k rkfd ifj.kkeksa
dh rqyuk dh tk lds vkSj ,l-oh-,e- ij fofoDrhdj.k
ds izHkkoksa dk v/;;u fd;k tk lds A

ifj.kke
rkfydk 2 esa ifj.kke n'kkZ, x;s gSaA ÁR;sd ifj.kke

esa vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k ds lkFk rFkk blds
fcuk ,l-oh-,e- yfuZax rduhd ds oxhZdj.k dh
lVhdrk 'kkfey gSaA ,YxksfjFEl ds ifj.kkeksa dh rqyuk
esa ;g ik;k x;k fd fofoDrhdj.k vk/kkfjr liksVZ
eSVj e'khu }kjk lHkh vk¡dM+k&lewgksa ds fy, mPpre
lVhdrk okys ekWMy mRiUUk fd;s x;s ¼rkfydk 2½A

rduhd lh-vkbZ-,e-,e- lh-vkbZ-,e-,e- gfj;k.kk
okbZ-Vh-&1 okbZ-Vh-&2  fdlku

l-oh-,e- 76.85 74.00 89.10

Mh&,l-oh-,e- 84.57 78.23 90.80

rkfydk 2% nks DyklhQk;jksa dh vkSlr lVhdrk dh rqyuk
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 fofoDrhdj.k dk mi;ksx djrs gq, vkSj ,l-oh-
,e- oxhZdj.k esa n'kkZ;k fd izkIr ifj.kke mUUr gaS
rFkk csgrj oxhZdj.k lVhdrk izkIr dh x;h gSA
,l-oh-,e- fu.kZ; Qyu ds izkpy vFkkZr~ {kerk vFkok
ekWMy dh tfVyrk ekWMy dh vis{kk MkVklsV ij
fofoDrhdj.k izfØ;k dk;Z ds :i esa fooDrhdj.k
}kjk izHkkfor ugha gksrsA blh izdkj] vkj-ch-,Q- djusy
dk izkpy vFkkZr~ γ Hkhs ,l-oh-,e- iz;ksx djus ls iwoZ
vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k }kjk vizHkkfor jgrk
gS A

vkjs[k 1 % ,l-oh-,e- dh Mh&,l-oh-,e- ds lkFk oxhZdj.k
lVhdrk dh rqyuk

{kerk gS A blds foijhr Mhlhtu&Vªh ,YxksfjFe
vkb ZMh&3 oxh Zdj.k ds fy, dsoy fofoDr
vk¡dM+k&lewgksa dks gh laHkky ldrk gS A vr% ,l-oh-
,e- DyklhQk;j dk mi;ksx djus ls iwoZ vk¡dM+k&lewgksa
ds fofoDrhdj.k ds izHkko dk irk yxkus ds fy,
iz;kl fd;s x;s A ,l-oh-,e- ds izkpyksa ¼C ,oa γ½ dks
fcuk fgyk;s ;k foÑr fd;s fcuk csgrj oxhZdj.k
ifj'kq)rk izkIr djus ds mn~ns'; ls ;g fd;k x;k A
ifj.kke Li"V :i ls n'kkZrs gSa fd leku vk¡dM+k&lewg
dks tc fcuk fofoDrhÑr fd;s oxhZÑr fd;k x;k rks
,l-oh-,e- ds fcuk oxhZdj.k ifj'kq)rk dh rqyuk esa
fofoDrhdj.k vk/kkfjr ,l-oh-,e- dh ifj'kq)rk csgrj
gS A

bl v/;;u ds vUrxZZr lapkfyr ijh{k.kksa ds
ifj.kkeksa ls Li"V :i ls Kkr gksrk gS fd tc oxhZdj.k
ls iwoZ vk¡dM+ksa dk fofoDrhdj.k fd;k tkrk gS rks
,l-oh-,e- }kjk izkIr oxhZdj.k ifj.kke csgrj gksrs gSaA

vkHkkj

bu ijh{k.kksa dks lapkfyr djus ds fy, vk¡dM+s
miyC/k djkus ds fy, ys[kdx.k lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-
Vh-] Hkkjr dk vkHkkj ÁdV djrs gSa A

lanHkZ

1- ckslj] ch-bZ( X;ksu] vkbZ-,e- ,oa okifud] oh-,u-
¼1992½ & , Vªsfuax ,YxksfjFe Q+kWj vkWfIVey
ekftZu DyklhQk;j A 5oha okf"kZd dEI;wVj yfuZax
F;ksjh ij dk;Z'kkyk dk dk;Zo`Rr] fiV~lcxZ]
ih-,- % ,-lh-,e-] i`"B 144&152

2- cjtsl] ts-lh- ¼1998½ & , V~;wVksfj;y vkWu
liksVZ osDVj e'khUl Q+kWj iSVuZ fjDxfu'kUl A
MsVk ekbfuax ,s.MV ukWyst fMldojh] [k.M 2]
ì"B 121&167

3- dSVysV] ts-ts- ¼1991½ & vkWu psfUtax dUVhU;wvl
xq.k buVw vkMZj fMlØhV xq.kA yfuZax ij ik¡pok
;wjksfi;u ofdZax l= A cfyZu % lizhUxj &
ojysx] i`"B 164&177

4- fØfLV;kfufu] ,u- ,oa 'kkW&Vsyj] ts-] 2000 &
,u bUVªksMD'ku Vw liksVZ osDVj e'khUl ,s.M

ftu y{;ksa ds la[;kRed eku rnuq:ih fofoDrhÑr
vUrjky esa vkrs gSa mu y{;ksa ds xq.kksa ds fofoDrhÑr
eku fufnZ"V djus ls fofoDrhdj.k ls fo'ks"k V~;wiYl
esa deh gksrh gS A vr% gesa ;g Kkr gqvk fd fofoDrhÑr
vk¡dM+k&lewgksa ds oxhZdj.k ds nkSjku izfr oxZ liksVZ
osDVlZ dh la[;k esa deh vkbZA

fu"d"kZ
liksVZ osDVj e'khuksa ij fooDrhdj.k ds izHkkoksa

dk irk yxkus ds mn~ns'; ls ;g v/;;u fd;k x;kA
;|fi Mhlhtu&Vªh tSlh oxhZdj.k dh e'khu yfuZax
rduhd iz;ksx djus ds fy, vk¡dMs fofoDrhdj.k ,d
mik; Fkk ijUrq liksVZ osDVj e'khu DyklhQk;j ds
fy, bldh dksf'k'k ugh dh x;h Fkh A bldk dkj.k
blds lr~r ,oa ladj vk¡dM+ksa dks laHkkyus dh bldh
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vnj djusy&csLM yfuZZZax eSFkM~l A dSfEczt
fo'ofo|ky;] izSl] dSfEczt A

5- MkWWjVh] ts( dksgkoh] vkj- ,oa lgkeh] ,e-
¼1995½ & lqijokbTM ,s.M vulqijokbTM
fMLØhVkbts'ku vkWQ+ dUVhU;wvl QhplZ A 12osa
vUrjjk"Vªh; e'khu yfuZax lEesyu ds dk;Zo`Rr
esa] ykWl ,YVkWl] lh-,- % eksjxu dkWQeSu] i`"B
194&202

6- xqUu] ,l-vkj-( ,e- czkÅu ,oa ds-,e- ckslys
¼1997½ & usVodZ ijQksjesUl vlslesUV~l Q+kWj
U;wjk sQT+t+h Vk¡dMsekWMfyax A bUVsyhtsUV
Vk¡dMs,ukfyfll] [k.M 1208] dEI;wVj lkbUl
ij ysDpj uksV~l ¼,Dl- Y;w(  ih- dksgsu ,oa
cFksZYM ¼la-½ i`"B 313&323

7- ØkWl] ,e-vkj( Mhlwtk] ds-lh- ,oa ,UMªksfop]
vkbZ- ¼2003½ & MsVk ekbfuax bu gsYFk ds;j
bUQ+kWjes'kUk flLVEl % dsl LVMh vkWQ+ , osVjUl*
,MfefuLVªs'ku Likbuy dkWMZ bUtfj ikWiqys'kuA
36osa okf"kZd vUrjjk"Vªh; flLVe lkbuust ij
leesyu ¼Hicss'03½ ds dk;Zo`Rr esa vkbZ-bZ-bZ-bZ
dEI;wVj lkslk;Vh] okf'kaxVu 6¼6½ %159-1

8- Y;w] g~;w,u( gqlSu] Qjgn( ySu fp;w fVe ,oa
nk'k] euksjatu ¼2002½ & fMLØhVkbts'ku % ,su
buscfyax VsDuhd] MsVk ekbfuax ,s.M ukWyst

fMldojh 6] ì"B 303&423

9- eks- 'kwbc] ,u-,u-( vcw cdj] , ,oa vkWFkeSu]
tsM-,- ¼2009½ & lax.ku] lapkj ,oa fu;a=.k ij
vUrjjk"Vªh; laxks"Bh ds dk;Zo`Rr esa ¼ISCCC

2009½ [k.M 1 ¼2011½] i`"B 305&308] vkbZ-,-
lh-,l-vkbZ-Vh izsl] flaxkiqj A

10- QgfjUtj] ch- ¼1995½ & dEis zlu csLM
fMLØhVkbts'ku vkWQ+ dUVhU;wvl xq.k A 12osa
vUrjjk"Vªh; e'khu yfuZax lEesyu ds dk;Zo`Rr
esa] ,- izhfMfVl ,oa ,l- :lsy] eksjxu dkWQeSuA

11- lkbeu] ,p-,- ¼1981½ & fn lkbal vkWQ+ fn
vkfVZfQf'k;y A nwljk laLdj.k] dSfEczt A ,e,-
,e-vkbZVh-

12- lksesu] ds-ih-( fnokdj] ,l- ,oa vt; oh- ¼2006½
& bulkbV buVw MsVk ekbfuax % F;ksjh ,s.M
izSfDVlA iSfjfUVl gkWy vkWQ bf.M;k izk- fyfeVsMA

13- okifud oh- ¼1974½ & F;ksjh vkWQ+ iSVuZ
fjdXuh'ku] ukSdk] ekWLdks A

14- okifud oh- ,oa psjoksusufdl] ,- ¼1979½ &
F;ksjh vkWQ+ iSVuZ fjdXuh'ku] ukSdk] ekWLdks A

15- okifud oh- ¼1998½ & LVSfVfLVdy yfuZax F;ksjhA
foys] NY.

�
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lekukFkhZ dksMksu mi;ksfxrk dk rjhdk ¼iSVuZ½ vkSj thuksa dh izksdsfj;ksfVd rFkk

;wdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa esa thuksa dh vfHkO;fDr vkSj dksMksu mi;ksx dk rjhdk

uohu 'kek±]+ vkj-ds- latqDrk] eks- lehj Qk#[kh] f}ts'k pUnz feJk] vfuy jk;]
ds-ds- prqoZsnh] ,l-ch- yky ,Oka larks"k dqekj mik/;k;

dksMksuks dk lewg eq[; :Ik ls 20 vehuks vEyksa
dks dksM djrk gS A blesa ,d lewg ekud :Ik ls
,d vehuks vEy dks dksM djrk gSA IkzR;sd lewg 1&6
dksMksuks ls feydj cuk gksrk gSA ,d vehuks vEy dks
dksM djus okys dksMksUl vkil esa lekukFkhZ dksMksu
(Synonymous codon) dgykrs gSaA bu lekukFkhZ
dksMksUl dk mi;ksx leku :Ik ls ugha gksrk gSA
lekukFkhZ dksMksUl ds bl vleku mi;ksx dks dksMksu
mi;ksfxrk i{kikr (Condon usage bias) dgrs gSaA
xqIrk bR;kfn] 2009 us ysDVksdksdl ysDVho thok.kq es
lekukFkhZ dksMksuks dk rFkk mudh mi;ksxhrk i{kikr
dk v/;;u fd;k FkkA dksMksuks ds mi;ksx i{kikr dks
dbZ izdkj ds lkaf[;dh;] izkd̀frd rF; vFkok vU;
dkjd izHkkfor djrs gSaA ;g dkjd fuEu izdkj ds
gSa %&

(i) Ikzkd`frd pquko (Natural Selection)

dksMksuks dk mi;ksx rFkk budk ifjorZu izR;sd
tkfr;ksa esa fHkUu&fHkUUk izdkj ls gksrk gSA dbZ lw{e
thoksa rFkk vU; izksdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa esa dksMksuks
dk mi;ksx dk rjhdk] thuksa dk ifjorZu rFkk {kkjdksa
dk A,T,G ,ao C lxaBu dk fu/kkZj.k izkd`frd pquko
ds }kjk fd;k tkrk gS A

(ii) mRijhorhZ i{kikr (Mutational Bias)

mRijhorhZ i{kikr dk fu/kkZj.k xq,fuu (G)]
lk;Vksflu (C) vkSj GC

3
ds laxBu vkSj mlesa mifLFkr

vpkud gksus okys ifjorZu dh ek=k dk ÄVus ;k

c<+us ij vk/kkfjr gksrk gSA 'kkiZ] bR;kfn] 1994; 1986

us dqN thoksa eas GC vkSj GC
3
 {kkjdksa dk laxBu cgqr

mPp gks tkrk gSA tksfd dksMksu ds pquko dks izHkkfor
djrh gSA ;wdsfj;ksfVd] izksdsfj;ksfVd rFkk vU; thoksa
esa f}U;wfDy;ksVkbV laxBu rFkk cU/kksa ds VwVus tqM+us
o vU; dkjd dksMksuks ds pquko dks izHkkfor djrs gSaA

(iii) dksMksu vuqoknks dh {kerk rFkk fo'kq)Rkk
(Codons Coding Efficiency & Accuracy)

bl izdkj dh {kerk esa dksMksuks ds Vh&vkj-,u-,-
(t-RNA) rhu ;k N% ckj eqM+us ds }kjk leku dksMksuks
dks igpkuk tk ldrk gS A bls dksMksuks ds vuqokn
dh {kerk Hkh dgk tkrk gSA bl izdkj ls vuqokn dh
{kerk rFkk fo'kq)rk nksuks gh Ik;kZ; dksMksu ds egRoiw.kZ
ekus tkrs gSaA bu nksuks fØ;kvksa ls thuksa dh vfHkO;fDr
dk Hkh irk yxk;k tk ldrk gSA dqN b"Vre dksMksu
og dksMksu gksrs gSa ftudh vko`fr dk mi;ksx dfFkr
:Ik ls vfHkO;Dr thuksa ds fy, fd;k tkrk gS A

dksMksu mi;ksx dh fof/k ;k rjhdk (Method &

Patterns  of Codon Usage)

dksMksu mi;ksx rFkk mlesa fHkUurk vkSj mls izHkkfor
djus okys dkjdksa dk v/;;u izksdsfj;ksfVd rFkk
;wdsfj;ksfVd esa dksMksuks ds iwoZ esa gksus okys ;ksxnku
ds }kjk fd;k tk ldrk gSA dksMksu mi;ksx Ik{kikr
dk mi;ksx thok.kq] vkfdZ;k rFkk vU; tkfr;ksa dh
vk.kfod tho foKku v/;;u vkSj thoksa dh mRifRr
ds ckjs es irk yxkus esa fd;k tkrk gSA

lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&14114



lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&14 115

lcls igys ¼loZizFke½ uewus ds rkSj ij b-dksyh

(E. coli) thok.kq esa dksMksu mi;ksx rFkk mlds iSVuZ
dk fo'ys"k.k fd;k x;k FkkA mlds ckn /khjs&/khjs
vU; thok.kqvksa esa Hkh dksMksuks dk fo'ys"k.k  fd;k
x;kA dbZ izksdsfj;ksfVd esa xq,fuu vkSj lk;Vksflu
mRijhorhZ mPp :Ik ls ikbZ tkrh gSA xq,fuu rFkk
lk;Vksflu ds rhljs LFkku ij gksus okys ifjorZu ds
}kjk Hkh dksMksuks dk irk yxk;k tkrk gSA blh izdkj
ls ;wdsfj;ksfVd esa fofHkUu izdkj ds leku dksMksu
ik;s tkrs gSa tks fd dbZ izdkj ds dkjdksa ds }kjk
izHkkfor gksrs gSaA lcls igys Mh- esfyuksxsLVj

(D.melenogaster) vkSj lh-,fyxu (C.elegan) tSlh
dbZ dksf'kdk okys thoksa esa dksMksuks ds mi;ksx rFkk
i{kikr dk v/;;u fd;k x;k A ikniksa esa DyksjksIykLV
,d egRoiw.kZ dks'kdh; vax ekuk tkrk gS A tks fd
izdk'k Lka'ys"k.k dk dk;Z djrk gS A DyksjksIykLV ds
}kjk vuqokn dh izfØ;k le>h tkrh gS A eq[; #i ls
ikniksa esa dksMksu mi;ksx iwokZxzg dh izfØ;k dks dsUnzh;
thukse esa ns[kk x;k gS tks fd Qlyksa esa dksMksu
mi;ksx rjhdk rFkk b"Vre dksMksuks ds ckjs esa crkrk
gSA dksMksu mi;ksx rFkk fo'ys"k.k ds }kjk dbZ Qlyksa
ds mRiknu dks c<k;k tk ldrk gS A d`f"k {ks= esa ;g
v/;;u cgqr gh mi;ksxh ekuk tk jgk gS A

dksMksu mi;ksx iwokZxzg ds ekud (Standard of

Codon Usage Analysis)

dbZ tkfr;ksa essa thuksa dh vfHkO;fDr dks eq[; #i
ls muds dksMksuks ds O;ofLFkr gksus ls le>k tk
ldrk gS A dbZ izdkj ds lakf[;dh; fo'ys"k.k djds
rFkk blesa mifLFkr b"Vre dksMksuks ds mi;ksx djds
ekud #i ls thuksa dh vfHkO;fDr dk rjhdk fudky
ldrs gSa( blds fy;s dqqN vU; ekudksa dk v/;;u
fd;k tkrk gS tks fd lkaf[;dh rFkk tSo lwpuk ds
vk/kkj ij fudkys x;s gSa og fuEufyf[kr gSa%&

(i) izHkkfor dksMksuks dh la[;k (EN
c
or N

c
)

bldk mi;ksx eq[; #i ls Ik;kZ; dksMksu rFkk
mRijhorhZ dksMksu ds chp esa lEcU/k fudkyus ds fy,

fd;k tkrk gS A bldk ekud rF; ;g ekuk tkrk gS
fd lekukFkhZ dksMksuks ds lewg esa ;g i{kikr leku
:Ik ls mi;ksx esa gksrh gS ;k ughaA ;g fu.kZ; izHkkfor
dksMksuks dh la[;k ij fuHkZj djrk gSA ;fn vuqØe.k
esa izHkkfor dksMksuks dh la[;k (EN

c
)30 ls de gS rks

og T;knk vfHkO;Dr gksus okys thu gksrs gSa] rFkk
vfHkO;fDr ;fn 55 ls de gS rks og de vfHkO;fDr
n'kkZus okys thu gSaA bl vk/kkj ij 20 ls 61 ds chp
esa ,d dksMksu vkSj lHkh Ik;kZ; dksMksuks dh vko`fr

N
c

 = 2 + s + {29/[s
2

 + (1-s)
2

]}

izR;sd thu esa gksrh gSA

;gk¡ : S=GC3s

(ii) lkis{k Ik;kZ; dksMksu mi;ksx (Relative

Synonymous Codon Usage-RSCU)

lkis{k Ik;kZ; dksMksu mi;ksx dks le>us ds fy,
dksMksuks dh leh{kk dh xbZ vko`fRr vkSj visf{kr
vko`fRr dk vuqikr dks fudkyuk gh lkis{k Ik;kZ;
dksMksu mi;ksx (RSCU) dgykrk gS A ;g rHkh lEHko
gS tc lHkh Ik;kZ; dksMksu leku #i ls mi;ksx gks jgs
gksa A lkis{k Ik;kZ; dksMksu dk mi;ksx thuksa esa gksus
okys ifjorZu dks lkis{k #i ls le>us ds fy, gksrk
gSA lkis{k Ik;kZ; dksMksu mi;ksx dk ekud iSekuk ;g
ekuk tkrk gS ;fn lkis{k Ik;kZ; dksMksu mi;ksx (RSCU)

dh bZdkbZ 10 ls T;knk gS rks leku dksMksu vf/kd
vko`fRr esa mi;ksx esa vk jgs gSA blh izdkj ;fn
RSCU bZdkbZ 1-0 ls de gS rks leku dksMksuks dh
vko`fRr de mi;ksx esa vk jgh gSA jkbV] 1990 ds
vuqlkj vko`fRr lkis{k vko`fRr rFkk visf{kr vko`fRr
ds vuqikr ij fuHkZj djrh gS A

;gk¡ :-χ
ij
ij dh izkIr gksus dh la[;k ds vk/kkj ij Jth

dksMksu dks jthvehuks vEy eas vuqokn fd;k tk ldrk
gS A
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n
i
 = ;g Øejfgr dksMksuks dh la[;k (IlsIV)jth vehuks

vEyks esa vuqokn fd;k tk ldrk gS A

(iii) b"Vre dksMksuks dh vko`fRr (Frequency of

Optimal Codons)

;g vko`fRr eq[; #i ls b"Vre dksMksu dh
vko`fRr rFkk dqy Ik;kZ; dksMksuksa dh la[;k ds vuqikr
ij fuHkZj djrh gS A bldh lhek 0 ls 1 gksrh gSA ;fn
la[;k 0 gS rks thukssa esa dksbZ b"Vre dksMksu ugha
gS];fn 1 gS rks thu dk fuekZ.k iw.kZ #i ls b"Vre
dksMksuks ls feydj cuk gqvk gSaA vkbdhewjk bR;kfn]
1982( 1985 )kjk ;g crk;k x;k dh b"Vre dksMksu
tksfd mPp vfHkO;fDr okysa thuks dks igpkurs gS A
muesa  t- RNA dh ek=k vf/kd gksrh gS A

F
op¼b"Vre dksMksu½

   

=N
¼b"Vre dksMksu½

 

/ N
¼Ik;kZ; dksMksu½

(iv) dksMksu iwokZxzg lwpdkad ¼Codon Bias Index-

CBI½

bldk fu/kkZj.k djus ds fy, fn'kk dksMksu iwokZxzkgh
dks ekud rFkk b"Vre dksMksuks ds milEeqP; ds
vuqikr dks Kkr djus ij dksMksu iwokZxzg lwpdkad
(CBI) bZdkbZ izkIr gksrh gS A CBI,  Fop ds leku gksrk
gS blesa dsoy Fran Øe jfgr dksMksuks dk mi;ksx
rFkk budks ekud dkjd ekuk tkrk gS ;fn CBI dh
bZdkbZ 1-0 gS vkSj Øejfgr dksMksu mi;ksx CBI =0 gS
rks blesa dksMksuks dh iwokZxzghrk vf/kd gS A

mPp vfHkO;fDr okys thuks dh dksMksu mi;ksfxrk]
rFkk muesa ijLij gksus okys lkisf{kd vuqdwyu dks
n'kkZrk gSA lkisf{kd vuqdwyu (ω) esa izR;sd dksMksu
dk mi;ksx rFkk vf/kdrj mi;ksx esa vkus okys dksMksu
ds vuqikr ij fuHkZj djrk gSA ijUrq ;g ,d gh
i;kZ; lewg lsa gksus pkfg,A bu lkisf{kd vuqdwyuksa
(ω) dk T;kferh; ek/; gS A blesa vi;kZ; dksMksu
rFkk lekfIr dksMksu dks eqDr j[kk x;k gS A CAI dh
x.kuk fuEu izdkj ls dh tkrh gS %

 

;gk¡ :-ω
k
 = kthdksMksu ds lkis{k vuqdwyrk gSA

L = i;kZ; dksMksu ds thuksa dh la[;k A

dksMksu mi;ksx fo'ys"k.k Kkr djus ds rjhds
(Methods of Codon Usage Analysis)

f}U;wfDy;ksVkbV thu vuqØe dh fo'ks"krk,a tSls
fd dksMksu iwokZxzg] dksMksu lanHkZ] dksMksu c<uk ¼mnkgj.k
ds fy, f}U;wfDy;ksVkbV nksgjkuk½] thukse ekud Lrj
rFkk Mh-,u-,- {kkjdksa esa ifjorZu rFkk laxBu dks
le>us ds fy, dbZ lkaf[;dh; iz.kkfy;k¡] lax.kd
izes; vkSj vk¡dMksa ds fo'ys"k.k }kjk le>k tk ldrk
gS A fdlh Hkh tho ds thukse ds laxBu rFkk vuqØe.kksa
dks le>us ds fy, vkSj mlesa lEcU/k dks iznf'kZr
djus ds fy, lkaf[;dh rFkk lax.kd dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, lsyhuhcsDVj #Ckj

(S. ruber)A ,.Vksu bR;kfn] 2002 us vius 'kks/k esa
n'kkZ;k fd lsfyukscsDVj #cj vf/kd yo.kh; voLFkk
esa thfor jg ldrk gSA lsyhuhcsDVj #Ckj dks lcls
igys yo.k lar`Ir Ik;kZoj.k ls i`Fkd fd;k x;k FkkA
;g xzke udkjkRed] jkWM vkdkj dk thok.kq gSA ;g
,d egRoiw.kZ gsyksQkby thok.kq ekuk tkrk gSA bldh
yo.kh; lkUnzrk 130xzke@yhVj gksrh gSA bl lkUnzrk
ij ;g thok.kq vklkuh ls thfor jg ldrk gSA
blds thfor jgus ds fy, 35-45°C rkieku dh
vko';drk gksrh gSA

 

;gk¡ N
opt

 = b"Vre dksMksuks dh la[;k

N
tot

 = i;kZ; dkasMksuks dh la[;k

N
ran

 = b"VRke dksMksuks ds Øejfgr #i ls gksus
dh laHkkouk

(v) dksMksu vuqdwyu vuqØafedk (Codon Adaptation

Index -CAI)

dksMksu vuqdwyu vuqØkfedk (CAI) eq[; #i ls
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(i) Nc oØ

N
c
rFkk GC

3
laxBu ds chp oØ ds }kjk dksMksu

mi;ksx esa fofHkUurk dks fu/kkZfjr djus ds fy, bl
oØ dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g ifjorZu lHkh
thoksa ds thuksa esa ik;k tkrk gSA GC

3
 laxBu dksMksu

mi;ksx esa fHkUurk dks fu/kkZfjr djrk gS rks thuks dk
caVokjk Nc oØ ds vk/kkj ij gksrk gS tksfd visf{kr
fujUrj oØ cukrk gSA blds Ik'pkr~ thuksa ds dksMksu
mi;ksx ifjorhZ thUl] laxBu] vuqokn] rFkk pquko
bl oØ dks izHkkfor djrs gSaA mnkgj.k ds fy,
lsfyfucsDVj #cj ds vehuks vEy dkf;Zdh ds fy,
96 thuks dk Nc rFkk GC

3s
 oØ [khapk x;kA ¼fp= 1½

bl izdkj dk v/;;u latqDrk] bR;kfn 2012; 2013
es yo.kh; thok.kqvksa ij v/;;u fd;k rFkk thuks dk
irk yxk;kA bl oØ ls ;g fujh{k.k fd;k x;k fd
lHkh thuksa esa ls dqN thuksa dk GC

3s
 laxBu T;knk gS

ij Nc dk eku de gSA tksfd dqN thu gh iwokZxzkgh
dks iznf'kZr djrs gSA dsoy dqN tho gh iwokZxzkgh
iznf'kZr djrs gSaA ;g fu/kkZj.k GC

3s
 ds }kjk fd;k

tkrk gSA bl oØ ds }kjk ;g ns[kk x;k fd dbZ thu
bl dkf;Zdh ds fy, oØ ds uhps] vFkZkr~ de Nc eku
ij ik;s x;s] tksfd ,d ladh.kZ ijkl ij ik;s tkrs

gSA ijaUrq bles GC
3s
 dk eku T;knk gS tksfd laxBu

ijhorZu dks iznf'kZr djrs gSA ;g laxBu ifjorZu
nksuksa izdkj dh i{kikr mRijhorhZ vkSj vuqokn p;u
dks izHkkfor djrk gSA bu nksuks i{kikrksa ds izHkkfor
gksus ls leku dksMksu i{kikr vehuks vEyksa ds lewgksa
ds thuksa dks izHkkfor djrk gSA

(ii) {kkjd laxBu fo'ys"k.k (Base Compositional

Analysis):

fdlh Hkh tho esa vkuqoaf'kd laxBu dk irk
yxkus ds fy, rFkk Mh-,u-,- ds laxBu vkfn dh
lwpuk izkIr djus ds fy, vkSj muls gksus  okys izHkko
dks dksMksu mi;ksx iSVUkZ ds }kjk le>k tk ldrk
gSA xq,fuu(G)] lk;Vksflu(C) ds laxBu esa cgqr
ifjorZu izksdksfj;ksfVd rFkk ;wdksfj;ksfVd thoksa esa
ijkl 25 izfr'kr ls de vkSj T;knk ls T;knk 75
izfr'kr rd Mh-,u-,- laxBu ik;k tkrk gSA 'khYM
bR;kfn 1987 esa cslhyl lcfVyhl (B. subtillis)

thok.kq esa crk;k fd b"Vre dksMksu esa ifjorZu gksrk
gS rks og fupyh vuqokf'kdh; G+ClaxBu dks izHkkfor
djrh gSA ;g Hkh ns[kk tk pqdk gS fd fofHkUu
vyx&vyx iztkfr;ksa esa Ik;kZ; dksMksuks esa G+C dh
rhljh fLFkfr ij ifjorZu gksrk gS bl izdkj ls
xq,fuu (G) rFkk lk;Vksflu (C) esa rhljh fLFkfr ij
gksus okys i{kikr dks mRijhorhZ i{kikr dgrs gSaA N

c

oØ rFkk {kkjd laxBu fo'ys"k.k nksuksa dk mi;ksx
vkuqoaf'kdh dkjdksas dks igpkuus esa fd;k tkrk gSA
nksuksa egRoiw.kZ rF;ksa ds }kjk dksMksu mi;ksx fo'ys"k.k
es Hkh fd;k tkrk gSA C rFkk G ls dksMksu dh vfUre
dksM gksrs gSaA ftudh izfr'kr dh ek=k ds vk/kkj ij
thuksa dh vfHkO;fDr dks n'kkZ;k tkrk gSA tc GC

3s

rFkk N
c
ds e/; etcwr udkjkRed lEcU/k curk gS

rks ;g ekuk tkrk gS fd dksMksu mi;ksx vkSj thuksa
dh vfHkO;fDr thuksa dk U;wfDy;ksVkbV laxBu dks
izHkkfor djrh gSA A, T, G vkSj C dh rhljh fLFkfr
ij izfr'kr dh ek=k thoksa esa gksus okys fHkUu&fHkUu
ifjorZuksa dks rFkk mlds dkj.k gksus okys izHkko dks
iznf'kZr djrh gSA tc GC nksuks rhljh fLFkfr ij

fp=-1% lsfyuhcsDVj #cj Mh- ,l -,e- 13855 ds 96 thukas dk

N
c
lrr oØ GC

3s
vkSj N

c
 ds e/; visf{kr dksMksu mi;ksx

dks iznf'kZr djrk gSA
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vf/kd ek=k esa ik;s tkrs gSa rks vf/kd mRijhorh±
i{kikr ikbZ tkrh gS tksfd thuksa dh vfHkO;fDr dks
iznf'kZr djrh gS A

cgqfHkUu#ih lkaf[;dh fo'ys"k.k (Multivariate

Statistical Analysis- MSA)

CkgqfHkUu:ih fo'ys"k.k (MSA) es ,d le; esa
,d ls vf/kd lkaf[;dh; ifj.kke pjkas dk voyksdu
rFkk fo'ys"k.k fd;k tk ldrk gSA ;g fo'ys"k.k
vkdMkas ds lkaf[;dh; fl)kUrks ij vk/kkfjr gksrk gSA
bl fo'ys"k.k dks izHkko'kkyh rFkk lqn`<+ Ckukus ds fy,
dbZ ekMyks dk mi;ksx Hkh fd;k tkrk gSA tSls fd
HkkSfrd foKku vk/kkfjr fo'ys"k.k dks le>kus ds fy,
ljksxsV EkkWMy dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl ekWMy
ds vk/kkj ij fo'ys"k.k rFkk ewY;kadu vf/kd ljy
rFkk lgh gksrk gSA

blesa fofHkUu v{kksa ij lkaf[;dh ds }kjk fo'ys"k.k
fd;k tkrk gS ;g fo'ys"k.k lkaf[;dh dh dbZ izesa;ks
rFkk dbZ uewuksa dks rS;kj djds fd;k tkrk gSA bl
cgqfHkUu#ih lkaf[;dh fo'ys"k.k dk mi;ksx thuksa dh
vfHkO;fDr dksMksuks dh mi;ksfxrk dk fo'ys"k.k rFkk
muds Ik;kZ; ;k lekukFkhZ dksMksuks ds ckjs esa tkuus ds
fy;s fd;k tkrk gSA bl cgqfHkUu#ih lkaf[;dh fo'ys"k.k
dk mi;ksx dksMksuks dh mi;ksfxrk dk fo'ys"k.k djds
fd;k tkrk gSA bl izdkj ds v/;;u esa lewg vkSj
lkaetL; cukdj dksMkuks ds lkFk lEcU/k cukdj
mudk fo'ys"k.k fd;k tkrk gS A cgqfHkUu#ih fo'ys"k.k
ds }kjk thuksa dk lewg cuk;k tk ldrk gSA ftlls
thuksa dks ,d gh izdkj ds lewgksa esa vklkuh ls ck¡Vk
tk ldrk gSA thuksa dk ;g lewg fHkUu fHkUu izdkj
ds y{k.kksa ;k dk;ksZ ds vk/kkj ij ck¡Vk tk ldrk gSA
thuksa esa gksus okys ifjorZu rFkk eq[; v{k ij ifjorZu
thuksa ds forj.k dks v{kksa ds vuqlkj vklkuh ls
iznf'kZr djrk gS A lkaetL; fo'ys"k.k dks dksMksuks dh
x.kuk rFkk lkis{k Ik;kZ; dksMksu mi;ksx ds e/; xzkQ
[khapk tkrk gS A ;g oØ dksMksu mi;ksx esa gksus okys
lEcU/k rFkk ifjorZu thuksa dh x.kuk tks fd v{kksa ij
vf/kd ls vf/kd rFkk muesa gksus okys ifjorZu dks

iznf'kZr djrh gSA CAI lwpdkad dk mi;ksx thuksa dh
vfHkO;fDr rFkk IkSVuZ dks n'kkZrk gSA

fp= 2 ¼v]c]l½ esa v{k 1 rFkk N
c
 ds chp esa

lglEcU/k xq.kkad dks n'kkZ;k x;k gSA tcfd v{k 1
rFkk N

c
 ds e/; T

3s
, C

3s
, A

3s
, G

3s
,GC

3s
rFkk thuksa dk

forj.k le>k;k x;k gSA ;gfof/k ls vehuks vEyksa ds
la'ys"k.k eas thuksa dh Hkwfedk dks iznf'kZr djrk gSA
;g thuksa dk forj.k mudh lkis{k Ik;kZ; dksMksu
mi;k sx (RSCU) eku rFkk lEcU/k fo'ys"k.k
(Correspondence Analysis) ds vk/kkj ij gksrk gSA
LdsVj oØ tks fd v{k 1 vkSj v{k 2 ij lEcU/k
fo'ys"k.k (CA) rFkk lkis{k Ik;kZ; dksMksu mi;ksx
(RSCU) ds ekuksa ds vk/kkj ij cuk;k x;k gS tksfd
thuksa ds forj.k dks lglEcU/k fo'ys"k.k ds vk/kkj ij
iznf'kZr djrk gS A ysfdu dbZ forj.k ds rjhds vU;
lkaf[;dh fo'ys"k.kksa ij vk/kkfjr jgrs gSaA fp= la[;k
2 ¼av½ RSCU ekuksa dks thuks ds i`FkDdj.k rFkk forj.k
dks v{k 2 ds lkFk n'kkZ;k gS A blh izdkj fp= la[;k
2¼c½ ds vk/kkj ij thuks dk forj.k vf/kd #i ls
Hkkx I vkSj IV  esa ik;k tkrk gSA lglEcU/k fo'ys"k.k
dks RSCU ekuksa ds lkFk x.kuk dh tkrh gS rks buesa
dqy fHkUurk Øe'k% 12-61 izfr'kr 8-12 izfr'kr ikbZ
xbZ tksfd izFke rFkk nwljs eq[; v{k ds lkFk FkhA bl
izdkj ls ;g iznf'kZr fd;k tk ldrk gS fd vehuks
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fp=&2: oØ ¼v]c]l½ v{k 1 vkSj v{k 2 dk LdsVj oØ tksfd

vehuks vEy mi;ksx, dksMksu x.kuk vkSj lkis{k Ik;kZ; dksMksu

mi;ksx ds e/; lEcU/k fo'ys"k.k dks iznf'kZr djrk gSA

iztkfr;ksa es dksMksu mi;ksx rjhdksa dks igpkuus ds
fy, O;k[;kRed vk¡d³ksa fo'ys"k.k] lglEcU/k fo'ys"k.k
rFkk dkb&Ldok;j ijh{k.k vkfn dk mi;ksx Hkh fd;k
tkrk gS A lglEcU/k fo'ys"k.k ds }kjk vklkuh ls
thuksa dh vfHkO;fDr dk rjhdk rFkk dksMksu i{kikr
dk irk yxk;k tk ldrk gSA dkbZ Ldok;j fof/k dk
mi;ksx Hkh rqyukRed rFkk vuqekfur v/;;u djus
ds fy, fd;k tkrk gS A ;g fof/k dksMksuks ds mi;ksx
rFkk Øejfgr gksus okys ifjorZuks dks iznf'kZr djrh
gSA dkbZ&Ldok;j rduhd dks lgh rFkk fcYdqy
laosnh ekuk x;k gS A bldk mi;ksx de fd;k tkrk
gS D;ksafd ;g fof/k dkQh tfVy fof/k gSA O;k[;kRed
v{kh; fof/k ds }kjk thuksa dh vfHkO;fDr rFkk dksMksu
i{kikr ds rjhds dks vklkuh ls le>k tk ldrk gSA
dbZ fofHkUu izdkj ds oØ tSls fd vk;kr fp=] fc[kjs
xzkQ] fcUnq xzkQ vkfn vusd fofHkUu izdkj ds xzkQksa
ds }kjk dksMksuks ds mi;ksx rFkk thuks dk forj.k dks
le>k;k tk ldrk gSA bu fof/k;ks a ds }kjk
vkuqokaf'kdh; #i ls gksus okys ifjorZuks dks le>us
ds fy, fofHkUu izdkj ds vkblksdksj cuk;s tkrs gSaA
;g vkblksdksj dks fHkUu&fHkUu izdkj ds Lrj tSls L

1

rFkk L
2
vkfn esa ck¡Vk tkrk gS tksfd thukse ds laxBu

dh izfr'krrk dks iznf'kZr djrs gSa A ;g 1/3 rd Hkkx
thuksa dk cukrk gSA blh izdkj H1, H2 rFkk H3 esa Hkh
ck¡Vk tkrk gS tksfd GC ds laxBu rFkk mldh ek=k
ij fuHkZj djrs gSaA ;g thukse dk 2/3 rd Hkkx thuksa
dks cukrk gSA ;gk¡ ij thu ÄuRo rFkk xq,uhu vkSj
lk;Vksflu dslaxBu dh x.kuk dh tkrh gSA vf/kd
xq,uhu vkSj lk;VksflulaxBu thuks dh vf/kd
vfHkO;fDr dks Ikznf'Zkr djrk gS rFkk ;g T3s, GC3s,

C3s, A3s rFkk v{k 1 ds chp lEcU/k dks iznf'kZr
djrk gS A

fu"d"kZ

izksdsfj;ksfVd rFkk ;wdsfj;ksfVd dksf'kdkvksadks dbZ
dkjd tSls fd thuksa dh vfHkO;fDr] dksMksuks dk
forj.k] lekukFkhZ dksMksu dk mi;ksx vkfn izHkkfor
djrs gSaA ;g dkjd izkd̀frd pquko] Vh&vkj-,u-,-

vEyksa ds la'ys"k.k ds fy, ,dy eq[; v{k gh dksMksu
esa fHkUurk ds fy, ftEesnkj gSA ;g thuksa dh vfHkO;fDr
dk Lrj rFkk mudk foHksn dksMksu mi;ksx ds lkFk&lkFk
izFke O;k[;kRed v{k vkSj vehuks vEyksa ds laxBu
ij fuHkZj djrh gSA

vU; lkaf[;dh; rduhds o fof/k;k¡ (Other

Statistical  Techniques & Methods)

fofHkUu izksdsfj;ksfVd rFkk ;wdsfj;ksfVd thuksa dh
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dh vf/kdrk] mRifjorZu 'kq)rk] iqujkorhZ] mPp dksMksuks
dk pquko vkfn 'kkfey gksdj dksMksuks dh mi;ksfxrk
iznf'kZr djrs gSaA ;g dkjd izR;sd thu esa rFkk
muds thukse laxBu esa ifjorZu dks iznf'kZr djrs gSaA
blds }kjk thuksa esa gksus okys ifjorZu rFkk muds
thuksa dh izd̀fr dk v/;;u fd;k tk ldrk gSA

lanHkZ

1- 'kkiZ]ih +,e- vkSj erk'kh] th ¼1994½% ^^dksMksu
mi;ksx vkSj thukse mRifr**- djUV vk/khfu;u
bu tsusfVDl vkSj MoyiesUV¼4½% 851&860-

2- vkbdhewjk] Vh- vkSj vkstsdh -,p-¼1982½% dksMksu
mi;ksx vkSj Vh- vkj- ,u- ,- dUVsUV  thok'e
fof'k"V dksMksu pquko rjhd vkblks- ,slsIVj dUVsUV
ds lanZHk esa- dksYM fLiazx gkcZj flEiksft;e
DckUVhVsfVOk ck;ksyksth 47%1087-1097-

3- 'kkiZ] ih-,e-vkSj yh-MCyw -,p-¼1986½% bu
boksY;w'kujh ijLisfDVo vk¡u fluksfuel dksMksu
;wlst bu ;wuhlsY;wyj vkjxsfoMe- ts-eksy-
boksY;w'ku 24¼1-2½%28-38-

4- 'khYM- Mh -lh- vkSj 'kkiZ ] ih- ,e- fuMe ¼1987½-
fluksfuel dksMksu ;wlst bu cslhyl lcVhfyl
jsDysDV cks; Maklys'kuy lysD'ku vkSj E;wVs'kuy
ck;l- U;wfDyd ,flM fjlpZ 15%8023-8040-

5- vkbdhewjk] Vh-¼1985½% dksMksu ;wlst ,.M Vh vkj
,u ,- dUVsUV bu ;wuhlsY;wyj vkSj eYVhlsY;wj

vkxksZfuTe] eksy- ck;k-s boks- 2%13-34-

6- jkbV]¼1990½% n ,QsfDVo uEcj vkd dksMksUl
;wTM bu , thu 87%23-29-

7- ,UVksu tsa]vksjsu ,- csuyksp ,l- ]jksfMªxst&oysjk
,d-]veu vkj vkSj jkslsYyks&eksjk vkj ¼2002½%
lsfyukscsDVj :cj thu] ,d uksoy] ,DlVheksyh
gsygfQyhd esEoj vkQ n cSDVhjh;k Øke lkYVªUk
fdzLVykbtj iksUMl- bUVjus'kuy tuZy flLVe
boksY;w'ku ekbØksck;ksykth 03%52 (P+2).

8- xqIrk] ,l- ds ] HkÍêkpk;Z Vh-ds] ?kks"k Vh lh-
¼2009-½% fluksfuel dksMksu ;wlst bu ysDVksdksdl
ysDVht% E;wVs'kuy ck;l V

5
 Vªklys'kuy lysD'ku]

tuZy vkQ ck;ksek sysD;wyj LVªdpj vkSj
Mk;ukfeDl 21¼4½%1&9-

9- latqDrk vkj ds ]Qk:dh ,e-,l- ]'kekZ uohu]jk;
fu;fr]feJk Mh- lh-] jk; vfuy] flag Mh- ih-
vkSj prqosZnh ds-ds- ¼2013½LVsfVLfVdy ,ukfyfll
vkQ dksMksu ;wlst bu ,DlVªheksfQfyd gsyksQkby
cSfDVjh;e lsfyuhcsDVj :cj DSM 13855. vku
ykbu tuZy vkQ ck;ksbUQksesZfVDl 14¼1½%15&31]

10- latqDrk vkj ds] eks- lehj Qk:dh] 'kekZ uohu]
jk; vfuy] feJk Mh- th-] flag Mh- ih- ¼2012½%
VªsUMl bu Ckk;ksbUQksjes'ku n dksMksu ;wlst iSVuZ
vkQ dzkseksgsykscsDVj lsfyDlhtsUl thUl 8¼22½]

�



shRNAPred ¼laLdj.k 1-0½% NksVs cky&dkaVk leku RNA (shRNA) ds

iwoZdFku gsrq ,d [kqyk lzksr ,oa Lolaiw.kZ l‚¶Vos;j

  rUe; dqekj lkgq] çfo.k dqekj esgsj] mn; çrki flag]

vkRekdqfj jkek—".kk jko ,oa lar nkl okgh

NksVs cky&dkaVk leku RNAs (shRNA) dk
mi;ksx dbZ ek;uksa esa fd;k tkrk gSa tSls fd y{k.k
ds fy, fof'k"V vk.kfod ekdZj dh igpku] thu
neu vkSj çtkfr;ksa dk pfj=&fp=.k A lkoZtfud
Mksesu esa] 'kk;n gh dksbZ Lolaiw.kZ l‚¶Vos;j shRNA

ds iwoZdFku ds fy, ekStwn gSA blfy,] ,d  l‚¶Vos;j]
shRNAPred ¼1-0½] çLrkfor fd;k x;k gS tksfd
U;wfDy;ksVkbM ¼nucleotide½ vuqØe ds cM+s lsV esa ls
^shRNA ds leku* {ks=ksa ds iwoZdFku djus ds fy,
,d mi;ksxdrkZ ds vuqdwy] dekaM&ykbu ;wtj
baVjQsl ¼CUI½ is'kd'k djrk gSA ;g l‚¶Vos;j iyZ
¼laLdj.k 5-12-5½ ds }kjk fodflr fd;k x;k gS
tksfd ruk vkSj Qank  dh yackbZ dk la;kstu] fof'k"V
Qank vuqØe] xqvkukbZu vkSj lkbVksflu ¼GC½
dh ek=k] fi?kyus dk rkieku] fLFkfr fof'k"V
U;wfDy;ksVkbM~l] yks deIysfDlVh fQYVj] vkfn dks
/;ku esa j[krk gSA çR;sd ekinaMksa dks ,d fof'k"V
Ldksj fn;k tkrk gS ftlds vk/kkj ij l‚¶Vos;j
iwoZdfFkr shRNAs dks Øe esa j[krk gSaA l‚¶Vos;j ls
çkIr mPp Ldksj okys shRNAs dks l'kä shRNAs ds
:i esa n'kkZ;k tkrk gS rFkk mi;ksxdrkZ dks ;g
shRNAs ,d ikBî lafpdk esa miyC/k djk;k tkrk
gSA blds vfrfjä] çLrkfor l‚¶Vos;j mi;ksxdrkZ
dks viuh vko';drk ds vuqlkj shRNAs dk vuqeku
yxkus ds fy, dqN ekinaMksa dks vuqdwfyr djus dk
Hkh fodYi çnku djrk gS A shRNAPred ¼1-0½] 'kSf{kd
mi;ksxdrkZvksa ds fy, ,d eq¶r l‚¶Vos;j gSaA bls

vklkuh ls le>us ,oa dk;kZUo;u djus ds fy,
mi;ksxdrkZ bldk vuqns'k iqfLrdk] ijh{k.k MsVklsV
vkSj vkmViqV ds lkFk eq¶r MkmuyksM dj ldrs gSaA

shRNA ,d rax cky&dkaVk ds leku eqM+k gS
ftlesa 4&23 U;wfDy;ksVkbM~l ¼nucleotides½ ds ,d
Qank vkSj 19&29 U;wfDy;ksVkbM ds ,d ruk ¼stem½
¼nks fojks/kh lekukarj yfM+;ksa dh tksM+h ½ gSA shRNAs

thu neu  ds {ks= esa vR;f/kd egRoiw.kZ  ,oa fu.kkZ;d
gksrs gSa vkSj siRNAs dh rqyuk esa cM+s iSekus ds
v/;;uksa ds fy, ;g ,d lLrk fodYi gSA gkykafd]
orZeku esa miyC/k osc vk/kkfjr lk/kuksa U;wfDy;ksVkbM
¼nucleotide½ vuqØeksa dk ,d cM+k lsV ls shRNAs

dh iwoZdFku djus esa foQy gSA blds vykok] bl
mís'; ds fy, 'kk;n gh dksbZ Lolaiw.kZ  l‚¶Vos;j
lkoZtfud Mksesu esa ekStwn gSA blfy,] bl ys[k  dk
mís'; ^shRNA ds leku* {ks=ksa dh iwoZdFku dh
lqfo/kk ds fy, ,d Lolaiw.kZ l‚¶Vos;j fodflr djuk
gS tksfd LFkwy thuksfed vuqØe MsVk esa miyC/k
shRNA ekudksa dh foLr`r lwph dks /;ku esa j[krk
gSA ;g l‚¶Vos;j mu 'kks/kdrkZvksa vkSj oSKkfudksa dh
vko';drkvksa dks iwjk djsxk tks shRNA fMtkbfuax
ds {ks= esa RNA gLr{ksi dk dke djrs gSA

çkjaHk esa] shRNA ds fofHkUu xq.kksa] tSls] ruk vkSj
Qank dh yackbZ] lgh ruk iwjdrk] thlh ¼GC½ dh
ek=k] fi?kyus dk rkieku ¼Tm½] fLFkfr fof'k"V
nucleotides vkSj yks deIysfDlVh {ks=ksa ij fopkj
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djrs gq,  shRNAPred ¼laLdj.k 1-0½ ds fy, fLØIV
dk fodkl fd;k x;k gSA Active PERL5-12-3 dk
mi;ksx dj ds bl fLØIV dk fodkl fd;k x;k gSA
blds ckn l‚¶Vos;j dk bXtsD;qVsoy Qkby cukus
ds fy, iyZ vkfdZo VwyfdV ¼PAR½ laLdj.k 0-85_01
dk iyZ iSdstj e‚Mîwy dk mi;ksx fd;k x;k tksfd
defçgsfUlo iyZ vkfdZo usVodZ ¼CPAN½ ij foUMkst
v‚ijsfVax flLVe ds fy, miyC/k gSA blds lkFk]
fLØIV esa shRNA ds çR;sd y{k.k ds fy, vyx&vyx
e‚Mîwy cuk;k x;k ftldks l‚¶Vos;j esa miyC/k
fofHkUu fodYiksa ds vk/kkj ij bu e‚Mîwy dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA l‚¶Vos;j esa fy;k x;k thlh ¼GC½
dh ek=k vkSj fi?kyus dk rkieku ekinaMksa dk ifjdyu
bl çdkj gSa (

thlh ¼GC½ dh ek=k dk ifjdyu : [(C_count +

G_count) * 100] / [(2 * ¼ruk yackbZ½ + Qank yackbZ½];
fi?kyus dk rkieku ¼Tm½ dk ifjdyu a)Tm[oC]

= 64.9+[(41*(nG+nC-16.4))/(nA+nT+nG+nC)] ¼;fn
yackbZ >15)[3]; b) Tm[oC]=2*(nA+nT) + 4*(nG+nC)

¼;fn yackbZ < ¾15½ tgk¡ n ¾ U;wfDy;ksVkbM~l
¼nucleotides½ dh la[;k gSA

miyC/krk : http://bioinformatics-iasri-res-in/EDA/

downloads/shRNAPred_v1.0.

Ldksfjax flLVe

shRNA ds fofHkUu vuqdwy vkSj çfrdwy xq.kksa
ds fy, vyx&vyx Ldksj fn;k x;k gSA vuqdwy
xq.kksa ds fy, ldkjkRed Ldksj vkSj tcfd çfrdwy
xq.kksa ds fy, udkjkRed  Ldksj j[kk x;k A fi?kyus
dk rkieku lhek 20 oC & 60 oC [4] esa gksus ij +1
Ldksj fn;k tkrk gSA blh çdkj] thlh ¼GC½ dh
ek=k lhek 35% & 60% [5] ds fy,  +1 dk Ldksj
nh xbZ gSA iksyh , ;k iksyh lh dh mifLFkfr gksus ij
&1 dk Ldksj vkSj [6] dh mifLFkfr u gksus ij +1

tksM+k tkrk gSA Qank dks vuqØe esa vuqiwjd
U;wfDy;ksVkbM~l dh mifLFkfr gksus ij &0-2 dk Ldksj
fn;k tkrk gS D;ksafd de la[;k dh vuqiwjd
U;wfDy;ksVkbM~l gksus ij ,d vuqØe dks Qank dk

vuqØe gksus dh laHkkouk c<+ tkrh gSA ruk esa fof'k"V
LFkkuksa ij fuf'pr U;wfDy;ksVkbM dh mifLFkfr ;k
vuqifLFkfr ls shRNA [7] 8] dh çHkkodkfjrk vDlj
c<+ tkrh gSA  blfy,] 5'sense LVªkUM ds rhljs LFkku
ij A dk gksuk¼1]0½ ¼1]0½] 5'sense LVªkUM ds 10 osa
LFkku ij T dk gksuk ¼1]0½] 5'sense LVªkUM ds igys
LFkku ij G ;k C dh mifLFkfr ¼1] &1½] 5'sense

LVªkUM ds 19 osa LFkku ij A ;k T dk mifLFkfr
¼1] &1½ vkSj 13 osa LFkku ij G dk gksuk ¼&1]0½ rFkk
mlh LFkku ij T dk gksuk ¼1]0½] 5 'antisense LVªkUM
ds igys LFkku ij T dk gksuk ¼1]0½ vkSj igys ikap esa
ls fdlh Hkh LFkku ij A ;k U dk gksuk ¼1]0½ vkfn
xq.kksa ds fy, mi;qä Ldksj  fn;k tkrk gSA ;gka gj
dks"Bd ¼½ ds igyh ewY; mifLFkfr vkSj nwljh ewY;
vuqifLFkfr ds fy, gSA Åij crk;k x;k ekinaMksa ds
Ldksj ds vk/kkj ij dqy Ldksj dh x.kuk  dh tkrh
gSA ;g Ldksj çR;sd shRNA leku {ks=ksa ds fy, fn;k
tkrk gS vkSj dqy Ldksj ds vk/kkj ij bUgha {ks=ksa dk
jSafdUx fd;k tkrk gS ftlesa igyk jSad mPpre Ldksj
çkIr shRNA leku {ks= dks feyrk gSA

l‚¶Vos;j buiqV@vkmViqV

buiqV

l‚¶Vos;j buiqV vuqØe Qkby FASTA Lo:i
esa Lohdkj djrk gSA çR;sd vuqØe ds fy, 'kh"kZ iafä
esa lekfgr tkudkjh gksuh pkfg, vFkkZRk~] thu vkbZMh]
ifjxzg.k la[;k vkSj o.kZu] tks ikbiykbuksa }kjk vyx
fn;k x;k gks vkSj fofo/k vuqØe ,d ubZ ykbu ls
'kq: gqvk gksA

fodYi

l‚¶Vos;j shRNA dh iwoZdFku ds fy, mi;ksxdrkZ
dks rhu fofHkUu fodYi çnku djrk gS vkSj ,d le;
esa fdlh ,d fodYi dk p;u fd;k tk ldrk gSA

mi;ksxdrkZ }kjk fu/kkZfjr ruk vkSj Qank dh
yackbZ

blesa mi;ksxdrkZ viuh bPNkuqlkj ruk vkSj
Qank dh yackbZ ns ldrk gSA blds vykok] bl
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fodYi esa thlh ¼GC½ dh ek=k lhek vkSj Qank ds
var esa fLFkr vuqiwjd U;wfDy;ksVkbM~l dh la[;k
mi;ksxdrkZ }kjk çnku fd;s tkrs gSA

ruk vkSj Qank yackbZ dk iwoZfu/kkZfjr la;kstu

bl fodYi esa] mi;ksxdrkZvksa dks ruk vkSj Qank
dh yackbZ çnku djus dh t:jr ugha gSA blesa ruk

vkSj Qank dh yackbZ lkfgfR;d jpuukvksa ds vk/kkj
ij iwoZfu/kkZfjr la;kstu tSls 29&4] 19 &9] 19&10]
21&9] 25&10] 19&4] 29&9 vkSj 27&4 ¼iwjd lkexzh
ds rkfydk 1 ns[ksa½ dks fn, x;s gSaA ;gk¡ Hkh mi;ksxdrkZ
dks thlh ¼GC½ dh ek=k vkSj Qank ds var esa fLFkr
vuqiwjd U;wfDy;ksVkbM~l ds ckjs esa lqpuk nsuk vko';d
gSA

fp= 1% l‚¶Vos;j ds fp=.k dk LØhu'k‚V
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fp= 2% shRNAPred ds fy, ¶ykspkVZ ¼laLdj.k 1-0½( SL-shRNA having Stem and Loop lengths of user’s choice (option “1”),

SLC- shRNA having Stem and Loop length Combinations from literature (option “2”), SLS- shRNA with Stem Length of

user’s choice with Specific loop sequences (option “3”), GC-range of Guanine-Cytosine content, LTSLS- literature based

Specific Loop Sequences, CER- Complementary End Residues, CRO- Choose Right Option, DNM- Does Not Matter, SF-

re-execution with Same File, NF- re-execution with New File , Y- Yes, N- No.

fof'k"V ywi vuqØe (SLS)

;g fodYi] 'kq: esa] mi;ksxdrkZ ls ruk dh
yackbZ ntZ djus ds fy, ladsr nsrk gSA blds vykok]
;g mi;ksxdrkZ dh fdlh ,d iwoZ jpukvksa ij
vk/kkfjr SLS ds lsV Qank vuqØe dk p;u djus ds
fy, ;k fQj ,d u;k SLS  ifjHkkf"kr djus dk fodYi
iwNrk gSA iwoZ jpukvksa ij vk/kkfjr SLS dk vuqØe bl
çdkj gSaA TTAA, TTCG, CCACC, CTCGAG, AAGCUU,

CCACACC, TTCAAGAGA, AAGTTCTCT,

AAGTTCTCT, TTTGTGTAG, GAAGCTTG,

CTTCCTGTCA, TCAAGAG, GTGTGCTGTCC,

TTCAAGAAC, TTGTGAGA gSa ¼iwjd lkexzh ds rkfydk
2 ns[ksa½

blds vykok] mi;ksxdrkZ thlh¼GC½ dh ek=k
dks ,d vfrfjä iSjkehVj ds fglkc ls Hkh mi;ksx
dj ldr gSA ,d lQy dk;kZUo;u gksus ds ckn]
l‚¶Vos;j dqy vuqekfur shRNAs dh lwph ,oa mRiUu
vkmViqV Qkby ds uke dks çnf'kZr djrk gSA l‚¶Vos;j
ds fp=.k vkSj ¶ykspkVZ dks fp= 1 vkSj 2  esa fn[kk;k
x;k gSA
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vkmViqV

vkmViqV Qkby ml QksYMj esa cukrk gS tgka
buiqV Qkby ekStwn gksrh gSA ;g shRNA ds lwpuk
;qä ,d VSc lhekafdr VsDLV Qkby gS] vFkkZr~ blesa
ruk dh yackbZ] Qank dh yackbZ] shRNA dk vuqØe]
buiqV vuqØe esa shRNA dh fLFkfr] thlh dh ek=k]
fi?kyus dk rkieku] shRNA ds Ldksj nksuksa] polyAs

vkSj PolyCs dh mifLFkfr dh lwpuk vkSj Qank vuqØe
esa vuqiwjd nucleotides dh la[;k] mRNAdh ifjxzg.k
la[;k] thu vkbZMh vkSj mRNA dk o.kZu miyC/k gSA
vkmViqV ds lHkh LraHkksa dks vklkuh ls MS access

vkSj MySQL MsVkcsl esa vk;kr fd;k tk ldrk gSA
;g l‚¶Vos;j ,d y‚x Qkby Hkh cukrk gS ftlesa
og vuqØe ifjxzg.k la[;k ds lkFk fn;k tkrk gS
ftudk dksbZ shRNA iwjd ugha gSA

—rKrk&Kkiu

bl v/;;u esa fo'o cSad }kjk iksf"kr & jk"Vªh;
—f"k uoksUes"kh ifj;kstuk ¼,u,vkbZih½] Hkkjrh; —f"k
vuqla/kku ifj"kn vuqnku NAIP/Comp-4/C4/C-30033/

2008-09 }kjk lefFkZr fd;k x;kA

lnHkZ

1- DykÛhoorn Mh,e  ,oa vU; usV jso e‚y lsy
c‚;- 2003 4% 457 [PMID: 12778125]

2- Sarnova ,y  ,oa vU; J Negat ck;ksesM ifj.kke-
2010 9: 8 [ih,evkbZfM: 20939886]

3- okysl vkjch ,oa vU; U;wfDyd ,flM fjl- 1979
6% 3543 [ih,evkbZfM: 158748]

4- xksax MCY;w  ,oa vU; ch,elh ck;ksbuQ‚jeSfVDl-
2006 7% 516 [ih,evkbZfM: 17129386]

5- okax ,y ,aM E;w ,QokbZ] tSo lwpuk foKku-
2004 20: 1818 [ih,evkbZfM: 15001477]

6- gkfMZu lhlh  ,oa vU; ck;ksdSfeLVªh- 1992 31%
833 [ih,evkbZfM: 1731941]

7- >ksm ,p  ,oa vU; Informatica. 2006 30% 357

8- jsu‚YM~l ,  ,oa vU; usV Biotechnol- 2004 22%
326 [ih,evkbZfM: 14758366]

iwjd lkexzh

rkfydk 1% blh lanHkZ ds lkFk LVse vkSj ik'k yackbZ
la;kstu

LVse ywi lanHkZ
yackbZ yackbZ

29 4 yh  ,oa vU; [1]

19 9 fde ,oa vU; [2]( yh ,oa vU;
[1]; Terasawa ,oa vU; [3]

19 10 Terasawa ,oa vU; [3], thbZ ,oa
vU; [4]

21 9 Miyagishi ,oa vU; [5]

25 10 thbZ ,oa vU; [4]

19 4 yh ,oa vU; [1]

29 9 yh ,oa vU; [1]

27 4 Siolas ,oa vU; [6]

rkfydk 2% blh lanHkZ ds lkFk fof'k"V ik'k –';ksa

fof'k"V lanHkZ
ywi vuqØe

TTAA Khomyakova ,oa vU; [7]

TTCG yh ,oa vU; [8]

CCACC i‚y ,oa vU; [9]

CTCGAG laikndh;] uspj lsy
ck;ksy‚th [10]

AAGCUU laikndh;] uspj lsy
ck;ksy‚th [10]

CCACACC i‚y ,oa vU; [9]

TTCAAGAGA ;w ,oa vU; [11]

AAGTTCTCT Brummelkamp ,oa vU; [12]

TTTGTGTAG Galy ,oa vU; [13]

GAAGCTTG http://www-genelink-com/

sirna/shrnai-asp [14]

CTTCCTGTCA Galy ,oa vU; [13]

TCAAGAG http://www-genelink-com/

sirna/shrnai-asp [14]

GTGTGCTGTCC rukdk ,oa vU; [15]

TTCAAGAAC  Schopman ,oa vU; [16]

TTGTGAGA  Schopman ,oa vU; [16]
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iwjd lkexzh ds fy, lUnHkZ

1- yh ,oa vU; RNA. 2007 13: 1765 [PMCID:

1986814]

2- fde ts ,oa vU; tEew ck;ksdse e‚y c‚;-
2006 39: 329 [PMID: 16756763]

3- Terasawa ds ,oa vU; J U;wfDyd ,flM- 2011

2011: 131579 [PMID: 21776374]

4- thbZ D;w ,oa vU; RNA. 2010 16: 106 [PMCID:

2802021]

5- Miyagishi ,e  ,oa vU; J thu esM- 2004 6:

715 [PMID: 15241778]

6- Siolas Mh  ,oa vU; usV Biotechnol. 2005 23:

227 [PMID: 15619616]

7- Khomyakova bZch ,oa vU; FEBS ysfV"k- 1998
422% 265 [ih,evkbZfM: 9490021]

8- yh ,u ,l ,oa vU; usV Biotechnol. 2002 20:

500 [PMID: 11981565]

9- i‚y lh-ih- ,oa vU; usV Biotechnol- 2002 20:

505 [PMID: 11981566]

10- laikndh; usV lsy c‚;- 2003 5: 489 [PMID:

12776118]

11- ;w ts okbZ ,oa vU; Proc Natl Acad foKku
vesfjdk, 2002 99: 6047 [PMID: 11972060]

12- Brummelkamp Vh-vkj- ,oa vU; foKku- 2002

296: 550 [PMID: 11910072]

13- http:/ /patentscope-wipo-int/search/en/

WO2009083188.

14- http://www-genelink-com/sirna/shrnai-asp.

15- rukdk ,p ,oa vU; e‚y Biotechnol- 2009

41: 173 [PMID: 18821064]

16- Schopman uslh ,oa vU; ,aVhok;jy jsl- 2010

86: 204 [PMID: 20188764]

�

fgUnh Hkkjr dh vej ok.kh gSA

&ek[kuyky prqosZnh
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vkjs[kh; ekWMy le; J`a[kyk ds ekè;e ls Hkkjr dh

gYnh mit dk lkaf[;dh; fo'ys"k.k

fc'kky xq:ax] jathr dqekj ikWy] ve`r dqqekj ikWy ,oa vfuy xxZ

Hkkjr esa Ñf"k lcls izeq[k {ks=ksa esa ls ,d gSA MsVk
vkerkSj ij le; ij ,d= fd;k tkrk gSA
'kks/kdrkZvksa us ekWMfyax vkSj ,sls le; esaØfed :i
ls ,d= fd, x, vkadM+ksa dh Hkfo";ok.kh djus ds
fy, vPNh rjg ls LFkkfir vjs[kh; le; Jà[kyk
ekWMy ds vf/kdkjh gSaA elkys Hkkjr ds lcls egRoiw.kZ
okf.kfT; d Qlyksa esa ls ,d gSaA Hkkjr dk nqfu;k esa
mRiknu ds :i esa [kir vkSj fu;kZr esa igyk LFkku
gSA gYnh Hkkjrh; [kk| inkFkks± esa ,d egRoiw.kZ ?kVd
ds :i esa bLrseky fd;k gS ;g ^Hkkjrh; dslj* ds
:i esatkuk tkrk gS vkSj [kjhQ dh Qly esa gksrk gS
vkSj Hkkjr esa mxkbZ xbZ elkyksa esa ls ,d egRoiw.kZ
elkyk gSA Hkkjr nqfu;k dk lc ls cM+k gYnh dk
fuekZrk vkSj vkiwÆrdrkZ gSA nf{k.kh jkT;ksa tSls vka/kz
izns'k] rfeyukMq] dukZVd vkSj mM+hlk izeq[k gYnh ds
mRikndksa esa ls gSaA Xykscy gYnh dk mRiknu 10
yk[k Vu ds vklikl gksus dk vuqeku gSA Hkkjr esa
gYnh dk mRiknu nqfu;k ds 80 izfr'kr dk ;ksxnku
djrk gSA rks] mfpr fuxjkuh vkSj mfpr uhfrxr
mik;ksa] dq'ky vkSj le; Jà[kyk gYnh vkadM+ksa dh
ekWMfyax dh Hkfo";ok.kh dh vko';drkgSA

lkexzh vkSj rjhds

EXPAR ekWMy lhekar forj.k vkSj dCtk le;
Jà[kyk MsVk ds fofHkUu vjs[kh; fo'ks"krkvksa ds fofHkUu
izdkj ds lkFk le; Jà[kyk vkadM+s mRiUu djus esa
l{ke gSA le; Jà[kyk ekWMy ds :i esa bl rjg
fn;k tkrk gSA

tgk¡ Y > 0 ,d fujarj Ldsfyax gSA {ηe}

OgkbVUokbt izfØ;k 'kwU; ekè; vkSj izlj.k σ 2n ds
lkFk gSA EXPAR foLrkj fuHkZj vko`fr] vkdfLed
?kVuk vkSj pØlhek ds fy, ifjdyu djrk gSA
EXPAR ekWMy vkSj izfln~/k ARCH ekWMy esa ukscy
iqjLdkj fotsrk Engle }kjk izLrkfor gSA ysfdu iwjh
rjg Ozaki n~okjk fopkj foe'kZ fd;k x;k ¼1993½ gSA
EXPAR Hkkjr dh gYnh mit MsVk esa vpkud gqbZ
o`fn~/k vkSj mrkj&p<+ko fn[kkrk gS] mlh ds fy, ,d
dne vkxs dk iwokZuqeku dh Hkhx.kuk dh gSA

ifj.kke vkSj ppkZ

Åij ppkZ dh ekWMy o"kZ 1950&51 ls 2009&10
dh vof/k ds nkSjku Hkkjr esa gYnh dh mit ¼fdyksxzke
@ gsDVs;j½ ds fy, ykxw fd;k tkrk gSA dqy 604
vad esa ls] igys 55 MsVk fcanqvksa dks ekWMy ds fuekZ.k
ds fy, bLrseky fd;k x;k gS] 'ks"k 5 MsVk fcanqvksa
vFkkZr~ o"kZ 2005&06 ls 2009&10 rd] ekU;rk mís';
ds fy, fy;k x;k gSA MkVklsV ds ,d vè;;u dbZ
le; mrkj&p<+ko vkSj vpkud gqbZ òf) bafxr djrk
gSA U;wure Akaike tkudkjh ¼AIC½ ds vk/kkj ij]
EXPAR ¼1½ dks mit MsVk dh ekWfMfyax ds fy, pquk
x;k gSA fQV ekWMy ds vkSfpR; dk vè;;u ds fy,
ekudhÑr cp ds autocorrelation Qyu dh x.kuk

lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&14 127
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dh x;h gSA ;g ik;k x;k gS fd autocorrelation

Qyu 5% ds Lrjij ux.; Fkk] bldk eryc lehdj.k
lgh <ax ls fuÆn"V fd;k x;k gSA MsVk fcanqvksa ds
lkFk fQV ekWMy ds xzkQ Nfo 1 esa iznÆ'kr gS ftlls
irk pyrk gS fd lfTtr EXPAR ekWMy mrkj p<+ko
vkSj vpkud QV ij vf/kxzg.k djus esa l{ke gSA

,d n`'; fujh{k.k n'kkZrk gS fd EXPAR ekWMy
vis{kkÑr vPNh rjg ls dke djrk gSA lfTtr
ekWMyksa ds izn'kZu dh rqyuk ,d dne vkxs oxZekè;
Hkfo';ok.kh =qfV ¼ MSPE½ iw.kZek/; Hkfo";ok.kh =qfV
¼MAPE½ vkSj lkis{k iw.kZekè; Hkfo";ok.kh =qfV
¼RMAPE½ ds vk/kkj ij fd;k x;k gSA MSPE, MAPE

vkSj RMAPE lfTtr ,l oh ekWMy ds fy, ewY;ksa dks
Øe'k% 10-20] 2-57 vkSj 5-58 ds :i esa x.kuk dj jgs
gSaA

la{ksi esa dgsa rks EXPAR ekWMy us larks"ktud
:i ls gYnh mit MsVk dh ekWMfyax dh Hkfo";ok.kh
ds fy, izn'kZu fd;k gSA ;g lq>ko fn;k x;k gS fd]
ekWMfyax vkSj le; Jà[kyk MsVk ds fy, Hkfo";ok.kh
djus ds fy,] ftlesa mrkj p<ko vkSj vpkud òf)
gks] 'kks/kdrkZvksa dks jSf[kd le; Jà[kyk ekWMy ds
ctk; bl ekWMy dks ykxw djuk pkfg,A

lUnHkZ

1- ckjkxksuk] vkj] ckVVkxf;yk] ,Q] ,.M lqlhuk]
Mh ¼2002½% ,s uksV vksu ,LVhesVhax vkVksfjxjsflo
,Dliksusaf';y ekMYl- dqvknjuhMh LVsfVDl-] 4]
ist 1&18

2- Qsu-] ts-] ,.M fD;q-] ;kvks- ¼2003½% uku yhfu;j
Vkbe lhjht ukuisjkehfVªd ,.M isjkehfVªd
esFkMl- U;q;kdZ% Lifjaxj-

3- vkstk+dh] Vh-] ¼1993½% ukuxklh;u djsDVjfLVDl
vkQ ,Dliksusaf';y vkVksfjxjsflo izksfLklA bu
MsoyiesaV bu Vkbe lhjht+] ,usfyflt+] Vh
lqCckjko] bMh 257&273] yUnu] pSiesu ,.M gWkyA

�

rkfydk 2% ,d dne vkxs ds iwokZuqeku

eghus okLrfodewY; iwokZuqekuewY;

vizSy&11 49-52 44-87

ebZ&11 44-08 49-11

Twku&11 45-32 43-71

tqykbZ&11 45-35 44-94

vxLr&11 43-82 44-97

10 vk¡dM+ksa ds fy, izn'kZu dh Hkfo";ok.kh] idM+ ds :i esa vizSy
2011 ls tuojh] 2012 rd Qyksa vkSj lfCt;ksa ds cht dh ekfld
fu;kZr dh vf[ky Hkkjrh; vk¡dM+ksa ds vuq:ickgj ds vk¡dM+ksa dk
vè;;u fd;k tkrk gSA ,d dne vkxs ds iwokZuqeku dh x.kuk dh
xbZ gS vkSj blh iwokZuqeku ds ekud =qfV;ksa dks lkFk&lkFk rkfydk
2 esa fjiksVZ fd;k gSA

fp= 1
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Å"kk tSu
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Hkkjrh; d`f"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku esa
o"kZ&nj&o"kZ fgUnh ds çxkeh ç;ksx esa vfHko`f) gks
jgh gS A jktHkk"kk uhfr dks laLFkku esa lqpk# :i ls
dk;kZfUor fd;k tk jgk gSA Hkkjr ljdkj] x̀g ea=ky;]
jktHkk"kk foHkkx }kjk tkjh okf"kZd dk;ZØe esa fufgr
y{;ksa dks bl laLFkku esa yxHkx iwjk dj fy;k x;k
gS A laLFkku }kjk leLr ç'kklfud dk;Z 'kr&izfr'kr
fgUnh esa vkSj ;Fkkvko';d f}Hkk"kh gks jgk gS A

jktHkk"kk foHkkx }kjk tkjh okf"kZd dk;ZØe esa
fufgr y{;ks a dks iwjk djrs gq, laLFkku ds
vf/kdkfj;ksa@deZpkfj;ksa }kjk leLr i=kpkj fgUnh esa
vFkok f}Hkk"kh :i esa fd;k x;k A laLFkku ds fofHkUu
oSKkfud çHkkxksa rFkk ç'kklfud vuqHkkxksa }kjk vk;ksftr
dh tkus okyh cSBdksa dh dk;Zlwph rFkk dk;Zo`Rr
'kr&çfr'kr fgUnh esa vFkok f}Hkk"kh :i esa tkjh fd;s
x;s A laLFkku esa viuk dk;Z 'kr&çfr'kr fgUnh esa
djus ds fy, nl vuqHkkx igys ls gh fofufnZ"V gSa A
x`g ea=ky;] jktHkk"kk foHkkx }kjk tkjh fofHkUu udn
iqjLdkj ;kstuk,¡ laLFkku esa ykxw gSa rFkk laLFkku ds
dfeZ;ksa us bu ;kstukvksa esa Hkkx fy;k A

laLFkku esa ç'kklfud dk;Z ds vfrfjDr oSKkfud
çÑfr ds dk;ksZa esa Hkh fgUnh ds mi;ksx dks çksRlkfgr
fd;k tkrk gSA u dsoy ek=kRed :i esa cfYd fgUnh
ds ç;ksx esa xq.koRRkk dh vksj Hkh /;ku fn;k tk jgk
gSA oSKkfud izHkkxksa }kjk vk;ksftr izf'k{k.k dk;ZØeksa
dh lanHkZ iqfLrdkvksa esa vkeq[k ,oa izkDdFku f}Hkk"kh
:i esa izLrqr djus ds lkFk&lkFk oSKkfudksa us viuh

ifj;kstuk fjiksVksZa ds doj ist] vkeq[k] izkDdFku ,oa
lkjka'k f}Hkk"kh :i esa ÁLrqr fd;s rFkk dqN oSKkfudksa
}kjk viuh ifj;kstuk fjiksVksZa esa rkfydk,¡ Hkh f}Hkk"kh
:i esa izLrqr dh x;ha A laLFkku ds oSKkfudksa }kjk
fgUnh esa oSKkfud fOk"k; ij fgUnh dk;Z'kkyk dk
vk;kstu fd;k x;k A blds vfrfjDr] laLFkku esa ,e-
,llh- rFkk ih,p-Mh- ds fo|kfFkZ;ksa }kjk vius
'kks/k&çcU/kksa esa f}Hkk"kh :i esa lkj çLrqr fd;s x;s A
oSKkfudksa ,oa rduhdh dfeZ;ksa }kjk 'kks/k&i= fgUnh
esa Ádkf'kr fd;s x;sA

Áfronsuk/khu vof/k ds nkSjku laLFkku ds fofHkUu
oxksZa ds dfeZ;ksa ds fy, rduhdh fo"k;ksa ds lkFk&lkFk
vU; fo"k;ksa ij pkj fgUnh dk;Z'kkyk,¡ vk;ksftr dh
x;haA ÁFke dk;Z'kkyk 25 ls 27 vÁSy 2013 ds nkSjku
**vk¡dM+ksa dh Ákslsflax ,oa fo'ys"k.k** tSls rduhdh
fo"k; ij vk;ksftr dh x;hA bl dk;Z'kkyk dk
vk;kstu laLFkku ds ijh{k.k vfHkdYiuk izHkkx dh
ofj"B oSKkfud] MkW- fluh ojxhl] oSKkfud] MkW- lq'khy
ljdkj ,oa ofj"B oSKkfud] MkW- vfuy dqekj }kjk
fd;k x;k rFkk bl dk;Z'kkyk esa laLFkku ds vusd
oSKkfudksa }kjk mijksDr fo"k; ls lEcfU/kr fofHkUUk
mi&fo"k;ksa ij fgUnh Hkk"kk esa O;k[;ku fn;s x;s A
dk;Z'kkyk esa ÁfrHkkfx;kas dks O;k[;ku dh lkexzh
fgUnh Hkk"kk esa miyC/k djk;h x;h A f}rh; dk;Z'kkyk
19 fnlEcj 2013 dks **ekfld fgUnh Áxfr fjiksVZ dk
Ái= Hkjus rFkk fMLiSp ,oa Mk;jh jftLVjksa dk
j[kj[kko** fo"k; ij vk;ksftr dh x;h A bl dk;Z'kkyk
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esa laLFkku dh ofj"B rduhdh vf/kdkjh] lqJh Å"kk
tSu us ÁfrHkkfx;ksa dks lEcfU/kr fo"k; ij tkudkjh
miyC/k djk;h@O;k[;ku fn;kA r`rh; dk;Z'kkyk
06 tuojh 2014 dks **MsLd VkWi ifCyf'kax esa ist
esdj dk mi;ksx** tSls rduhdh fo"k; ij vk;ksftr
dh x;h A bl dk;Z'kkyk esa laLFkku ds lgk;d eq[;
rduhdh vf/kdkjh] Jh ujs'k pUn ,oa Jh iUuk yky
xqIrk }kjk izfrHkkfx;ksa dks mDr fo"k; ij O;kogkfjd
tkudkjh miyC/k djkrs gq, O;k[;ku fn;k x;k A
prqFkZ dk;Z'kkyk 19 Qjojh 2014 dks **dEI;wVj ij
fgUnh Á;ksx ds fy, ;wfudksM ,udksfMax dk Á;ksx**
fo"k; ij vk;ksftr dh x;hA bl dk;Z'kkyk esa
,u-vkbZ-lh- ds ofj"B rduhdh funs'kd] Jh dsoy
Ñ".k us ÁfrHkkfx;ksa dks O;k[;ku fn;k@tkudkjh
miyC/k djk;hA

çfrosnuk/khu vof/k esa laLFkku esa jktHkk"kk
dk;kZUo;u lfefr dh cSBdsa vk;ksftr dh x;ha A bu
cSBdksa esa jktHkk"kk vf/kfu;e 1963 dh /kkjk 3¼3½ ds
vuqikyu dks lqfuf'pr djus] jktHkk"kk foHkkx }kjk
tkjh okf"kZd dk;ZØe dh fofHkUu enksa] fgUnh if=dk
ds çdk'ku] dk;Z'kkykvksa ds fu;fer vk;kstu] fgUnh
i[kokM+s ds vk;kstu bR;kfn ij foLrkj ls ppkZ gqbZ A

laLFkku esa dk;Zjr lHkh fgUnhrj Hkk"kh vf/kdkfj;ksa@
deZpkfj;ksaa }kjk fgUnh Kku lEcU/kh izf'k{k.k iwjk fd;k
tk pqdk gS A vkt rd dh fLFkfr ds vuqlkj] laLFkku
esa vc dksbZ ,slk fgUnhrj Hkk"kh vf/kdkjh@deZpkjh
'ks"k ugha jg x;k gS ftls fgUnh Kku lEcU/kh çf'k{k.k
fn;k tkuk 'ks"k gks A blds vfrfjDr] *fgUnh f'k{k.k
;kstuk* ds vUrxZr fgUnh vk'kqfyfi ,oa fgUnh Vad.k
ds izf'k{k.k dk y{; Hkh laLFkku }kjk iwjk dj fy;k
x;k gS A

laLFkku dh osclkbV f}Hkk"kh gS ftldks le;&le;
ij v|ru fd;k x;k A laLFkku dh osclkbV ij
miyC/k *fgUnh lsok fyad* esa lkaf[;dh; ,oa iz'kklfud
'kCnkoyh ds o.kZ Øekuqlkj dqN 'kCn] dqN f}Hkk"kh
izi=] nSfud dke dkt ds iz;ksx esa vkus okyh dqN
fVIif.k;k¡] f}Hkk"kh inuke] okD;ka'k bR;kfn lkexzh
miyC/k gS rFkk le;&le; ij blesa lkexzh tksM+h

tkrh gSA viuk nSfud dk;Z fgUnh easa ljyrk ls djus
ds fy, laLFkku ds dfeZ;ksa }kjk bl lsok dk mi;ksx
fd;k tkrk gS A

laLFkku }kjk Ádkf'kr fgUnh if=dk] *lkaf[;dh&
foe'kZ* ds vkBosa vad dk çdk'ku ekpZ] 2013 esa fd;k
x;k A bl if=dk esa laLFkku ds dhfrZLrEHk] lEcfU/kr
o"kZ esa fd;s x;s vuqla/kkuksa o vU; dk;ksZa ds laf{kIr
fooj.k] jktHkk"kk ls lEcfU/kr dk;ksZa vkfn dh tkudkjh
ds lkFk&lkFk d`f"k lkaf[;dh] lax.kd vuqç;ksx ,oa
Ñf"k tSo&lwpuk ls lEcfU/kr fofHkUu ys[kksa ,oa
'kks/k&i=ksa dks Òh çLRkqRk fd;k tkrk gS A ikBdksa ds
fgUnh Kkuo/kZu ds fy, nSfud Lej.kh; 'kCn&'krd
fgUnh o v¡xszth esa fn;k tkrk gS A

fgUnh xfrfof/k ds :i esa laLFkku esa 05 flrEcj
2013 dks f'k{kd fnol dk vk;kstu fd;k x;k rFkk
laLFkku ds iwoZ funs'kd MkW- fot; dqekj HkkfV;k th
dks lEekfur fd;k x;k A

laLFkku esa 02 ls 16 flrEcj 2013 ds nkSjku
fgUnh i[kokM+s dk vk;kstu fd;k x;k A fnukad 02
flrEcj 2013 dks fgUnh i[kokM+s dk mn~?kkVu laLFkku
ds funs'kd] MkW- mes'k pUnj lwn th }kjk fd;k x;kA
fgUnh i[kokM+s ds mn~?kkVu ds volj ij dkO; ikB
dk vk;kstu fd;k x;k A fgUnh i[kokM+s ds nkSjku
f'k{kd fnol] MkW- njksxk flag Le`fr O;k[;ku ds
lkFk&lkFk oSKkfud izHkkxksa esa fgUnh esa lokZf/kd oSKkfud
dk;Z djus ds fy, çHkkxh; py&'khYM] fgUnh esa
'kks/k&i=&iksLVj&izn'kZu&izfr;ksfxrk] ç'u&eap]
vUrk{kjh] fgUnh orZuh çfr;ksfxrk] fgUnhrj dfeZ;ksa ds
fy, fgUnh Jqrys[k ,oa 'kCnkFkZ ys[ku çfr;ksfxrk
vk;ksftr dh x;h A vUrk{kjh izfr;ksfxrk ds lapkydksa
}kjk bl izfr;ksfxrk dks vkWfM;ks fotqvy :i esa
izLrqr fd;k x;k ftlls ;g izfr;ksfxrk vR;Ur gh
jkspd jgh A lHkh izfr;ksfxrkvksa esa Nk=ksa lfgr laLFkku
ds fofHkUu oxksZa ds dfeZ;ksa us c<+&p<+dj lgHkkfxrk
dh A laLFkku esa ÁR;sd o"kZ fgUnh fnol ds volj ij
MkW- njksxk flag Le`fr O;k[;ku dk vk;kstu fd;k
tkrk gS ftlesa fdlh lqizfl) oSKkfud }kjk fgUnh esa
O;k[;ku fn;k tkrk gSA bl o"kZ ;g O;k[;ku Hkkjrh;



lkaf[;dh&foe’kZ % 2013&14 131

Ñf"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku ds iwoZ la;qDr funs'kd]
MkW- v#.k dqekj JhokLro th }kjk **Ñf"k lkaf[;dh esa
izfrp;u i)fr dk fodkl ,oa fØ;kUo;u & ,d
ifjǹ';** fo"k; ij fn;k x;k A bl dk;ZØe dh
v/;{krk jk"Vªh; Ñf"k foKku vdkneh ds v/;{k]
izksQslj jke cnu flag th }kjk dh x;h A fnukad 16
flrEcj 2013 dks fgUnh i[kokM+s dk lekiu lekjksg
gqvk A bl volj ij fgUnh i[kokM+s ds nkSjku vk;ksftr

fofHkUu izfr;ksfxrkvksa ds lQy izfr;ksfx;ksa dks iqjLÑr
djus ds lkFk&lkFk vDVwcj 2012 ls twu 2013 rd
dh vof/k ds nkSjku laLFkku esa vk;ksftr dk;Z'kkykvksa
ds oDrkvksa@izf'k{kdksa dks Hkh lEekfur fd;k x;k A

vkHkkj

ysf[kdk bl ys[k ds Vad.k gsrq Jh [kqf'k;ky dh
vkHkkjh gSaA

�

fgUnh jk"Vªh;rk ds ewy dks lhaprh gS vkSj mls n`<+ djrh gSA

&jktf"kZ iq#"kksRre nkl VaMu
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nSfud Lej.kh; 'kCn 'krd

1. Abiotic Stress vtSo ncko

2. Accuracy lVhdrk

3. Algorithm dyu fof/k

4. Analogy lkn`';

5. Bacteria thok.kq

6. Biodiversity tSfodoSfo|~;

7. Bioinformatics tSo lwpuk foKku

8. Biomedicine tSo fpfdRlk

9. Calibration va'kkdu

10. Cell dksf'kdk

11. Circulation ifjpkyu] ifjlapj.k

12. Cluster lewg

13. Cold Storage 'khrkxkj

14. Combinatorial fefJr

15. Configured :ikadu djuk

16. Conservancy laj{k.k {kerk

17. Cyber Security lkbcj lqj{kk

18. Debugging =qfV lq/kkj

19. Digitization fMftfVdj.k

20. Directorate funs'kky;

21. Distributed Computing forfjr dEi;wVhdj.k

22. Draft izk:i

23. Eclipse x`g.k yxuk

24. Ecology ikfjfLFkfrdh

25. Fermentation fd.Mou

26. Fishries eRL; ikyu

27. Forestry okfudh

28. Fragile uktqd

29. Frequency vko`fr

30. Friction ?k"kZ.k

31. Genetics vkuqokaf'kdh

32. Genomics thuks dk v/;;u

33. Geometry T;kfefr

34. Gracile vuSfrd

35. Gravity xq:Rokd"kZ.k

36. Halophilic yo.kjkxh

37. Hierarchy inØe

38. High Performance mPp l{ke dEi;wVhax

Computing

39. Hydrophobicity tyfojks/kdrk

40. Hypothesis ifjdYiuk

41. Ichynolog thok'e foKku]

iqjkrRo foKku

42. Innovative vfHkuo@uohu

43. Installation laLFkkiu

44. Installed laLFkkfir djuk

45. Integrated ,dhd`r

46. Intellectual ckSf)d

47. Isotonic lcY;

48. Journal if=dk

49. Keyword ladsr 'kCn

50. Kinetics xfrdh

51. Lattice Energy tkyd ÅtkZ

52. Localization LFkkuhdj.k

53. Logic rdZ

54. Market Intelligence cktkj vklwpuk

55. Mechanism ra=
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56. Molecular Biology vk.kfod tho foKku

57. Multilingual Computing cgqHkk"kh dEI;wVhax

58. Multimedia cgqek/;e

59. Network latky

60. Neural Network raf=dk latky

61. Non Stationarity vuqiz.kkferk

62. Oceanology leqnz 'kkL=

63. Opaque vikjn'khZ

64. Optical izdk'kh;

65. Option Analysis fodYi fo'ys"k.k

66. Palynology ijkxd.kksa dk v/;;u

67. Polimer cgqyd

68. Polymorphism cgq:irk

69. Portal }kj

70. Qualitative xq.kkRed

71. Quantum ifjek.k@ek=k

72. Query iz'u

73. Random vfu;fer

74. Recursive iqujkorhZ

75. Renewable Energy v{k; ÅtkZ

76. Repository laxzg

77. Residues vof'k"V

78. Resolution ladYi

79. Resonance izfr/ofu

80. Salinity yo.kh;rk

81. Salt-tolerant yo.k&lfg".kq

82. Scalar lfn'k

83. Script fyfi

84. Sensitization lqxzkghdj.k

85. Solar System lkSj eaMy

86. Spam vckaNuh;

87. Telecommunication nwj lapkj

88. Theoretical lS)kafrd

89. Throughput izokg {kerk

90. Tolerance lfg".kqrk

91. Update v|ru

92. Upgrade mUu;u

93. User mi;ksxdrkZ

94. Utility mi;ksfxrk

95. Virology fo"kk.kq foKku

96. Virtual vkHkklh

97. Watershed tyfoHkktd

98. Wave rjax

99. Yolk vaM+s dk ihyk Hkkx

;k tnhZ

100. Zygote ;qXeut

¼ladyu % larks"k dqekj ,oa fot; fcUny½
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QkeZ laca/kh lHkh leL;kvksa ij fo'ks"kK dh lykg
ds fy;s izkr% 6%00 cts ls jkr 10%00 cts rd lHkh
lkrksa fnu Vksy Qz h uEcj 1551 ij Mk;y djsaA




