




Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku dh fgUnh if=dk **lkaf[;dh&foe’kZ 2012&13** 
vkids le{k izLrqr djrs gq, eq>s gkfnZd ÁlUurk dh vuqHkwfr gks jgh gSA fgUnh ds 
iz;ksx dks izksRlkfgr djus ds fopkj ls lu~ 2005&06 esa laLFkku esa fgUnh if=dk 
*lkaf[;dh&foe’kZ* ds izdk’ku dk 'kqHkkjEHk gqvk vkSj rc ls vc rd izfr o"kZ bl 
if=dk dk izdk’ku fd;k tk jgk gSA izLrqr vad bl if=dk dk vkBok¡ vad gSA

bl vad esa laLFkku ds dhfrZLrEHk] laLFkku }kjk fd;s x;s vuqla/kkuksa o vU; 
dk;ksZa ds laf{kIr fooj.k] laLFkku esa jktHkk"kk ls lEcfU/kr dk;ksZa vkfn dh tkudkjh  
ds lkFk&lkFk Ñf"k lkaf[;dh] Ñf"k esa lax.kd vuqiz;ksx ,oa Ñf"k tSo&lwpuk ls 
lEcfU/kr fofHkUUk yss[kksa ,oa 'kks/k&i=ksa dks bl if=dk esa lfEefyr fd;k x;k gSA 
vUr esa ikBdksa ds fgUnh Kkuo/kZu ds fy, nSfud Lej.kh; 'kCn&’krd fgUnh o 
v¡xszt+h esa fn;k x;k gSA 

eSa if=dk ds izdk’ku ds fy, mu lHkh ys[kdksa dk vkHkkjh g¡w ftUgksaus bl 
if=dk esa Ádkf’kr djus ds fy, vius ys[k nsdj gekjs bl iz;kl dks lQy cukus 
esa gekjk lg;ksx fd;kA if=dk ds izdk’ku ds fy, lEiknd eaMy ds v/;{k]  
MkW- Ñ".k dkar R;kxh ,oa lnL;ksa] Jh Ñ".k iky flaag xkSre] MkW- v’kksd dqekj xqIrk] 
MkW- /keZjkt flag] Jh larks"k dqekj flag] lqJh fot; fcUny] Jh larks"k dqekj rFkk 
lqJh Å"kk tSu dk eSSa vkHkkj O;Dr djrk gw¡ ftuds vFkd iz;klksa ls ;g if=dk bl 
:i esa vkids lkeus vk ldhA if=dk dk vkoj.k i`"B ,oa ysvkmV iznku djus ds 
fy, Jh vej jatu iky /kU;okn ds ik= gSaA 

vk’kk gS bl vad dh fo"k;&oLrq ikBdksa ds fy, lwpukÁn ,oa mi;ksxh fl) 
gksxh vkSj lkaf[;dh tSls rduhdh fo"k; esa Hkh fgUnh lkfgR; dk iz;ksx djds ikBdksa 
dk Kkuo/kZu djus esa lg;ksxh fl) gksxhA bl if=dk dh fo"k;&oLrq esa Hkkoh  
lq/kkj ds fy, vkids lq>koksa dk Lokxr gSA
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MkW jek dkUr ik.Ms; dk tUe 01 tqykbZ] 1942 
dks mÙkj izns’k jkT; ds xkthiqj ftys esa gqvk FkkA 
mUgksaus Lukrd dh mikf/k lu~ 1961 esa ,oa LukrdksÙkj 
dh mikf/k lu~ 1963 esa cukjl fgUnw fo’ofo|ky;] 
okjk.klh] mÙkj izns’k ls izkIr dhA mUgksaus vFkZ’kkL= 
fo”k; esa ih,p- Mh- dh mikf/k esfuVksck fo’ofo|ky;] 
dukMk ls lu~ 1972 esa izkIr dhA cpiu ls gh og 
cgqr dq’kkxz c`f) ds fo|kFkhZ Fks rFkk vius lg;ksfx;ksa 
dh i<+kbZ esa lgk;rk fd;k djrs FksA

MkW ik.Ms; us vius O;olkf;d thou esa vusd 
laxBuksa esa egÙoiw.kZ inksa ij dke fd;kA og vkj- 
ch- ,l- dkWyst] vkxjk] mÙkj izns’k esa fnlEcj 1963 
ls tqykbZ 1964 rd] xksfoUn cYyHk iUr Ñf”k ,oa 
izks|ksfxdh fo’ofo|ky;] iUruxj] mÙkj izns’k esa 
tqykbZ 1964 ls Qjojh 1966 rd ,oa iatkc Ñf”k 
fo’ofo|ky;] yqf/k;kuk] iatkc esa Qjojh 1966 ls 
uoEcj 1968 rd lgk;d izksQslj ¼Ñf”k vFkZ’kkL=½ 
ds in ij dk;Z fd;kA mUgksaus esfuVksck fo’ofo|ky;] 
dukMk esa fnlEcj 1968 ls flrEcj 1972 rd xzstq,V 
‘kks/k lgk;d ¼Ñf”k vFkZ’kkL=½ ds :i esa dk;Z fd;kA 
blds i’pkr~ og Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh vuqla/kku 
laLFkku ¼Hkk-Ñ-lka-v-la-½] ubZ fnYyh&110 012 esa ofj”B 
oSKkfud ¼,l&2½ ds in ij uoEcj 1972 esa pqus x;s 
,oa fnLkEcj 1976 rd dk;Z fd;kA og Hkk-Ñ-lka-v-
la-] ubZ fnYyh&110 012 esa tuojh 1977 ls fnlEcj 
1982 rd ofj”B oSKkfud ¼lkaf[;dh&vFkZfefr½ 
,l&3] tuojh 1983 ls fnlEcj 1985 rd ofj”B 

MkW jek dkUr ik.Ms;

Ñ”.k dkUr R;kxh] v’kksd dqekj xqIrk ,oa fot; fcUny

oSKkfud ¼lkaf[;dh&vFkZfefr½ ,l&4] tuojh 1986 
ls fnlEcj 1991 rd iz/kku oSKkfud ds in ij dk;Z 
djrs jgsA mUgksaus vDVwcj 1991 ls ebZ 2001 rd 
iz/kku oSKkfud ,oa iz/kku] vFkZfefr izHkkx] Hkk-Ñ-lka- 
v-la-] ubZ fnYyh&110 012 ds :i esa Hkh dk;Z fd;kA 
blh nkSjku og laLFkku ds dk;Zdkjh funs’kd ds :i 
esa uoEcj 1992 ls twu 1994 rd] uoEcj 1994 ls 
fnlEcj 1994 rd rFkk twu 1995 ls tuojh 1996 
rd dk;Z fd;kA og laLFkku ls twu 2002 esa iz/kku 
oSKkfud ds in ls lsokfuo`Ùk gq,A

Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku] ubZ 
fnYyh esa dk;Z djrs gq, og vkxjk fo’ofo|ky;] 
vkxjk] xksfoUn cYyHk iUr Ñf”k ,oa izks|ksfxdh 
fo’ofo|ky;] iUr uxj] iatkc Ñf”k fo’ofo|ky;] 
yqf/k;kuk] Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku] 
ubZ fnYyh] Hkkjrh; Ñf”k vuqla/kku laLFkku] ubZ fnYyh 
,oa esjB fo’ofo|ky;] esjB esa ladk; (faculty) ds 
:i esa Hkh dk;Z fd;kA 

MkW ik.Ms; us Ñf”k vFkZfefr ds {ks= esa ewy ,oa 
vuqiz;qDr ‘kks/k dk;Z fd;k rFkk jSf[kd o vjSf[kd 
ekWMfyax ds {ks= esa fo’ks”kr;k% Ñf”k mRiknu esa ekax o 
iwfrZ dh Hkfo”;ok.kh] izkS|ksfxdh; ifjorZu ,oa Qly 
vUrjky ij egÙoiw.kZ ‘kks/k dk;Z fd;kA mUgksaus 
Ñf”k esa tksf[ke ,oa vfuf’prrk dk lkaf[;dh; ,oa 
vkfFkZd fo’ys”k.k] Hkkjrh; Ñf”k ds vk/kqfudhdj.k ,oa 
izkS|ksfxdh; ifjorZu ds fy, iwath dh vko’;drk 

laLFkku ds dhfrZLrEHk
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vkSj ?kjsyw Hkkstu ,oa iks”kd inkFkksZa dh lqfuf’prrk 
ij bldh foo{kk (implication) ds {ks= esa  
vuqla/kku djds cgqewY; ;ksxnku fn;kA vkius Hkkjrh; 
Ñf”k esa tyok;q ifjorZu dh foo{kk ls lEcfU/kr 
ifj;kstukvksa ij bZFkksfi;k o dEcksfM;k esa flapkbZ 
ifj;kstukvksa dh foÙkh; ,oa vkfFkZd ewY;kadu ls 
lEcfU/kr ifj;kstukvksa ij Hkh ijke’kZnkrk ds :i esa 
viuh lsok,a iznku dhA mUgksaus Hkkjr ,oa fons’kksa ds 
tuZyksa esa 155 ls Hkh vf/kd ‘kks/k i=] 22 VsDuhdy 
fjiksVZ Hkh izdkf’kr dh ftUgsa fofHkUu izdk’kuksa esa 
lanfHkZr fd;k x;k gSA

MkW ik.Ms;] bfUM;u lkslk;Vh vkWQ ,xzhdYpjy 
ekdsZfVax] ukxiqj ds mik/;{k] bfUM;u lkslk;Vh 
vkWQ ,xzhdYpjy bdksuksfeDl] eqEcbZ ds mik/;{k] 
bfUM;u lkslk;Vh vkWQ ,xzhdYpjy lkbalst] ubZ 
fnYyh ds lfpo] bfUM;u lkslk;Vh vkWQ ,xzhdYpjy 
LVsfVfLVDl] ubZ fnYyh dh dk;Zdkfj.kh lfefr ds 
lnL;] bfUM;u ,dsMeh vkWQ lks’ky lkbalst] 
bykgkckn ds lEekfur lnL; (fellow) ds :i esa 
Hkh dk;Z fd;kA

laLFkku ds f’k{k.k ,oa izf’k{k.k dk;ksZa esa Hkh 
vkius fo’ks”k :fp yhA vkius 9 ,e- ,llh- ,oa 16  
ih,p- Mh- ds fo|kfFkZ;ksa dk muds ‘kks/k&dk;ksZa esa ekxZn’kZu 

fd;kA og laLFkku ds f’k{k.k ,oa izf’k{k.k dk;ZØeksa ls Hkh  
tqM+s jgsA mudk f’k{k.k] ,oa izf’k{k.k dsoy d{kk  
rd gh lhfer u gksdj Ñf”k lkaf[;dh vFkZ’kkL= 
vuqla/kku ds fofHkUu {ks=ksa esa Hkh mi;ksxh gksrk Fkk 
mudh nwj&n`f”V ,oa lgt cks/k cgqr gh ‘kfDr’kkyh 
gS ftlds QyLo:i os fofHkUu vuqla/kkfud leL;kvksa 
dks vR;Ur ljyrk ,oa lgtrk ds lkFk gy dj ysrs 
gSaA muds ekxZn’kZu ds vUrxZr muds vusdksa fo|kFkhZ 
Hkkjrh; vFkZ’kkL= lsok] Hkkjrh; lkaf[;dh lsok] Ñf”k 
vuqla/kku lsok] jkT; Ñf”k fo’ofo|ky;ksa esa vusd 
egÙoiw.kZ inksa ij vklhu gSaA

bu lcds vfrfjDr mudk ljy O;fDrRo ,d 
egÙoiw.kZ LFkku j[krk gSA mUgsa viuh ;ksX;rkvksa 
,oa miyfC/k;ksa ij dHkh Hkh vfHkeku ugha gqvkA os 
,d vR;Ur ljy LoHkko ds O;fDr gSa rFkk vc Hkh 
os lHkh ls brus viuRo ls ckr djrs gSa fd yxrk 
gS tSls os vius ifjokj ds gh O;fDr gksaA laLFkku 
ds dk;Zdkjh funs’kd ds :i esa og laLFkku ds  
vf/kdkfj;ksa o deZpkfj;ksa dh mUufr ,oa Nk=ksa ds 
fodkl ds izfr vR;Ur lefiZr FksA mudk O;fDrRo 
vkt Hkh ge lcds fy, ,d vuqdj.kh; mnkgj.k 
gSA os lnSo lcds fgrS”kh rFkk Hkyk pkgus okys jgs 
gSa rFkk pkgus okys jgsaxsA

q       
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laLFkku esa izxfr ds c<+rs pj.k

Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku  
¼Hkk-Ñ-lka-v-la-½ izkjaHk ls gh ekStwnk Kku esa varjky 
dks de djus ds fy, Ñf”k lkaf[;dh esa vuqlaèkku 
dk;Z ds fy, eq[; :i ls mÙkjnk;h gSA laLFkku us 
lkaf[;dh dk iz;ksx foKku ds :i esa fd;k gS rFkk 
blds lkFk lwpuk foKku dk izklafxd iz;ksx fd;k 
gS vkSj Ñf”k vuqlaèkku dh xq.koÙkk dks vkSj vfèkd 
mUur cukus esa egRoiw.kZ ;ksxnku fn;k gSA laLFkku 
}kjk ns’k esa izf’kf{kr ekuo’kfDr iznku djus ds fy, 
Ñf”k lkaf[;dh vkSj lwpuk foKku ds {ks= esa f’k{kk@
izf’k{k.k Hkh iznku fd;k tkrk gSA Ñf”k vuqlaèkku esa 
mHkjrs gq, u, {ks=ksa dh pqukSfr;ksa ls fuiVus rFkk 
vuqlaèkku dh xq.koÙkk dks c<+kus ds fy, vuqlaèkkuksa 
,oa f’k{kk dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

vius y{; vkSj vfèkns’k dks izkIr djus ds fy, o”kZ 
esa vusd vuqlaèkku ifj;kstuk,a pykbZ xbZA laLFkku esa 
dqy 72 vuqlaèkku ifj;kstukvksa ds varxZr vuqlaèkku 
dk;Z fd;k x;k buesa ls 01 jk”Vªh; izksQslj ;kstuk] 
35 laLFkku }kjk foÙk iksf”kr] 16 vU; cká ,stsfUl;ksa 
}kjk foÙkh; lgk;rk izkIr rFkk 20 vU; laLFkkuksa ds 
lg;ksx ls pykbZ x;ha ifj;kstuk,a gSaA bl o”kZ 18 
ifj;kstuk,a iw.kZ gks xb± rFkk 34 ifj;kstuk,a vkjaHk 
dh xb±A

laLFkku us ,u,vkj,l ds fy, ^lkaf[;dh; 
lax.kuk* ds lqn`<+hdj.k ¶ySxf’ki dk;ZØe dk 
lQyrkiwoZd fØ;kUo;u fd;k ftlls lkaf[;dh; 
fopkjèkkjk dks cy feyk vkSj mPp izHkko okys tuZyksa 

esa vuqlaèkku ‘kksèk&i= izdkf’kr djus ds fy, ekxZ 
iz’kLr gqvkA

•	 gkbZ&,.M lkaf[;dh; lax.kuk lqfoèkkvksa ds 
mi;ksx esa ‘kksèkdÙkkZvksa ds lkeF;Z fuekZ.k ds 
fy, ,u,vkj,l ds 776 vuqlaèkkudrkZvksa  
¼Hkk-Ñ-vuq-i- ds laLFkkuksa ls 496 ,oa jkT; Ñf”k 
fo’ofo|ky;ksa ls 396½ dks ,d lIrkg dh 
vofèk okys 37 izf’k{k.k dk;ZØeksa ds ekè;e ls 
izf’kf{kr fd;k x;kA blds lkFk gh izf’kf{kr 
vuqlaèkkudrkZvksa dh la[;k 1672 rFkk izf’k{k.k 
dk;ZØeksa dh la[;k 80 rd igqap xbZA

•	 u, v|ru vkSj mUu;u izkIr fd, vkSj 
,u,vkj,l ds 1623 lax.kdksa esa lkW¶Vos;j 
yxk, x,] buesa ls 653 bl o”kZ laLFkkfir fd, 
x,A

•	 vkbZih izek.khdj.k ds ekè;e ls Hkkjrh; 
,u,vkj,l iz;ksDrkvksa dks lsok mUeq[k  
lax.kuk miyCèk djkus ds fy, Hkkjrh; 
,u,vkj,l lkaf[;dh; lax.kuk iksVZy (http://
stat.iasri.res. in/sscnarsportal) dks lqn`<+ fd;k 
x;kA bl iksVZy ij fdlh Hkh CykWd vfHkdYiuk 
¼iw.kZ ;k viw.kZ½] laofèkZr CykWd vfHkdYiuk] 
fLIyV IykWV vfHkdYiuk ,oa CykWd vfHkdYiuk 
ds la;qDr fo’ys”k.k ls izkIr vkdM+ksa dk fo’ys”k.k 
miyCèk gSA

•	 dLVekbt fo’ys”k.k] fLIyV&fLIyV IykWV 
vfHkdYiuk ls izkIr vkadM+ksa ds fo’ys”k.k ds 
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fy, eSØksl] fLifyV cgqmiknkuh ¼esu ,] lc 
ch × lh½ vfHkdYiukvksa ,oa vFkZferh; fo’ys”k.k 
fodflr fd;s x;s vkSj ifj;kstuk osclkbV ij 
miyCèk djk;s x;sA

dqN vU; vuqlaèkku miyfCèk;ka fuEufyf[kr 
gSa%&

•	 thuksfed MkVk ,oa pkj vyx&vyx thuksfed 
MkVkcsl izLrqfr ds fy, iksVZy fodflr fd;k 
x;k vkSj chVk ijh{k.k ds fy, izkjaHk fd;kA bl 
iksVZy dk iz;ksx U;wDyhvksVkbM] thUl] thukse] 
bZ,lVh] th,l,e] ,l,uih] vkj,u, vkfn ds 
vfrfjDr vusd vU; tSfod MkVkcsl dks lqjf{kr 
j[kus ds fy, fd;k tk,xkA lkoZtfud {ks= esa 
1825 bZ,lVh vuqØeksa dk mi;ksx djrs gq, 
okVj HkSalk ij bZ,lVh dk iz;ksxkRed fVIi.k] 
,l,lvkj dh igpku] ih,l,uih] izksVhu {ks=] 
flXuy isIVkbZM dk fu”iknu fd;k x;kA

•	 izfros’kh izHkko okyh CykWd vfHkdYiuk dks 
izfros’kh larqfyr dgk tkrk gS ;fn izR;sd 
VªhVesaV] izR;sd vU; VªhVesaV ds lkFk izfros’kh 
:i esa leku la[;k esa vkrs gSaA ,d ;k ,d 
ls vfèkd yqIr izs{k.k gksus ij jkWcLV ^izfros’kh 
larqfyr iw.kZ CykWd vfHkdYiuk* dh igpku 
dh xbZA iz;ksxkRed ifjfLFkfr;ksa esa tks u;s 
ijh{k.k VªhVesaVksa ds lSV dks iwoZ mifLFkr 
fu;a=.k VªhVesaV ds lkFk rqyuk djus ds fy,] 
larqfyr VªhVesaaV&daVªksy lajpukRed iw.kZ@
viw.kZ iafDr&LraHk vfHkdYiuk,a izkIr dh x;haA 
izfros’kh ijh{k.kkRed bdkbZ ls LFkkfud vizR;{k 
izHkko ds fy, larqfyr jSf[kd izo`fÙk eqDr CykWd 
vfHkdYiukvksa dh nks  Ük`a[kyk,a fodflr dh x;haA 
fo”kekaxrk dk f}èkk&lSfVaXl mUewyu djus ds 
fy, ^izfros’kh larqfyr iafDr&LraHk vfHkdYiuk,a 
ifjHkkf”kr dh ftlesa izR;sd VªhVesaV ds lkFk 
izR;sd vU; iafDr vkSj LraHk esa vusd ckj] uscj 
vpj la[;k ds :i esa mifLFkr FkkA

•	 U;wure foiFkxeu fHkUukRed cgqmiknkuh Iyku 
esa nh xbZ lekèkku ;kstuk ds fy, U;wure 

Øec) vU;ksU;fØ;kvksa okyh vfèkdre la[;k ds 
vkdyu dks lqfuf’pr fd;k tkrk gSA nks Lrjksa 
ds vfu;fer fHkUukRed cgqmiknkuksa] 4 ls 15 ds 
chp ds dkjdksa rFkk fefJr Lrj ds cgqmiknkuh 
ijh{k.kksa ds fy, 5 vkSj 7 Lrj ds cgqmiknkuh 
ijh{k.kksa ds fy, ¼dqN ?kVd 4 Lrj rd vkSj ‘ks”k 
izR;sd 2 Lrj rd ds ?kVd½ U;wure foiFkxeu 
fHkUukRed cgqmiknkuh IykuA

•	 ,d izkslsl pj lfgr 3] 4 rFkk 5 ?kVdksa ds 
fefJr ijh{k.kksa ds fy, n{k vfHkdYiuk,a izkIr 
dhA fefJr ijh{k.kksa esa la;kstu ds b”Vre 
la?kVd izkIr djus ds fy, izfØ;kfofèk dks nksgjh 
b”Vre rduhd dk iz;ksx djrs gq, izkIr fd;k 
x;kA

•	 2k cgqmiknkuh ijh{k.kksa ds fy, CykWd 
vfHkdYiukvksa] iafDr&LraHk vfHkdYiukvksa 
rFkk CykWd vfHkdYiukvksa ds fy, fo’ys”k.kh; 
dk;Zfofèk;ka fodflr dh tc =qfV;ka lefer 
caVu dh Vh&QSfeyh dk vuqdj.k djrh gSaA

•	 larqfyr viw.kZ CykWd vfHkdYiuk rFkk izlj.k 
larqfyr CykWd vfHkdYiuk dh lwph rS;kj dh 
xbZ tks leLr laHkkfor ;qxyr% VªhVesaV rqyuk 
ds vkSlr izlj.k ds vkèkkj ij ¼,dy ;qxyr% 
VªhVesaV O;frjsd ds vkèkkj ij ugha½ ,d CykWd 
esa izs{k.kksa dh fdlh Hkh la[;k dh gkfu ds fy, 
jkWcLV gSA

•	 izlj.k larqfyr vYVjusfVax VªhVesaV~l vfHkdYiuk 
¼,VhMh½ dh lajpuk ds fy, ,d lkekU; izfØ;k] 
tks nks ;k nks ls vfèkd iz;ksxkRed ifjfLFkfr;ksa 
ds vkil esa vFkok i’kq&fpfdRlk ijh{k.kksa ds 
vkèkkj&js[kk dh rqyuk djus ds fy, lqlaxr 
gS] fodflr dhA ,d ls vfèkd lfØ; fu;a=.k 
ls ‘kksèk ;ksX; mRiknksa dh rqyuk djus okyh 
vfHkdYiuk,a izkIr dhaA

•	 Ñf”k iz.kkyh vuqlaèkku ifj;kstuk funs’kky;] 
eksnhiqje }kjk vk;ksftr vkWu QkeZ ijh{k.kksa 
ls ,df=r vkadM+ksa dk iz;ksx djrs gq, moZjd 



5lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13

izfrfØ;k vuqikr dh x.kuk dhA vukt ij 
fu;a=.k djus ds fy, ,u] ,uih] ,uds rFkk 
,uihds dh laLrqr ek=k ds moZjd izfrfØ;k 
vuqikr ¼,iQvkjvkj½ Øe’k% 9-51 fdñxzkñ@
fdñxzkñ] 10-45 fdñxzkñ@fdñxzkñ] 10-00 fdñxzkñ@
fdñxzkñ rFkk 11-06 fdñxzkñ@fdñxzkñ gaS tcfd 
nygu ds fy, Øe’k% 7-77 fdñxzkñ@fdñxzkñ] 
6-21 fdñxzkñ@fdñxzkñ] 8-54 fdñxzkñ@fdñxzkñ 
rFkk 6-37 fdñxzkñ@fdñxzkñ gSaA

•	 lkIrkfgd jksx vkiru ds fy, ekSle vkèkkfjr 
iwoZ psrkouh ekWMyksa dks izkÑfrd fodkl i)fr 
dh ekWMfyax rFkk fopyuksa dks ¼izkÑfrd iSVuZ 
ls½ mi;qDr i’p pjksa ds lkFk lEc) djus] 
vfèkdre ijLij] U;wure ijLij ¼vfèkdre 
rkieku] U;wure rkieku] gokvksa dk osx vkSj 
vyx&vyx varjky ij fiNys lIrkg ds jksx 
vkiru ds lkFk½ lacaèkh nks pj.kksa esa fodflr 
fd;k x;k A ifj.kkeksa ls Kkr gqvk fd igys 
lIrkg vFkkZr jksx vkiru ds lIrkg dks NksM+dj 
iwokZuqeku izR;kf’kr vuqeku ds dkQh vuq:i Fks] 
bldk eq[; dkj.k Fkk fd bl o”kZ jksx o chekjh] 
izfr:i.k@ekWMfyax ds fy, vkèkkfjr o”kZ dh 
rqyuk esa] nsjh ls izdV gqbZA fiNys o”kZ esa fjiksVZ 
fd, x, ekWMy dk iz;ksx djrs gq, jksx ds 
izFke izdksi le; dk irk yxk;k tk ldrk gS] 
vr% fiNys lIrkg rd ds nks lIrkg ds vkadM+ksa 
dk iz;ksx djrs gq, izfr’kr jksx vkiru ds 
fo’oluh; iwokZuqeku izkIr fd, tk ldrs gSaA

•	 y?kq {ks= ekè;ksa ds fy, ,d y?kq {ks= vkdyd 
fodflr fd;k tcfd lef”V Lrj dh lgk;d 
lwpuk miyCèk ugha FkhA fodflr y?kq {ks= 
vkdyd esa losZ{k.k Hkkj dk iz;ksx djds vkdfyr 
lef”V Lrj lgk;d lwpuk dk iz;ksx fd;kA 
izLrkfor y?kq {ks= vkdyd dh vufHkur :ih 
fo’ks”krk dk vè;;u fd;kA y?kq {ks= vkdyd 
ds fy, oxZ ekè; =qfV vkdyd fodflr fd;k 
x;kA

•	 vusd Ñf”k ,oa i;kZoj.kh; vkadM+ksa esa] fHkUu&fHkUu 
LFkkuksa ij y{; pj esa ifjorZu vkSj lgk;d 
lwpuk dh nj cnyrh jgrh gS] ftlds QyLo:i 
LFkkfud xSj&fLFkjrk ?kfVr gksrh gSA vkadM+ksa 
esa LFkkfud xSj&fLFkjrk dks lekfo”V djus ds 
fy, {ks=h; ekWMy ds varxZr y?kq {ks= ekè;ksa ds 
fy, HkkSxksfyd Hkkfjr lekJ;.k i)fr dk iz;ksx 
djds] HkkSxksfyd Hkkfjr L;wMks vkuqHkfod mRÑ”V 
jSf[kd vufHkur iwokZuqekud ¼th-MCyw-bZ-ch-,y-;w-
ih-½ fodflr fd,A vkuqHkfod vkèkkfjr jSf[kd 
vufHkur iwokZuqekudksa dh rqyuk esa fodflr y?kq 
{ks= vkdyu fofèk ds mi;ksx ls tfur lw{e 
Lrj ds vkdyuksa esa vfHkufr vkSj oxZ ekè; ewy 
=qfV de ikbZ xbZA

•	 ,u,l,lvks MkVk ls y?kq {ks= vkdyu rduhd 
dk iz;ksx djrs gq, ftyk Lrj ds xjhch izdksi 
dk vkdyu fd;k x;kA xjhch vkdyu esa lcls 
Åij eè; izns’k jkT; vkSj blds ckn mÙkj 
izns’k dk LFkku gS] tcfd iatkc esa lcls de 
nj ikbZ xbZA

•	 xzke iapk;r Lrj ij Qly iSnkokj vkdyu 
fuèkkZfjr djus ds fy, b”Vre izfrn’kZ vkdkj 
fuèkkZfjr fd, x,A

•	 ‘ks”k QSfeyh ls lkWYV LVªSl rFkk izksVhu ds 
fy, xSj&fo”kkDr QSfeyh ls lacafèkr izksVhu ds 
lajpukRed fo’ys”k.k dk fo’ys”k.k fd;k x;kA 
lHkh lajpukvksa ds vè;kjksfir vkSj lajf{kr 
vif’k”Vksa dh igpku dh xbZA Mksesu fo’ys”k.k 
Hkh fd, x,A

•	 le; Js.kh vkadM+ksa esa] vusd viokfnd ckgjh 
?kVuk,a ̂ baVjosU’ku* vè;;uxr le; Js.kh rF;ksa 
dks izHkkfor dj ldrh gSaA dikl dh iSnkokj 
ds iwokZuqeku ds fy,] vkVksfjxzsflo baVhxzsVsM 
ewfoax ,ojst ¼,vkjvkbZ,e,½ baVjosa’ku ekWMy 
dks ikjaifjd ,vkjvkbZ,e, ekWMy ls T;knk 
csgrj ik;k x;kA
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•	 le; Js.kh vkadM+ksa dh vlefefr ls fuiVus ds 
fy, le; ifjorhZ xq.kkad ds :i esa LolekJ;h 
xq.kkad dk iz;ksx djrs gq, vjSf[kd le; Js.kh 
ekWMyksa dk mi;ksx fd;k x;k vkSj dsjy esa 
1985&2008 ds varxZr frekgh vkW;y&ljMkbu 
eNyh idM+ ds ekWMy cukus ds fy, bls iznf’kZr 
fd;k x;kA oSèkhdj.k ds fy, 2009&2010 ds 
vkadM+ksa dk iz;ksx fd;k x;kA

•	 vjSf[kd VkbZe&fMys U;wjy usVodZ ¼VhMh,u,u½ 
ekWMy dks oxZ ekè; ewy =qfV ds lanHkZ esa N% vkSj 
ckjg ekg igys iwokZuqeku ds fy, ,vkjvkbZ,e, 
ekWMy ls csgrj ik;k x;k vkSj Hkkjr ds vusd 
cktkjksa esa [kjhnh&csph tk jgh frygu Qlyksa 
ds ekfld Fkksd ewY; ds vkadM+ksa dk iz;ksx 
djrs gq, bls iwokZuqeku esa ,d dne vkxs ik;k 
x;kA

•	 ifjpØ.k vkadM+ksa dks Li”V djus ds fy, 
lSYQ&,DlkbZfVax FkzS’kgksYM vkVksfjxzsflo ewfoax 
,ojst ¼,lbZVh,vkj,e,½ ekWMy dks mi;qDr 
ik;k x;k vkSj 1961&2008 dh vofèk esa dukZVd 
¼Hkkjr½ ds okf”kZd eSdsjky ¼mackerel½ idM+ 
vkadM+ksa dk iz;ksx djrs gq, mls mn`r fd;k 
x;kA gksYM vkmV vkadM+ksa ds fy, izsf{kr eku 
iwokZuqeku eku ds dkQh utnhd gSa vkSj vkdfyr 
izlj.k lS)kafrd eku ¼iwokZuqeku ls rhu&LVsi 
igys rd½ ds dkQh djhc gSaA 

•	 Ñf”k dh laHkkfor {kerk ds vkdyu ds fy, 
lhvkjvkbZMh, ds lg;ksx ls ns’k ds lHkh 500 
ftyksa ds fy, nh?kkZofèk ekSle vuqeku vkSj e`nk 
fLFkfr;ksa vkfn ij ck;ks&fQfT+kdy lwpdkad 
rS;kj fd;k x;kA ftyk Lrj ij iSnkokj tksf[ke 
ds ewY;kadu ds fy, ekSle vkèkkfjr lwpdkad 
ekWMy rS;kj fd;k x;kA blds vykok pkoy 
Qly iSnkokj ds fy, vusd FkzS’kgksYM izkIr 
djus ds fy, rfeyukMq esa vyx&vyx ekSle 
vuqekuksa ij oxhZdj.k ,oa lekJ;.k rduhd 
¼lh,vkjVh½ dk mi;ksx fd;k x;kA

•	 vyx&vyx {ks=ksa ds xzkeh.k vkSj ‘kgjh bykdksa 

ds fy, eq[; elkyksa ¼gYnh] yglwu] vnjd] 
lw[kh fepZ rFkk vU; elkyksa½ dh ekax ds [kpZ ds 
c<+us dk vkdyu fd;k x;k ftlesa lHkh {ks=ksa 
esa ewY; esa 0-65 ls 1-0 dh ekewyh o`f) ikbZ xbZA 
;g o`f) xzkeh.k {ks=ksa dh rqyuk esa ‘kgjh {ks=ksa esa 
de FkhA

•	 Hkksiky] fpÙkkS<+] fnYyh vkSj xaxkuxj ds p;fur 
cktkjksa esa] pus ds Fkksd vkSj QqVdj ewY; ds chp 
‘kh”kZLFk vkSj leLrj lesdu ds fy, p;fur 
vko’;d oLrqvksa ds QqVdj vkSj Fkksd ewY; esa 
vlefefr dk vè;;u fd;k x;kA blls irk 
yxk gS fd lg&lesdu ¼dksbaVhxzs’ku½ okgd 
vkSj lglesdu lehdj.k ekStwn gSa ftlesa ;g 
iqf”V gksrh gS fd pus ds cktkj esa nh?kkZofèk 
lacaèk gSA =qfV la’kksèku lekJ;.k dk eku vkSj 
nh?kkZofèk izxq.ku ds eku ns[ks x, gSaA

•	 Ñf”k m|fe;ksa ds fy, tksf[ke ewY;kadu vkSj chek 
mRikn dh mi;ksxh tkudkjh nsus ds fy, xgu 
lwpuk vkSj vkWuykbu fu.kZ; lgk;rk iz.kkyh 
dk izksVksVkbi rS;kj fd;k x;k bls fdlkuksa] 
chek dEifu;ksa rFkk uhfr fuekZrkvksa dks tyok;q 
tksf[ke] mRiknu tksf[ke tSls dbZ vfuf’pr 
tksf[keksa ds fo#) tksf[ke de djus ds fy, 
rS;kj fd;k x;kA

•	 Hkk-Ñ-vuq-i- esa oSKkfudksa dh vèkZ&okf”kZd izxfr 
ekWuhVfjax ¼,pokbZih,e½ ds fy, oSKkfudksa dh 
vèkZ&okf”kZd izxfr fjiksVZ dks vkWuykbu izLrqr 
djus gsrq osc vkèkkfjr lkW¶Vos;j rS;kj fd;k 
x;kA bl lkW¶Vos;j dks fnukad 01 vizSy] 2012 
ls dk;kZfUor fd;k x;kA

•	 fodflr ,oa dk;kZfUor fd, x, oSKkfud  
ra= ds v)Z&okf”kZd izxfr fuxjkuh ¼,pokbZih,e½ 
ls ihvkbZ,e,l&Hkk-Ñ-vuq-i- dks lesfdr fd;k 
x;kA bls orZeku le; esa] Hkk-Ñ-vuq-i- laLFkkuksa 
us 5110 ls vfèkd izxfr’khy vkSj 5150 iw.kZ 
ifj;kstukvksa ds fy, ihvkbZ,e,l&Hkk-Ñ-vuq-i- 
esa lacafèkr laLFkkuksa ls MkVk ,aVªh dh izfØ;k dks 
‘kq: fd;k x;kA
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•	 losZ{k.k vkadM+k fo’ys”k.k ¼,l,lMh,½ 2-0 ds 
fy, osc vkèkkfjr lkW¶Vos;j rS;kj fd;k x;k 
vkSj ;g http://nabg.iasri.res.in/ssda2web/ ij 
miyCèk gSA

•	 Hkkjr esa Ñf”k f’k{kk usVodZ ij jk”Vªh; lwpuk 
ra= ds izpkyuh; lafØ;kRed LFkkiR;dyk 
¼okLrqdyk½ dks rhu pj.kh; osc LFkkiR;dyk 
esa la’kksfèkr fd;k x;k vkSj vc ;g laHko gks 
x;k gS fd fo’ofo|ky;@egkfo|ky;ksa ls lhèks 
vkadM+ksa dks izfo”V@v|ru fd;k tk ldrk gSA 
gky gh esa LFkkfir 19 Ñf”k fo’ofo|ky;ksa dks 
bl ra= ls tksM+k x;k gSA

•	 Microsoft, NET (ASP.NET with C#) 
izkS|ksfxdh dk iz;ksx djrs gq, Ñf”k vuqlaèkku 
ds fy, osc vkèkkfjr lkW¶Vos;j lkaf[;dh iSdst 
¼,lih,vkj½ 3-0 fodflr fd;k x;kA 

laLFkku ds oSKkfudksa us jk”Vªh; vkSj varjjk”Vªh; 
lanfHkZr tuZyksa esa 90 ‘kksèk i= izdkf’kr fd,] blds 
lkFk&lkFk 20 yksdfiz; ys[k] 11 iqLrd vè;k; vkSj 
38 ifj;kstuk@rduhdh fjiksVZ@lanfHkZr eSuqvy@
iqfLrdk izdkf’kr dhA laLFkku dh osclkbV esa rhu 
eSØksl rS;kj fd, x,A

bl o”kZ 21 izf’k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd, x, 
ftuesa 437 izfrHkkfx;ksa us izf’k{k.k izkIr fd;kA

•	 rhu varjjk”Vªh; izf’k{k.k dk;ZØe ¼vÝhdh& 
,f’k;u xzkeh.k fodkl laxBu ¼,,vkjMhvks½ 
lnL; ns’kksa ds fy, ̂Ñf”k losZ{k.k esa lqnwj laosnu 
vkSj thvkbZ,l ds iz;ksx* ij nks rFkk Jhyadk ds 
izfrHkkfx;ksa ds fy, ^Ñf”k esa iwokZuqeku rduhdksa* 
ij ,d dk;ZØe½A

•	 Ñf”k esa lkaf[;dh ekWMfyax ij mUur ladk; 
izf’k{k.k dsUnz ds rgr ,d 21 fnolh; rFkk ,d 
10 fnolh; izf’k{k.k ikB~;Øe dk vk;kstuA

•	 vkadM+k [kuu rduhfd;ksa rFkk Ñf”k MkVkcsl esa 
Kku dh [kkst] Ñf”k ijh{k.kksa ds fMtkbfuax ,oa 
fo’ys”k.kksa ds vkèkqfud v|ruksa ij nks ‘khrdkyhu 
LdwyA

•	 Ñf”k foHkkx] vkaèkz&izns’k ljdkj ds fy, vkadM+k 
laxzg.k ,oa fo’ys”k.k ds fy, lkaf[;dh rduhdksa 
ij rhu lalkèku l`tu izf’k{k.k dk;ZØe rFkk 
vkadM+k fo’ys”k.k vkSj fuoZpu ij lh,lvks 
izk;ksftr nks izf’k{k.k dk;ZØeA vkbZ,l,l 
ifjoh{kkèkhu vH;kfFkZ;ksa ds fy, lkaf[;dh 
lkW¶Vos;j ds mi;ksx rFkk lh,lvks inkfèkdkfj;ksa 
ds fy, Ñf”k lkaf[;dh ij dk;ZØeA

•	 jk”Vªh; Ñf”k uoksUes”kh ifj;kstuk ds rgr ukS 
izf’k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd, x,%

	&	 ,u,vkj,l ds lkaf[;dh lax.kuk ds 
lqn`<+hdj.k dalksfVZ;e ds rgr lkr  
(i) ,l,,l dk bLrseky djrs gq, MkVk 
fo’ys”k.k ij vuqlaèkkudrkZ izf’k{k.k] (ii) 
izkÑfrd lalkèku izcaèku ds MkVk fo’ys”k.k 
ij dqN fof’k”V mnkgj.k] (iii) ,l,,l dk 
bLrseky djrs gq, vkuqokaf’kd@thuksfed 
MkVk fo’ys”k.k] (iv) ,l,,l dk bLrseky 
djrs gq, lkekftd foKku vuqlaèkku esa MkVk 
fo’ys”k.k] (v) ,l,,l dk bLrseky djrs 
gq, Ñf”k midj.k vkSj e’khujh vuqlaèkku esa 
MkVk fo’ys”k.k vkSj O;k[;k] (vi) ,l,,l 
dk bLrseky djrs gq, vkadM+k [kuu vkSj 
(vii) ,l,,l dk bLrseky djrs gq, MkVk 
fo’ys”k.kA

	&	 ,u,vkbZih }kjk izk;ksftr ̂Qlyksa esa iwokZuqeku 
ekWMfyax* ij ,d izf’k{k.k dk;ZØeA

	&	 tSfod ncko lfg”.kqrk ds fy, thUl vkSj 
;qXefodYih ¼,yhys½ [kuu dh iwoZ{k.k ds 
¼ck;ksizksliSfDVax½ fo”k; ij ,u,vkbZih 
dalksfVZ;e ds rgr ^lkaf[;dh vkSj 
dEI;wVs’kuy thuksfeDl vkadM+k fo’ys”k.k 
esa vxzr v|ruksa* ds fo”k; ij ,d izf’k{k.k 
dk;ZØeA

•	 ANYAYA ¼,,uokbZ,okbZ,½ dk bLrseky 
djrs gq, daI;wVs’kuy thukse fo’ys”k.k ij 
vkmVlksfl±x }kjk nks izf’k{k.k dk;ZØe vkSj 



8 lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13

jk”Vªh; Ñf”k tSo lwpuk fxzM ds varxZr mPp 
fu”iknu tSo daI;wfVax ,oa Mªx fMtkbu ij 
izf’k{k.k dk;ZØeA 

MkW- oh-ds- HkkfV;k dks Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh 
laLFkk }kjk lkaf[;dh Hkw”k.k iqjLdkj ls lEekfur 
fd;k x;kA mUgsa Ms;j ds fy, lkaf[;dh leUo;d 
ds :i esa rFkk la;qDr jk”Vª la?k ds ,f’k;k vkSj 
iz’kkar {ks= ds vkfFkZd vkSj lkekftd vk;ksx }kjk 
Ñf”k lkaf[;dh fLV;fjax ny ds lnL; ds :i esa 
euksuhr fd;k x;kA

MkW- jktsUnz izlkn dks lkaf[;dh ,oa dk;ZØe 
dk;kZUo;u ea=ky;] Hkkjr ljdkj] }kjk izks- lh-vkj- 
jko ds lEeku esa o”kZ 2010&11 dk jk”Vªh; ;qok 
lkaf[;dh iqjLdkj iznku fd;k x;kA

MkW- izKs”kq us vkbZ,l,,l ls izks- ih-oh- lq[kkRes 
Lo.kZind iqjLdkj izkIr fd;k vkSj mUgsa ,u,,,l ds 
vè;srk ds :i esa pquk x;kA

MkW- ;ksfxrk ?kjMs dks vkbZ,l,,l }kjk  
MkW- th-vkj- lsB eseksfj;y ;qok oSKkfud iqjLdkj 
iznku fd;k x;kA

MkW- jatuk vxzoky dks ,lVh,Q ij ,vkbZlhvkjih 
ds 20osa dk;Zny dh cSBd esa iz’kalk i= fn;k x;kA

MkW- ,Ynks ojxhl us ih th Ldwy] Hkkjrh; Ñf”k 
vuqlaèkku laLFkku ls ih,p Mh ¼Ñf”k lkaf[;dh½ esa 
mRÑ”V vuqlaèkku ds fy, vkbZ-,-vkj-vkbZ- izfrHkk 
ind izkIr fd;kA

MkW- lqnhi ,oa MkW- vydk vjksM+k dks [ksr vuqlaèkku 
esa muds fo’ks”k dk;ks± ds fy, mRÑ”V&miyfCèk 
iqjLdkj izkIr gqvk vkSj Ñf=e vklwpuk ¼vkVhZfQf’k;y 
baVsfytsal½ ij 5osa Hkkjrh; varjjk”Vªh; lEesyu esa 
vewY; lsokvksa ds fy, fo’ks”k iz’kalk ls lEekfur 
fd;k x;kA

MkW- vfuy dqekj us laèkkj.kh; fodkl ds fy, 
lkeqnkf;d ,d=hdj.k lfefr ls ;qok izksQs’kuy 
iqjLdkj 2011 izkIr fd;kA

MkW- oh-ds- HkkfV;k dks vkbZ,lvks@Vhlh@69 
rduhdh lfefr@mi lfefr vkSj dk;Zny esa fgLlk 
ysus ds fy, cfyZu] teZuh Hkstk x;k vkSj euhyk] 
fQyhihal esa Ñf”k lkaf[;dh lapkyu ny dh igyh 
cSBd esa fgLlk ysus ds fy, ukfer fd;k x;kA

MkW- ;w-lh- lwn dks xzkeh.k fodkl rFkk Ñf”k 
ifjokj vk; ij lkaf[;dh dh MCY;wokbZbZ ny dh 
czkthy esa pkSFkh cSBd esa Hkkx ysus gsrq izfrfu;qDr 
fd;k x;kA

MkW- vfuy jk; dks [kk| ,oa Ñf”k laxBu }kjk 
Ñf”k tux.kuk ds fy, thvkbZ,l@lqnwj laosnu ds 
mi;ksx ij izklafxd vè;;u ds ckjs esa lykgdkj 
lsok,a iznku djus ds fy, ,Q,vks] Jhyadk izfrfu;qDr 
fd;k x;kA

MkW- gqdqe panz us oqyksaxksax fo’ofo|ky;] 
vkLVªsfy;k] ls lkaf[;dh vkSj losZ{k.k izfØ;kfofèk dsUnz 
esa ,d&o”khZ; iksLV&MkWDVjy vuqlaèkku dk;Z iwjk 
fd;k vkSj mUgksaus Mcfyu] vk;jySaM esa varjjk”Vªh; 
lkaf[;dh; laLFkku ¼vkbZ,lvkbZ½ fo’o lkaf[;dh 
laxks”Bh ¼dkaxzsl½ ds lacaèk esa vk;ksftr laxks”Bh] ftls 
varjjk”Vªh; lkaf[;dh; laLFkku ds fo’ocSad fufèk 
iqjLdkj }kjk izk;ksftr fd;k x;k] esa Hkkx fy;kA

MkW- lq’khyk dkSy dks foVokVjljsaM] tksgulcxZ] 
nf{k.k vÝhdk esa bUDywflo E;wft;e fo”k; ij pkSFks 
varjjk”Vªh; lEesyu esa Hkkx ysus ds fy, izfrfu;qDr 
fd;k x;kA

MkW- jkelqczefu;u oh- dks ,u,vkbZih&,pvkjMh& 
,y,aMlhMh] lkekftd foKku izHkkx ds rgr 
foKku uhfr vkSj izkS|ksfxdh iwokZuqeku ds {ks= esa 
varjjk”Vªh; izf’k{k.k dk;ZØe esa Hkkx ysus ds fy, 
gwLVu fo’ofo|ky;] ;w,l,] Hkstk x;kA 

nks izfrHkkxh cSBdsa vk;ksftr dh xb± ftuesa ls ,d 
,u,vkj,l ds fy, lkaf[;dh lax.kuk lqn`<+hdj.k 
ij ,u,vkbZih dalksfVZ;e rFkk nwljh jk”Vªh; Ñf”k 
tSo lwpuk fxzM ds fy, FkhA
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,u,vkj,l ds fy, lkaf[;dh lax.kuk ds 
lqn`<+hdj.k fo”k; ij ,u,vkbZih dalksfVZ;e ds dsUnzd 
vfèkdkfj;ksa ds fy, nwljh dk;Z’kkyk ,oa laLFkkiu 
izf’k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd;k x;kA 

Ñf”k tux.kuk ;kstuk ds ifj;kstuk ewY;kadu 
ds lacaèk esa dk;Z’kkyk dk vk;kstu fd;k x;kA

laLFkku es izksQslj ihoh lq[kkRes dk ‘krkCnh 
lekjksg 27 tqykbZ] 2011 dks vk;ksftr fd;k x;kA

jkT; Ñf”k fo’ofo|ky;ksa ds dsUnzd vfèkdkfj;ksa 
ds fy, mÙkj izns’k] eqEcbZ rFkk fr#ifr esa fulstusV 
¼,uvkbZ,l,thbZ,ubZVh½ ij rhu lqxzkghÑr ,oa 
izf’k{k.k dk;Z’kkyk,a vk;ksftr dh xbZ vkSj dsUnzd 
vfèkdkfj;ksa ds fy, ,pokbZih,e ij vkbZ,,lvkjvkbZ] 
ubZ fnYyh( lhvkbZ,QbZ] eqEcbZ( MhMCY;w,e] Hkqous’oj 
rFkk ukeZ] gSnjkckn esa ikap dk;ZØe vk;ksftr  
fd, x,A

f’k{kk vkSj izf’k{k.k ls lacafèkr xfrfofèk;ka] ftuesa 
laLFkku ls lEiw.kZ LukrdksÙkj f’k{k.k dk;ZØeksa dh 
;kstuk] laxBu rFkk leUo; ‘kkfey gSa] dks ih th 
Ldwy] vkbZ,vkjvkbZ ds lg;ksx ls lapkfyr fd;k 
x;kA o”kZ ds nkSjku 17 Nk=ksa us vius fMxzh dk;ZØe 
iwjs fd, ¿03 ih,p Mh ¼Ñf”k lkaf[;dh½] 07 ,e 
,llh ¼Ñf”k lkaf[;dh½ rFkk 07 ,e ,llh ¼lax.kd 
vuqiz;ksx½ÀA 21 u, Nk=ksa dks ¿06 ih,p Mh ¼Ñf”k 
lkaf[;dh½] 08 ,e ,llh ¼Ñf”k lkaf[;dh½] 04 ,e 
,llh ¼daI;wVj vuqiz;ksx½ rFkk 03 ,e ,llh ¼tSo 
lwpuk foKku½À esa izos’k fn;k x;kA

Ñf”k lkaf[;dh vkSj dEI;wfVax esa ,d mPPrj 
ikB~;Øe vk;ksftr fd;k x;k ftlesa 05 inkfèkdkfj;ksa 
us lgHkkfxrk dhA

¼laLFkku dh 2011&12 dh okf”kZd fjiksVZ ds ^^fof’k”V 
lkjka’k^^ ls mn~/k`r½

q
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Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku ds  
Hkkoh dk;Z {ks= & ,d voyksdu 

fot; dqekj HkkfV;k] lhek tXxh ,oa fot; fcUny

Ñf”k vuqla/kku ,d tfVy izfØ;k ( phenomenon) 
gS D;ksafd Ñf”k esa vusd vfuf’prrk,a gSaA tSfod 
,oa Ñf”k vkadM+ksa esa fufgr ifjorZu’khyrk ds  
dkj.kksa dks le>us] mudh O;k[;k djus ,oa oS/k 
fu”d”kZ izkIr djus ds fy, lkaf[;dh ,oa lwpuk 
foKku dk Kku gksuk vR;ko’;d gSA Ñf”k lkaf[;dh] 
Ñf”k vuqla/kku dh es#naM ds :i esa iz;qDr gksrh 
gSA lkaf[;dh; vuqla/kku dks fo’o Lrj ij izfrLi/khZ 
cukus ds fy, ;g egÙoiw.kZ gS fd mi;qDr lkaf[;dh; 
i)fr;ksa dk fodkl fd;k tk, rFkk vkadM+ksa ds 
laxzg.k ¼fu;af=r ,oa vfu;af=r ifjfLFkfr;ksa esa½ ,oa  
ifj.kkeksa dh O;k[;k djus esa mudk iz;ksx fd;k 
tk,A vr% vkadM+ksa dks tsujsV djus ds fy, ,slh  
i)fr;ka fodflr djus dh vko’;drk gS tks 
lkaf[;dh; fl)karksa ij vk/kkfjr gksaA vkadM+k 
tsujs’ku] vkadM+k fo’ys”k.k] fo’ys”k.k ls izkIr fu”d”kZ 
rFkk lwpuk,¡ ,oa mudh O;k[;k] Ñf”k lkaf[;dh ds 
vfHkUu vax gSa tks lkFk&lkFk dk;Z djrs gSaA

Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku  
¼Hkk-Ñ-lka-v-la-½ Ñf”k lkaf[;dh ,oa lwpuk foKku  
esa vuqla/kku ,oa f’k{k.k&izf’k{k.k esa ,d vxz.kh 
laLFkku gSA laLFkku us lkaf[;dh ,oa lwpuk foKku ds 
foosdiw.kZ lkeatL; }kjk Ñf”k vuqla/kku dh xq.koÙkk 
lq/kkjus esa egÙoiw.kZ ;ksxnku fn;k gSA o”kZ 1930 
esa viuh LFkkiuk ds le; ;g laLFkku rRdkyhu 
bEihfj;y dkmafly vkWQ ,fxzdYpjy fjlpZ dk 
,d NksVk lk vuqHkkx FkkA rc ls vc rd laLFkku us 

vusd miyfC/k;k¡ izkIr dj jk”Vªh; ,oa vUrjjk”Vªh; 
Lrjksa ij viuh fof’k”V igpku cukbZ gSA laLFkku us 
ns’k esa izf’kf{kr ekuo’kfDr iznku djus ds fy, Ñf”k 
lkaf[;dh] lax.kd vuqiz;ksx ,oa tSo lwpuk foKku esa 
f’k{k.k&izf’k{k.k Hkh iznku fd;k gSA laLFkku esa Ñf”k 
vuqla/kku esa u;s mHkjrs gq, {ks=ksa esa dk;Z djus rFkk 
vuqla/kku dh xq.koÙkk dks c<+kus ds fy, vuqla/kku 
,oa f’k{k.k dk iz;ksx fd;k x;k gSA

laLFkku ds dk;Zdykiksa ,oa xfrfof/k;ksa dks 
le;&le; ij iquHkkZf”kr fd;k x;kA orZeku  
esa laLFkku dk eq[; dk;Zdyki (thrust) Ñf”k 
lkaf[;dh] lax.kd vuqiz;ksx ,oa tSo lwpuk 
foKku esa vuqla/kku] f’k{k.k&izf’k{k.k vkSj Ñf”k  
vuqla/kku dh mHkjrh gqbZ pqukSfr;ksa dk lkeuk 
djus ds fy, izf’kf{kr ekuo’kfDr iznku djuk 
gSA vius foT-ku ,oa fe’ku dks iw.kZ djus ds  
fy, laLFkku us Hkkjrh; Ñf”k vuqla/kku ifj”kn  
¼Hkk-Ñ-vuq-i-½ }kjk izk;ksftr ;kstukvksa ds ewY;kadu( Ñf”k  
vuqla/kkudrkZvksa ds vuqla/kkuksa esa uohu] n{k ,oa 
ifj”Ñr lkaf[;dh; fo’ys”k.kkRed rduhdksa ds iz;ksx 
esa ijke’kZ lsok,a iznku djus rFkk vusd vf[ky 
Hkkjrh; lefUor vuqla/kku ifj;kstukvksa ¼,-vkbZ-lh-
vkj-ih-½ esa Hkkxhnkjh esa lfØ; Hkwfedk fuHkkbZ gSA 
bu iz;klksa ls laLFkku us jk”Vªh; Ñf”k vuqla/kku 
iz.kkyh ¼,u-,-vkj-,l-½ esa Ñf”k vuqla/kku dh xq.koÙkk 
dks le`) djus ds lanHkZ esa Lo;a dks Li”V :i ls 
izfrf”Br dj fy;k gSA
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laLFkku ds Hkkoh dk;Z&{ks= (Futuristic areas)
laLFkku dh xkSjo’kkyh ijEijk dks vkxs c<+kus 

ds iz;kl esa] ekSfyd ,oa vfHkuo (innovative) 
vuqiz;qDr (applied) vuqla/kku esa foosdiw.kZ larqyu 
cuk, j[kus rFkk f’k{k.k&izf’k{k.k dk;ZØeksa esa  
foLrkj ds fy, dk;Z&{ks= lqfuf’pr fd;s x;sA laLFkku 
lalk/kuksa] tyok;q ifjorZu] vFkZO;OkLFkk ,oa foi.ku 
dh vfuf’prrkvksa ls lacaf/kr lakf[;dh; pqukSfr;ksa ij 
xgu v/;;u djsxk vkSj lkaf[;dhfonksa] lwpuk foKku 
fo’ks”kKksa ,oa Ñf”k oSKkfudksa ds chp ,d iqy fuekZ.k 
djus esa lgk;d gksxk ftlls fdlku le`) gksaxsA 
laLFkku tks’k ,oa mRlkg ds lkFk u;s mHkjrs {ks=ksa esa  
vuqla/kku dk;Z djsxkA

laLFkku ds eq[; Hkkoh dk;Z&{ks= fuEu gks  
ldrs gSa %  

• 	 lkaf[;dh; i)fr;ksa esa izxfr ,oa muds uohu 
(novel) vuqiz;ksx
&	 ,u-,-vkj-,l- esa ,oa ,u-,-vkj-,l- ls ckgj 

ds laLFkkuksa o fofHkUu fo”k;ksa esa vko’;drk 
vk/kkfjr vuqla/kku dk;ZØeksa ds fy, usVodZ 
eksM dk xBu 

&	 Ñf”k vuqla/kku esa u;s mHkjrs {ks=ksa dh Hkkoh 
pqukSfr;ksa ds fy, ekSfyd vuqla/kku

&	 Ñf”k vuqla/kku esa lkaf[;dh; rduhdksa@
ekWMy ds uohu vuqiz;ksxksa dk fodkl

&	 ekSfyd ,oa vfHkuo vuqiz;qDr (applied) 
vuqla/kku ds fy, eq[; /kkjk (main stream) 
ds lkaf[;dhfonksa ds lkFk lg;ksx dk 
lqn`<+hdj.k 

&	 Ñf"k lkaf[;dh ,oa lwpuk foKku esa ekSfyd]
vuqiz;Dr ,oa vuqdwyh vuqla/kkuksa ds o`gr 
y{; ij dk;Z djus ds fy, ,u-,-vkj-
,l- esa dk;Zjr lkaf[;dhfonksa ds usVodZ  
dk xBu

• 	 jk”Vªh; Ñf”k tSo lwpuk foKku fxzM  
¼,u-,-ch-th-½ dk lqn`<+hdj.k ,oa lax.kukRed 
fo’ys”k.kkRed rduhdksa ds fy, :ijs[kk ¼ÝseodZ½ 
iznku djuk  

• 	 ,u-,-vkj-,l- ds fy, lkaf[;dh; lax.kuk dk 
lqn`<+hdj.k

&	 gkbZ&,.M lkaf[;dh; lax.kuk lqfo/kk,a 
iznku djuk

&	 lsok mUeq[k lax.kuk ekWM~;wy dk fodkl
&	 vkWu ykbu fo’ys”k.k ds fy, vuqdwfyr 

(customized) ekWM~;wy rS;kj djuk
• 	 ekun~ fo’ofo|ky; (Deemed University) ds 

:i esa mRÑ”Vrk dsUnz ds ek/;e ls Ñf”k lkaf[;dh 
,oa lwpuk foKku esa f’k{k.k dk lqn`<+hdj.k ,oa 
{kerk fuekZ.k (capacity building) 

• 	 vuqla/kku vkadM+k HkaMkj (repositories), lwpuk 
ra=] fMlhtu liksVZ ra= ,oa fo’ks”kK ra= ds 
fy, Kku izca/ku gsrq lwpuk foKku iz;ksx dk 
lqn`<+hdj.k

• 	 fofHkUu lctsDV eSVj fMfot+Ul ds fy, lkaf[;dh; 
eqn~nksa dh lrr~ (continual) igpku 
&	 Hkk-Ñ-vuq-i- ds fofHkUu lctsDV eSVj 

fMfot+Ul ds fo’ks”kKksa ds lkFk xgu fopkj 
foe’kZ

&	 fodflr lkaf[;dh; rduhdksa] Kku ,oa 
lwpuk ds izlkj dh lqfo/kk

&	 lkaf[;dh; rduhdksa ,oa lwpuk foKku ds 
{ks= esa izxfr ij vkWu ykbu lalk/kuksa dk 
fodkl

&	 osc ,Dl ,oa ohfM;ks dkWUÝsaflax ds ek/;e 
ls vkmVjhfpax vuqla/kkudrkZvksa ds fy, 
bZ&izf’k{k.k] bZ&lsfeukj] bZ&fMcsV ,oa fopkj 
foe’kZ dk fodkl ,oa lqn`<+hdj.k

&	 oSKkfudksa ds fy, vkmVjhp ;k=k (travel) 
dk;Z’kkyk&lg&izf’k{k.kksa dk vk;kstu 

Ñf”k vuqla/kku ds ifjn`’; esa rhoz xfr ls 
cnyko vk jgk gS] laLFkku us lkaf[;dh; ,oa lwpuk 
foKku laca/kh t:jrksa dks iwjk djus ds fy, viuk 
Hkkoh y{; iwjk djuk fuf’pr dj fy;k gSA laLFkku 
Ñf”k lkaf[;dh] lkaf[;dh; lax.kuk ,oa tSo lwpuk 
foKku lfgr lwpuk foKku ds {ks= esa ,d izeq[k 
laxBu cuus ds fy, rFkk vuqla/kkudrkZvksa] vuqla/kku  
izca/kdksa ,oa fu;kstdksa dh t:jrksa ds izfr mÙkjnk;h] 
thoar ,oa laosnu’khy cuus ds fy, iz;kljr 
jgsxkA

q
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Lrfjr izfrp;u i)fr

Ñ”.k dkUr R;kxh] mes’k pUnj lwn] fot; fcUny ,oa v’kksd dqekj xqIrk

izfrn’kZ losZ{k.k esa Lrfjr izfrp;u ,d lkekU; 
izfØ;k gSA ;fn lef”V ds inksa dk vkdkj vFkok  
y{k.kksa esa cgqr vf/kd fo”kekaxrk (heterogeneity) 
ik;h tkrh gS rks ljy ;kn`fPNd izfrp;u (simple 
random sampling) i)fr }kjk fy;k izfrn’kZ 
(sample) mldk Bhd izdkj ls izfrfuf/kRo ugha dj 
ldsxk D;ksafd blesa yh xbZ bdkb;ka fo”kekaxrk ls 
izHkkfor gksaxhA ,slh voLFkk esa lef”V dks dbZ Lrjksa 
(strata) esa ckaV fn;k tkrk gS ftuesa ls izR;sd Lo;a 
esa lekax (homogenous) gksrk gSA rRi’pkr izR;sd 
Lrj (stratum) ls ;kn`fPNd izfrp;u fd;k tkrk 
gSA bl izdkj ds izfrp;u dks Lrfjr ;kn`fPNd 
izfrp;u (stratified random sampling) dgrs gSa 
rFkk bl izdkj izkIr bdkb;ksa ds lewg dks Lrfjr 
;kn`fPNd izfrn’kZ (stratified random sampling) 
dgrs gSaA

izfrLFkkiu jfgr ljy ;kn`fPNd izfrp;u  
i)fr esa] izfrn’kZ ek/; dk izfrp;u izlj.k fuEu 
izdkj ls gksrk gSA

		           (1)
tgka n izfrn’kZ vkdkj] N lef”V vkdkj] S2 

lef”V izlj.k gSA izfrn’kZ vkdkj n esa o`f) ;k 
lef”V izlj.k S2 esa deh gksus ls izfrp;u izlj.k 
de gks tkrk gSA ,d csgrj izfrp;u rduhd dk 
mn~ns’; izfrp;u izlj.k dks de djuk gksrk gSA 

vr% ;k rks n esa o`f) djuh vko’;d gS ;k S2 dks 
de djuk vko’;d gSA izfrn’kZ vkdkj ds vfrfjDr 
vkdy dh ifj’kq)rk (precision) dks c<+kus dk 
,dek= rjhdk ,d ,slh izfrp;u i)fr dk iz;ksx 
djuk gS ftlesa S2 ds eku dks izHkkoh :Ik ls de 
fd;k tk lds] vFkkZr lef”V dh fo”kekaxrk dks de 
fd;k tk ldsA okLro esa S2 ,d lef”V izkpy gS 
vkSj ;g lef”V esa gh vUrfuZfgr gS] vr% bls de 
ugha fd;k tk ldrkA

vr% lef”V dks dqN lewgksa ¼Lrjksa] strata½ esa  
bl izdkj ckaVk tk ldrk gS fd izR;sd lewg esa 
fopj.krk (variability) fu;af=r gks tk;sA

ekuk N bdkb;ksa okyh lef”V dks N1, N2, …., 
NK; K Lrjksa (strata) esa bl izdkj ckaVk x;k gS fd 
;s Lrj vkPNkfnr (overlapping) ugha gSaA vkSj lHkh 
ds fey tkus ls iwjh lef”V cu tkrh gS vFkkZr~

		

Lrjhdj.k dk iwjk ykHk mBkus ds fy, Nis dk 
eku Kkr gksuk vko’;d gSA rnkuqlkj izR;sd Lrj 
esa ls Lora= :i ls ,d izfrn’kZ dk p;u fd;k 
tkrk gSA ;fn izfrn’kZ ljy ;kn`fPNd fof/k ls fy;k 
x;k gS rks bl i)fr dks Lrfjr ;kn`fPNd izfrp;u 
i)fr dgrs gSaA Lrj bl izdkj cuk;s tkrs gSa fd 
v/;;uk/khu pj ds fy, izR;sd Lrj Lo;a esa lekax 
gksrs gSaA gkykafd] O;ogkfjd ifjfLFkfr;ksa esa izkÑfrd 
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(physical) ,oa ykxr (cost) ds dkj.k ;g vR;Ur 
dfBu gS fd lef”V dks fopkjk/khu pj ds rgr 
LrjhÑr fd;k tk;sA T;knkrj iz’kklfud lewgksa] 
HkkSxksfyd {ks=ksa ,oa v/;;uk/khu pj esa lEcfU/kr 
lgk;d pjksa (auxiliary variables) ds vk/kkj ij gh 
Lrjhdj.k fd;k tkrk gSA

ekuk yij, iosa Lrj esa josa izs{k.k (observation) dk 
eku gS rks lef”V ek/; gksxkA

= lef”V ek/; oxZ

= i osa Lrj ds fy, 	
			          lef”V ek/; oxZ

tgk¡  = iosa Lrj ds fy,  
				    lef”V ek/;

vc N1 vkdkj okys izFke Lrj esa ls n1 vkdkj 
dk ,d ljy ;kn`fPNd izfrn’kZ] ----] Ni vkdkj okys 
Lrj esa ls Ni vkdkj dk ljy izfrn’kZ] ---- pquk x;k 
ftlls n1+n2+----+ni+---+nk = n ¼izfrn’kZ vkdkj½

lef”V ek/; 

                (2)

tgka Pi = Ni / N
D;ksafd izR;sd Lrj esa ls izfrn’kZ dk pquko 

ljy ;kn`fPNd izfrp;u i)fr ls fd;k 
x;k gS vr% iosa Lrj ds fy, izfrn’kZ ek/;                                        

 iosa Lrj ds fy, lef”V ek/;  

dk vufHkur vkdyd (unbiased estimator) gksxkA 
Lrfjr izfrn’kZ ek/; gksxk % 

               (3)
tks fd Lrfjr izfrn’kZ ek/;ksa dk Hkkfjr ek/; 

gS ftlesa Lrjksa ds vkdkj] Hkkj ds :Ik esa iz;ksx 

fd;s x;s gSaA ;g lef”V ek/; dk mi;qDr vkdyd 
gksxkA

 Lef”V ek/;  dk vufHkur vkdyd gS 
D;ksafd iosa Lrj esa izfrn’kZ dk p;u] fcuk izfrLFkkiu 
ljy ;kn`fPNd izfrp;u i)fr ls fd;k x;k gS 
vr%

	                (4)

 dk izfrp;u izlj.k gksxk

					              (5)

iosa Lrj ds fy, izfrn’kZ ek/; oxZ 

;  i osa  Lrj ds fy, 

lef”V ek/; oxZ  dk vufHkur vkdy gS] vr% 

					              (6) 

mijksDr ls Li”V gS fd Lrfjr izfrn’kZ ek/; dk 
izfrp;u izlj.k Si’s ¼Lrjksa esa fopj.krk variability 
within strata½ ij vk/kkfjr gS ftlls Kkr gksrk  
gS fd Si’s dk eku ftruk de gksxk vFkkZr Lrj 
ftrus vf/kd lekax gksaxs] Lrfjr izfrn’kZ ek/; dh 
ifj’kq)rk (precision) mruh gh vf/kd gksxhA

mnkgj.k

,d CykWd ds 20 xk¡oksa ds HkkSxksfyd {ks=Qy 
dks lef”V ds :i esa ysrs gq,] lef”V dks rhu Lrjksa 
esa foHkkftr djsa (i) xk¡o ftudk HkkSxksfyd {ks=Qy 
(A) 50 gsDV- ;k mlls de gS (A≤50) (ii) xk¡o 
ftudk HkkSxksfyd {ks=Qy 50 gsDV- ls vf/kd ij 
100 gsDV- ds cjkcj ;k de (50<A≤100); rFkk  
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(iii) xk¡o ftudk HkkSxksfyd {ks=Qy 100 gsDV- ls 
vf/kd (A>100) gSA izR;sd Lrj esa ls 2 xk¡oksa dk 
p;u djrs gq, 6 xk¡oksa ds izfrn’kZ dk p;u djsaA 

vLrfjr ljy ;kn`fPNd izfrp;u ds lkFk Lrfjr 
izfrp;u dh n{krk dk rqyukRed v/;;u djsaA

gy

;gka N = 20, n = 6

lef”V ek/; 

lef”V ek/; oxZ 

Xkk¡oksa dh Øe la[;k 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

HkkSxksfyd {ks=Qy ¼gsDV-½ 020 080 050 100 150 070 020 250 220 010

Xkk¡oksa dh Øe la[;k 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

HkkSxksfyd {ks=Qy ¼gsDV-½ 050 140 080 020 050 030 070 090 100 220

vc lef”V dks fn, x, Lrj vkdkjksa ds vuqlkj 3 Lrjksa esa fuEu izdkj ls foHkkftr djsaxs %

ljy ;kn`fPNd izfrn’kZ ek/; dk izfrp;u 
izlj.k gksxk

Lrj la[;k vkoafVr izfrp;u bdkb;ka

I (A≤50 gsDV-) 020 050 020 010 050 020 050 030

II (50<A ≤ 100 gsDV-) 080 100 070 080 070 090 100

III (A>100 gsDV-) 150 250 220 140 220

;gka Lrj i = 1,2,3 ds fy,

i Ni

1 8 031.3 gsDV 0270 gsDV2

2 7 084.3 gsDV 0161 gsDV2

3 5 196.0 gsDV 2330 gsDV2

izR;sd Lrj esa ls 2 xk¡oksa ds ,d izfrn’kZ dk 
p;u fd;k x;k gS]

vr% n1 = n2 = n3 = 2
vc 

ifj.kke ls Kkr gksrk gS fd Lrjhdj.k ds }kjk 
izkIr izfrn’kZ ek/; dk izfrp;u izlj.k ¼67 gsDV2½] 
ljy ;kn`fPNd izfrp;u ls izkIr izfrn’kZ ek/;  
ds izfrp;u izlj.k ¼590 gsDV2½ ls 89 izfr’kr  
de FkkA
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izfrn’kZ vkdkj dk fofHkUu Lrjksa esa vkoaVu

Lrfjr izfrp;u esa] Lrjksa ,oa izfrn’kZ vkdkj ds 
ckjs esa fu.kZ; ysus ds i’pkr losZ{k.k lkaf[;dh&fon~ 
dks irk djuk vko’;d gS fd izR;sd Lrj esa fdl 
izfrp;u i)fr dk iz;ksx djuk gS rFkk fofHkUu Lrjksa 
esa izfrn’kZ dk vkoaVu dSls djuk gSA Lrfjr izfrn’kZ 
ek/; ds izlj.k O;atd ls Kkr gksrk gS fd fn, x, 
Lrj Lrfjr izfrn’kZ dh ifj’kq)rk ni ij vk/kkfjr gS 
tks fd bPNkuqlkj r; dh tk ldrh gSA ni dk eku 
ds fu/kkZj.k esa ekxZn’kZd fl)kar gS fd ni dk eku 
bl izdkj fy;k tk, fd okafNr dksfV (degree) dh 
ifj’kq)rk lfgr vkdy izkIr gks lds ftlesa ;k rks 
U;wure ykxr vk;s ;k vf/kdre ifj’kq)rk lfgr 
miyC/k ykxr ds fy, vkdy izkIr gks ldsA bl 
izdkj miyC/k lalk/kuksa dk vf/kdre izHkkoh mi;ksx 
fd;k tk ldsA bl fl)kUr ij vk/kkfjr fofHkUu 
Lrjksa esa izfrn’kZ vkoaVu] b”Vre (optimum) vkoaVu 
fl)kar dgykrk gSA

izlj.k dh rjg gh losZ{k.k dh ykxr] Lrj 
izfrn’kZ vkdkjksa dk ,d Qyu gSA dqy izfrn’kZ 
vkdkj ,oa fofHkUu Lrjksa esa vkoaVu ds fy, ykxr 
fdruh gksxh ;g losZ{k.k ds izdkj ij fuHkZj djsxkA 
mit vkdyu lacaf/kr losZ{k.kksa esa losZ{k.k ykxr esa 
eq[; en] mit dh dVkbZ ds fy, Je ‘kqYd gS vkSj 
losZ{k.k ykxr Qly dVkbZ ijh{k.kksa ¼lh-lh-bZ-½ dh 
la[;k ds yxHkx vkuqikfrd ikbZ tkrh gSA gkykafd 
ykxr] izfr lhlhbZ fofHkUu Lrjksa esa fHkUu&fHkUu 
gksrh gS tks fd Je miyC/krk ij fuHkZj gSA ,slh 
ifjfLFkfr;ksa esa dqy ykxr fuEukuqlkj gksxhA

	  			            (7) 

tgka ci iosa Lrj esa izfr lhlhbZ ykxr gSA  
tc ci izR;sd Lrj esa leku gksrh gS] ekuk c gS] rks 
losZ{k.k dh dqy ykxr gksxh

	 C = c.n 	                       (8) 

;fn ;k=k HkÙkk] QhYM LVkWQ dk osru] lkaf[;dh; 

fo’ys”k.k vkfn ds fy, Hkqxrku fd;k tkrk gS rks 
ykxr Qyu dk :Ik cny tk;sxkA

ni b”Vre eku] fu;r ykxr C ds fy,  
dks U;wure djds izkIr fd;k tk ldrk gSA

    ;k       (9)

tgka μ dqN fLFkj eku gSA

mijksDr ls vuqeku yxk;k tk ldrk gS fd 
p;fur djus ds fy,

• 	 Lrj vkdkj ftruk cM+k gksxk] Lrj esa ls 
izfrn’kZ vkdkj mruk gh cM+k gksuk pkfg,]

• 	 Lrj fopj.k ftruh vf/kd gksxh] ml Lrj 
ls izfrn’kZ vkdkj mruk gh cM+k gksuk pkfg, 
rFkk

• 	 fdlh Lrj esa izfr izfrp;u bdkbZ dh ykxr 
ftruh lLrh gksxh] ml Lrj ls izfrn’kZ 
mruk gh cM+k gksuk pkfg,

fu;r ykxr Co ds fy, vf/kdre ifj’kq)rk ds 
fy, ni dh lgh eku vuqikfrdrk fLFkjkad (constant) 

 ds ewY;kadu ls izkIr fd;k tk ldrk gS

		     

tgka Co losZ{k.k dh dqy ykxr gS

izfrn’kZ vkdkj 

           

lehdj.k (11) ds vuqlkj izfrn’kZ vkdkj n ds 
vkoaVu dks b”Vre vkoaVu (optimum allocation) 
dgrs gSaA

(11)

(10)
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;fn izR;sd Lrj ds fy, ci dk eku cjkcj 
gksrk gS vFkkZr ci = c ¼ekuk½ rks ykxr Qyu  
C = c.n gksxkA vFkkZr~ losZ{k.k ykxr] izfrn’kZ vkdkj 
ds vkuqikfrd gksxhA ni b”Vre eku gksxk %

	 			          
mijksDr lw= ds vuqlkj izfrn’kZ vkoaVu dks 

useu vkoaVu (Nayman Allocation) dgrs gSaA 
 esa ni dk eku izfrLFkkfir djus ij

      

tgka subscript N, useu vkoaVu }kjk Lrjhdj.k dks 
n’kkZrk gS D;ksafd Sis lef”V eku gksus ds dkj.k vKkr 
gSa vr% vkoaVu dh ,d vU; fof/k dk iz;ksx fd;k 

tk ldrk gS ftlesa cM+s Lrjksa ds fy, cM+s izfrn’kZ 
vkdkjksa dk vkoaVu fd;k tkrk gS vFkkZr~ ni ∝ Ni 

mijksDr lw= }kjk izrn’kZ vkdkj n ds vkoaVu 
dks vkuqikfrd (proportional) vkoaVu dgrs gSa vkSj 
;gka  fuEu izdkj gksxk

             
tgka subscript P vkuqikfrd vkoaVu }kjk 

Lrjhdj.k dks n’kkZrk gSA

mnkgj.k

f=osUnze {ks= ds rhu Lrjksa esa ;kn`fPNd fof/k  
ls p;fur xk¡oksa esa dkyh fepZ ds ekudksa dh  
la[;k gS

Lrj
Lrj esa dqy xkaoksa dh 

la[;k
Lrj ls p;fur xkaoksa dh 

la[;k
izR;sd p;fur xkao esa dkyh fepZ 

ekudksa dh la[;k

1 441 11 41, 116, 19, 15, 144, 159, 212, 57, 
28, 76, 119

2 405 12 39, 70, 38, 37, 161, 38, 27, 119, 36, 
128, 30, 208

3 103 7 252, 386, 192, 296, 115, 159, 120

f=osUnze {ks= esa dkyh fepZ ekudksa dh dqy 
la[;k dk vkdy izkIr djsa rFkk mldh ekud =qfV 
(standard error) Hkh izkIr djsaA Lrjhdj.k ds }kjk 
ifj’kq)rk esa izfr’kr ykHk dk vkdy Hkh fudkysaA 

gy

izlj.k dk vkdy fudkyus ds fy, fuEu 
rkfydk ns[ksaA

dkyh fepZ ekudksa dh dqy la[;k dk vkdy 

Lrj
Ni ni

1 441 11 986 89.64 39531.24 130654 88381.45 4227.25

2 405 12 931 77.58 31419.90 113333 46004.08 3736.63

3 103 7 1520 217.14 22365.42 389886 330057.14 9971.48

dqy N = 949 n = 30 93316.83

(12)

(13)

(14)
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Lrj

1 0.0886 72839892.71 1864219.48 169474.48 3543275.94 74738245.68

2 0.0809 29512745.97 900753.74 75062.81 1577720.88 30400438.62

3 0.1331 14080301.61 1027062.04 146723.15 4856556.93 15112484.24

dqy 116432940.29 3792035.06 391260.44 9977553.75 120251168.54

fuEu izdkj gksxkA

   ds izlj.k dk vkdy gksxk

   dh ekud =qfV 

;fn izfrp;u izfrLFkkiu fcuk ljy ;kn`fPNd 
izfrp;u fof/k ls fd;k x;k gS rks dkyh fepZ ekudksa 
dh dqy la[;k ds fy, izlj.k dk vkdy gksxk%

               

lanHkZ

1-	 dksdjku] MCY;w- th- ¼1977½- lsEifyax VSDuhDl] 
rhljk laLdj.k] tkWu okbys ,.M lal

2-	 nsl jkt ¼1968½- lsEifyax F;ksjh] VkVk eSDxzks&fgy 
ifCyf’kax d- fyfeVsM

3-	 nsl jkt ,oa pUnksd] ih- ¼1998½- lsEiy losZ 
F;ksjh] ujkslk ifCyf’kax gkml

4-	 ewfrZ] ,e-,u- ¼1977½- lsEifyax F;ksjh ,.M eSFkM~l] 
LVSfVfLVdy ifCyf’kax lkslkbVh] dydÙkk

5-	 flag] Mh- ,oa pkS/kjh] ,Q- ,l- ¼1986½- F;ksjh 
,.M ,ukfyfll vkWQ lsEiy losZ fMtkbUl] 
okbys bLVuZ fyfeVsM

6-	 flag] Mh-] flag] ih- ,oa dqekj] ih- ¼1978½- 
gS.Mcqd vkWQ lsEifyax eSFkM~l] Hkk-Ñ-lka-v-la-] 
ubZ fnYyh 

7-	 flag] vkj- ,oa eaxr] ,u-,l- ¼1996½- ,fyesUV~l 
vkWQ losZ lsEifyax] Dyqoj vdknfed ifCy’klZ

8-	 lq[kkRes] ih-oh- ,oa lq[kkRes] ch-oh- ¼1970½-
lsEifyax F;ksjh vkWQ losZt fon ,fIyds’ku] 
nwljk laLdj.k] vk;ksok LVsV ;wfuoflZVh izl] 
;w-,l-,-

9-	 lq[kkRes] ih-oh-] lq[kkRes] ch-oh-] lq[kkRes] ,l- ,oa 
v’kksd] lh- ¼1984½- lsEifyax F;ksjh vkWQ losZt 
fon ,fIyds’ku] rhljk laLdj.k] vk;ksok LVsV 
;wfuoflZVh izsl] ;w-,l-,- 		

q       

    = 167269559.37

vr% Lrjhdj.k }kjk ifj’kq)rk esa izfr’kr ykHk 
(percentage  gain) gksxk
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y?kq {ks= vkdyu fof/k&,d voy¨du

gqdqe panz] mes’k pUnj lwn] v’kksd dqekj xqIrk] eku flag ,oa /keZiky flag

lkoZtfud o futh {ks=kas esa y?kq {ks= ds fo’oluh; 
vk¡dM+¨a dh c<+rh gqbZ ekax ds dkj.k Áfrn’kZ losZ{k.k 
esa y?kq {ks= vkdyu ,d izeq[k Hkwfedk fuHkkrk gSA 
izfrn’kZ losZ{k.k] pkgs os ljdkjh laxBuksa ;k xSj 
ljdkjh laLFkkv¨a }kjk lapkfyr g¨] dk mÌs’;] 
u dsoy laiw.kZ lef”V cfYd lHkh mi&lef”V 
;k {ks=ksa dh fdLe¨a ds fy, ;Fk¨fpr lgh izR;{k 
vkdyd¨a d¨ mRié djuk gSA ;s izR;{k vkdyd 
{ks+= fof’k”V izfrn’kZ vk¡dM+ksa ij vk/kkfjr gSaA gkykafd  
vuqla/kkudrkZvksa rFkk uhfr fuekZrkvksa lHkh y?kq  
{ks= ds vk¡dM¨a d¨ izkIr djuk pkgrs gaSA iz;kIr 
ifj’kq)rk (precision) ds izR;{k vkdyd ds leZFku 
ds fy, ;fn {ks= fof’k”V izfrn’kZ cM+k ugha gS rks {ks=  
(domain) d¨ y?kq ds #i esa ekuk tkrk gSA bu NksVs 
{ks=¨a d¨ y?kq {ks= Hkh dgrs gSa D;kasfd losZ{k.k esa bu 
{ks=¨a dk Áfrn’kZ vkdkj NksVk gksrk gS blfy, gesa 
bu y?kq {ks=¨a ds vkdyu djus ds fy, ,d fo’¨”k 
fof/k dh vko’;drk gksrh gSA bl fof/k d¨ y?kq {ks= 
vkdyu ds uke ls tkurs gSA bl ys[k esa lkfgR; esa 
miyC/k y?kq {ks= vkdyu dh dqN e©twnk rduhd¨a 
dk mYys[k fd;k x;k gSA 

y?kq {ks= vkdyu fof/k 
y?kq {ks= lef”V dk ,d mi&lewg gS ftlds 

fy, izfrn’kZ losZ{k.k ls cgqr de lwpuk miyC?k 
gksrh gSA bu mi&lewg¨a d¨ Hk©xksfyd {ks=  
¼mnkgj.kkFkZ ,d uxj ikfydk] ,d lef”V izHkkx] 
[k.M] rglhy] xzke iapk;r vkfn½ ;k tu&lkaf[;dh; 

lewg ¼tSls ,d fo’kky HkkSxksfyd {ks= esa yksxksa dh 
vk;q] fyax] tkfr dk oxZ fof’k”V lewg½ ;k nksuksa dk 
ijLij oxhZdj.k ls mfYyf[kr djrs gSaA bu y?kq 
{ks=¨a ls lEcfU/kr vk¡dM+ksa d¨ izk;% y?kq {ks= lkaf[;dh 
dgk tkrk gSA y?kq {ks= vkdyu dh c<+rh gqbZ 
ekax ds en~ns utj] losZ{k.k laxBu e©twnk izfrn’kZ 
losZ{k.k ds vk¡dM+ksa ls y?kq {ks= vkdyu esa dfBukbZ;¨a 
dk lkeuk djrs gaSA nqHkkZX; ls] bu y?kq {ks=¨a ds fy, 
y?kq fof’k”V fo’oluh; çR¸k{k vuqeku çnku djus ds 
fy,]  y?kq {ks= esa izfrn’kZ vkdkj cgqr NksVk g¨rk gS 
v©j dHkh&2 izfrn’kZ miyC/k Hkh ugha g¨rk gSA y?kq 
{ks= vkdyu esa lgh izR;{k vuqeku ds fy, izfrn’kZ 
vkdkj esa iz;kIr o`f) djus dh vko’;drk gS t¨ 
igys ls ctV dh deh esa o`f) djsxk rFkk vk¡dM+ksa 
ds fo’ys”k.k esa vf/kd le; yxsxkA 

y?kq {ks= vkdyu dh nksgjh leL;k gS] igyk 
ewy iz’u fd bu {ks=ksa ls fy, x;s cgqr NksVs izfrn’kZ 
ds vk/kkj ij y?kq {ks= ds fy, bfPNr Ákpy¨a  
dk fo’oluh; vuqeku dSls fudkyk tk;sA nwwljk 
lECkfU/kr iz’u gS fd vkdyu =qfV dh x.kuk dSls 
djasA fn;s x;s {ks= esa dsoy ,d NksVk izfrn’kZ  
g¨us ij ¼vkSj laHkor% izfrn’kZ u g¨us ij½ vU;  
lEcfU/kr vk¡dM+ksa ds lewg¨a ls lwpuk ysdj vkdyu 
dh leL;k dk dsoy ,d laHko lek/kku gSA  
y?kq {ks=ksa ;k {ks=ksa ds i;kZIr ifj’kq)rk ds lkFk 
vuqeku ds fy,] ,d vkdyu izfØ;k ds ek/;e 
ls lEcfU/kr {ks=kas ;k le; vof/k ¼vFkok nksukas½ 
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ls eku ysdj (borrowing the strength) y?kq {ks= 
vkdyu ds rjhdkas ij utj Mkys ldrs gSa vkSj bl 
izdkj dqy ¼izHkkoh½ izfrn’kZ vkdkj ,oa ifj’kq)rk esa 
o`f) g¨rh gSA ;s vkdyu izfØ;k ;k r¨ vUrZfufgr 
ekWMyksa (implicit models) ;k Li”V ekWMyksa (explicit 
models) ij vk/kkfjr gSa tks vuqiwjd MkVk ¼lgk;d 
lwpuk½ ds mi;ksx ds ek/;e ls lEcfU/kr {ks=kas ;k 
le; vof/k ¼vFkok nksuksa½ ls t¨M+rk gS] tSls gky 
dh tux.kuk v©j orZeku iz’kklfud vfHkys[kksa ¿jko 
¼2003½ÀA

y?kq {ks= vkdyu ds fy, mi;ksx esa yk;h 
x;h fof/k;¨a d¨ lEcfU/kr vk¡dM+ksa] lzksrksa ds mi;ksx 
t¨fd vkil esa] Hkwrdky vk¡dM+¨a ;k nksukas ds vuqlkj 
foHkkftr fd;k tk ldrk gSA fu”d”kZ ds Ádkj ds 
vuqlkj fof/k;¨a d¨ ,d v©j Ádkj ls foHkkftr 
fd;k gS% vfHkdYiuk&vk/kkfjr (design-based), 
ekWMy&fuHkZj (model-dependent) ¼ÝhD;qufVLV 
v©j csfl;u esa mi&foHkkftr½ (with sub-division 
into the frequentist and Bayesian approaches)  
;k nksuksa dk feJ.k (combination of the two)A 
miyC/k lgk;d lwpuk dh miyC/krk ds Lrj ds  
vk/kkj ij fof/k;¨a d¨ {ks= Lrj (area level) vkSj 
,dd Lrj y?kq {ks= (unit level small area) ekWMy 
esa Hkh foHkkftr fd;k tk ldrk gS ¿jko ¼2003½ÀA

ÁR;{k vkdyd

Ekku yhft, izfrn’kZ egRo@eku (weights)    
 ij vk/kkfjr jSf[kd vkdyd (estimator) 

dk mi;ksx tula[;k Lrj dh ek=kv¨a ds fu”d”kZ 
fudkyus esa g¨rk gSA ;gk¡ s izfrn’kZ ds vkdkj n 
d¨ n’kkZrk gS ftldk p;u N vkdkj dh lef”V 
U = (1,……, N) ls Áfrp;u vfHkdYiuk p(s)  
}kjk fd;k x;k gSA vkxs] ;fn  
izFke Øe lekos’k Ákf;drk (first order inclusion 
probabilities) gS rc  rRo j ds vfHkdYiuk 
egRo@eku dks n’kkZrk gSA lkekU; ;kn`fPNd 
Áfrp;u (simple random sampling) ds vUrZxr] 

  vkSj  gS i y?kq {ks= (i=1,....,m) 

d¨ n’kkZrk gSA ekuk fd lef”V m xSj&vfrO;kih 
(non-overlapping) {ks= ;k y?kq {ks= Ui] izR;sd Ni  
vkdkj dh lef”V ds lkFk tSls  vkSj 

A ekuk Si] ni vkdkj ds izfrn’kZ dk 
fgLlk gS t¨fd y?kq {ks= i vkSj  esa vkrk 
gSA ge bfPNr Ákpy Y ds fy, y?kq {ks= i esa jth  
lef”V bZdkbZ ds eku d¨ yij ls n’kkZrs gSaA y?kq {ks= 
i esa Y dk lef”V ek/;] rc leku eku dk mi;ksx 

 djds vkdyd dk vuqeku g¨ 
ldrk gS

         (1)
;fn y?kq {ks= i  dk lef”V vkdkj Ni Kkr gS 

rks

                  (2)
vkdyd ¼1½ vkSj ¼2½ d¨ dHkh&2 y?kq {ks= i ek/; 

 dk izR;{k vkdyd ds :i esa lanfHkZr djrs gaSA 
vf/kd ‘kq) :i esa] vkdyd ¼1½ d¨ izR;{k vkdyd 
dk gstd VkbZi (Häjek Type) v©j vkdyd ¼2½ 
d¨ izR;{k vkdyd dk g¨jfoVt~&Fk¨Eilu VkbZi 
[(Horvitz-Thompson (HT) Type] ds ukeksa ls 
lanfHkZr djrs gaS bu ukeksa d¨ Dykfldy Áfrp;u 
esa lhfer@Kkr lef”V ek/; dk vkdyu djus d¢ 
fy, oSdfYid fof/k ls lanfHkZr djrs gSsa] dksdjku 
¼1977½ vkSj lkUMky] Lokulu vkSj jsresu ¼1992½A 
izR;{k vkdyd dk pkgs d¨bZ Hkh #i mi;¨x esa 
yk;k tk;s] ;g ns[kuk vklku gS fd bldk Álj.k 
(variance) vf/kd gks ldrk gS tc {ks= Áfrn’kZ 
vkdkj ni  NksVk gSA mnkgj.kr% lkekU; ;kn`fPNd 
Áfrp;u esa] lgk;d lwpuk u gksus ij] i y?kq {ks= 

 ds fy, Y ds ek/; dk izR;{k 

vuqekud  gSA

ekuk fd losZ{k.k pj Y ds vykok]  p- lgk;d 
pjksa dk eku Hkh Kkr gSA ge {ks= i esa j bdkbZ ds 
fy, lgk;d pj X ,d p x1 lfn’k (vector) dks   
xij  ds }kjk O;Dr djrs gSaA rc Kkr lgk;d lwpuk 
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ds lkFk]  ds fy, ,d vfr n{k vfHkdYiuk& 
vk/kkfjr izR;{k vkdyd lekJ;.k vkdyd dks 
fuEu Ádkj ifjHkkf”kr dj ldrs gaSA 

		           (3)
tgka b1 {ks= i esa lekJ;.k xq.kkad dk lfn’k 

gS]    vkSj  {ks=  
i esa lgk;d pj X ds Øe’k% Áfrn’kZ ek/; vkSj 
lef”V ek/; gaSA (3) dk fopj.k fuEu Ádkj gSA

	  				               (4)
tgk¡ pi {ks= i esa losZ{k.k pj Y vkSj lgk;d 

pj X ds e/; cgq lglEcU/k gSA fopj.k ¼4½  

dk vkdy  gSA 
lgk;d pj¨a ds mi;¨x }kjk] fopj.k d¨ dkjd 

 rd de fd;k tk ldrk gSA blls ;g 
irk pyrk gS fd vPNh lgk;d lwpuk ds mi;¨x 
ls] losZ{k.k pj Y ds lkFk mPp lglEcU/k g¨us ij] 
y?kq {ks= vkdyu esa ‘kq)rk c<+ tkrh gSA gkyk¡fd] 
lekJ;.k  vkdyd ¼4½ ds lkFk leL;k ;g gS fd 
O;ogkfjd #i esa lekJ;.k xq.kkad bi dHkh Kkr 
gksrk gSA bi ds LFkku ij blds lk/kkj.k U;wure oxZ 
(Ordinary Least Square) dk iz;ksx djus ij] izR;sd  
{ks= i esa Áfrn’kZ vkdkj de g¨us ds dkj.k] vuqeku 
 ÁHkkoh ugha gksrkA

vizR;{k vkdyd 

leqfpr #i ls ifj’kq) vuqeku ds fy, izR;sd 
y?kq {ks= esa tc izfrn’kZ vkdkj i;kZIr cM+k gksrk gS 
rks izR;{k vuqekud lcls okaNuh; gSA vk¡dM+ksa ds 
lzksr¨a ds :i esa izk;% Áfrn’kZ losZ{k.k cM+s ;k mPp 
Lrj dh lkafa[;dh mRié djus ds fy, rS;kj fd;s 
tkrs gaS] y?kq {ks=ksa ds fy, Áfrn’kZ vkdkj izk;%  
de gksrk gSA ifj.kkeLo:i] bu vuqekud¨a dk  
lacafèkr fopj.k vLohdk;Z vf/kd gksus dh laHkkouk gSA  
vr% y?kq {ks=ksa ds vuqeku ds fy, ;g t:jh gS 
fd lacfU/kr {ks=ksa ls xq.k ysdj (Borrow strength) 
vkdyu fof/k iz;¨x esa yk;h tk,A bu vuqekud¨a d¨ 

izk;% vizR;{k vuqekud¨a ds :i esa mfYyf[kr djrs gaS 
pwafd ge y?kq {ks=ksa ;k le; ¼dky½ vkSj lEHkor% nksuksa 
ls losZ{k.k pj¨a ¼lgk;d pj½ ds eku¨a dk iz;ksx djrs 
gSaA vUrfuZfgr (implicit) ;k Li”V ekWMyksa (explicit 
models) ij vk/kkfjr lkafZ[;dh ekWMy t¨fd  
lacf) r y?kq {ks=ksa d¨ lgk;d tkudkjh }kjk 
t¨M+rs gaS ds mi;¨x }kjk y?kq {ks=ksa ;k dky ¼le;½ 
¼vFkok nksuksa½ ls lwpuk ¼vk¡dMa+s½ ysrs gSaA varfuZfgr 
lacU/k ekWMyksa (implicit linking models) ij  
vk/kkfjr ikjaifjd vizR;{k vuqeku fof/k la’ysf”kr@
Ñf=e vkSj fefJr@la;qDr vuqeku gS ftudk o.kZu 
uhps fn;k x;k gSA 

la’ysf"kr vuqekud

y?kq {ks=ksa ds fy, la’ysf”kr vuqekud mRiUu 
djUks esa] lef”V ds c`gn~ {ks= ds leqPp; ds fy, 
izR;{k vuqeku dh miyC/krk dfYir gSA mfpr eku 
;k vuqikr d¨ okafNr y?kq {ks= vuqeku izkIr djus 
ds fy, c`gn~ lef”V {ks= vuqeku esa Á;qDr djrs gSaA 
la’ysf”kr@vuqeku fof/k dk iz;ksx igyh ckj jk”Vªh; 
LokLF; lkaf[;dh dsUæ] la;qDr jkT; }kjk jk”Vªh; 
LokLF; lk{kkrdkj losZ{k.k ¼1968½ ds vk/kkj ij nh?kZ 
vkSj vYi dkfyd ‘kkjhfjd fodykaxrk ds vuqeku 
ds fy, fd;k FkkA 

la’ysf”kr vuqekud esa] ge c`gn~ oxZ ds ;ksx  
g(g=1,...,G) ds fy, fo’oluh;rk izR;{k vkdyu 
dh miyC/krk  eku ysrs gS fd fn;s 
x;s losZ{k.k ds fy, y?kq {ks= i(i=1,...,m) dks 
‘kkfey djrk gS] tgk¡  vkdkj dh lef”V 
ds lkFk   d{k (i,g) esa Y dk lef”V ;ksx dk 

vuqeku  gSA ;gk¡ yjig d{k (i,g) 
esa Y bfPNr pj ds fy, bdkbZ j (j=1,...,Nig) dk 
eku gSA lef”V  ds fy, miyC/k vuqeku 
ls lewg g ds fy, lef”V ek/; dk vuqeku 

 ds #i esa 
gSA tux.kuk ;k fdlh vU; lzksr ls miyC/k ,d 
mi;qDr lgk;d lwpuk Wig ,d J`[kyk ;k vuqikr dh 
x.kuk esa iz;ksx g¨rs gSA tSls  A  eku wig 
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d¨ i-th y?kq {ks= ek/;  tSls  ds 
fy, la’ysf”kr vuqekud fudkyus ds fy, oxZ ek/; 
esa ç;qDr djrs gaS bl vuqekud d¨ vfHkdYiuk& 
vk/kkfjr la’ysf”kr@vuqekud ds #i esa mYysf[kr 
djrs gS ¼x¨Utyst v©j g¨tk ¼1978½½A

vc ekWMy&vk/kkfjr la’ysf”kr vuqekud dk 
mYys[k djrs gSaA lekJ;.k ekWMy

  		                  (5)
tgk¡ yij y?kq {ks= esa i(i=1,---,m) bdkbZ 

jth(j=1,...,ni) ds fy, bfPNr pj dk eku gSA vkSj   
xij lgk;d pj ds P X 1 lfn’k gS] b lekJ;.k 
xq.kkad dk P X 1 lfn’k gSA vkerkSj ij =qfV ‘kCn   
eij d¨ ek/; (mean) ‘kwU; vkSj fopj.k  ds lkFk 
lkekU; #i ls forfjr ekurs gaSA ekWMy ¼5½ ds 
vUrZxr] y?kq {ks= ds fy, nks vizR;{k vuqekud gaS% 

y?kq {ks= i esa Y ds ek/; ds fy, lekJ;.k 
la’ysf”kr vuqekud d¨ fuEu Ádkj ls ifjHkkf”kr 
djrs gSaA

                 (6)
tgk¡ b lEiw.kZ izfrn’kZ dk vkdyu gS D;¨afd 

x.kuk esa lEiw.kZ {ks= ds vk¡dM+ksa dk mi;ksx gqvk gS 
v©j bl Ádkj ;g izR;{k lekJ;.k vuqekud (3)  
ls vyx gSA ml {ks= ds fy,] tgk¡ izfrn’kZ vk¡dMsa 
u gks]  ds fy, ekWMy&vk/kkfjr la’ysf”kr vuqekud 
d¨ fuEu Ádkj ifjHkkf”kr djrs gSaA

                            (7)
vuqekud (7) cgqr ÁHkko’kkyh gksxk tc y?kq 

{ks= lekJ;.k xq.kkad ds fy,  etcwr vyx&2 
izHkko ugha fn[kkrk gSA 

la;qDr vuqekud

T;¨a gh ,d y?kq {ks= esa izfrn’kZ vkdkj c<+rk gS] 
,d vizR;{k vuqekud] la’ysf”kr vuqekud dh vis{kk 
vf/kd okaNuh; g¨ tkrk gSA ;g lp gS izfrn’kZ y?kq 
{ks=ksa ds vuqeku ds fy, rS;kj fd;k x;k Fkk ;k 
ughaA ;g ,d nwljs ij pquus dh vis{kk ,d okaNuh; 

fodYi :i esa izR;{k v©j la’ysf”kr vuqekud ds 
,d ekfur t¨M+ ds mi;ksx d¨ Ásfjr djrk gSA bl 
ekfur vuqekud (weighted estimator) d¨ fefJr 
vuqekud dgrs gSA ;s vuqekud cgqr #fp ds gSa 
D;kasfd os izR;{k vkSj la’ysf”kr vuqekudksa ds ekfur 
la;¨TkUk ds ek/;e ls ykHk vkSj gkfu;ksa ds chp 
larqyu (trade off) dh vuqefr nsrs gaSA lkekU;r% 
y?kq {ks= i esa  ds fy, fefJr vuqekud fuEu :Ik 
esa ifjHkkf”kr gSA

                   (8)
tgk¡ y?kq {ks= i ds fy, Y dh lEiw.kZ lef”V ds 

fy,  izR;{k vuqekud vkSj  la’ysf”kr vuqekud 
gaS] vkSj  ,d mi;qDr pquk gqvk eku 
fy;k gSA vuqekud ¼2-8½] nks ?kVd vuqekud¨a dk 
,d ekfur t¨M+ (weighted sum) dh ek/; oxZ 
=qfV (MSE) nksu¨a ?kVd vuqekud¨a ls vis{kkd`r  
vf/kd NksVh g¨ ldrh gS tc ,d leqfpr Hkjkdu@
ekukdu (Weighting) dh ;¨tuk dk iz;ksx  
fd;k tkrk gSA rFkkfi y?kq {ks= vkdyu esa  
bLVre Hkkjkdu@ekukdu mRié djuk lkekU;r% 
pqukSrhiw.kZ dk;Z gS D;ksafd ;s vuqekud bLVre 
Hkjkdu@ekukdu detksj vuqekuksa ds izfr 
vk’p;Ztud #i ls laosnu’khy g¨rs gaSA lkfgR; esa 
Hkkj@eku p;u ds dbZ rjhdksa d¨ izLrkfor fd;k 
x;k gS] jko ¼2003½A 

ijEijkxr vizR;{k vuqekudksa tSls la’ysf”kr 
vkSj la;qDr vuqekud dk ykHk ;g gS fd bud¨ 
vklkuh ls iz;ksx fd;k tk ldrk gS A 

fefJr ekWMy 

y?kq {ks= vkdyu esa Li”V ekWMy dk mi;ksx 
jSf[kd fefJr ekWMy dk ,d fo’ks”k LFkku gSA ;g 
y?kq {ks= vkdyu dh tfVy leL;kvksa d¨ izfrikfnr 
vkSj lapkfyr djus esa cgqr yphyk gS ¼jko] 2003½A 
lewg =qfV lekJ;.k ekWMy ¼nested error regression 
model½ ¼csVls] gkjVj v©j Qqyj ¼1988½½ (Battese, 
Harter and Fuller, 1988)] ;kn`fPNd lekJ;.k 
xq.kkad ekWMy ¼MseILVj] :fcu v©j lqrdkok ¼1981½½ 
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(Dempster, Rubin and Tsutakawa, 1981½ v©j  
lk/kkj.k ;kn`fPNd ÁHkko ekWMy ¼Qs v©j gsfjv¨r] 
1979½ (Fay and Herriot, 1979) ij vk/kkfjr y?kq 
{ks= vkdyu ds fy,  vusd fof/k;ksa d¨ fefJr ekWMy 
ds fo’ks”k ekeyksa ds #i esa lkfgR; esa izLrkfor fd;k 
x;k gSA miyC/k lgk;d lwpuk vkSj mi;¨x ds Lrj 
ds vk/kkj ij] y?kq {ks= vkdyu ds fy, nks izdkj ds 
;kn`fPNd ÁHkko ekWMy lkfgR; esa of.kZr gaSA 

(i)	 {ks= Lrj fefJr izHkko ekWMy (Area Level 
Mixed Effect Model) ;k {ks= Lrj ekWMy 
(Area Level Model) ftlessa {ks=&fof’k”V 
lgk;d lwpuk dk mi;ksx g¨rk gS] ,oa 

(ii)	bdkbZ Lrj fefJr izHkko ekWMy (Unit Level 
Mixed Effect Model) ;k bdkbZ Lrj ekWMy 
(Unit Level Model) ftlessa bdkbZ Lrj lgk;d 
lwpuk dk mi;ksx g¨rk gaS A 

;s jSf[kd fefJr ekWMy ds fo’ks”k mnkgj.k gS] 
vker©j ij bUgsa {ks= Lrj vkSj bdkbZ Lrj y?kq {ks= 
ekWMy ds :i esa fufnZ”V fd;k tkrk gSA 

{ks= Lrj fefJr izHkko ekWMy 

cgqrk;r :i esa Á;qDr g¨us okys y?kq {ks= ekWMy 
lkfgR; esa O;kid :i esa of.kZr gSA budk mi;ksx 
mu ifjfLFkfr;¨a esa fd;k tkrk gS tc lgk;d pj¨a 
ds fy, vyx&2 eki miyC/k ugha gaS vFkok tc 
lgk;d lwpuk dsoy {ks= Lrj ij miyC/k gaSA ekWMy 
¼Qs v©j gsfjv¨r] 1979½ (Fay and Herriot, 1979) 
fuEu :Ik esa ifjHkkf”kr gSA 

              (9)
tgk¡  izR;{k Áfrn’kZ vuqekud ¼mnkgj.k ds 

fy,] Áfrn’kZ ek/; ½ n’kkZrk gS] vr% bl ekeys 
esa ei Áfrp;u =qfV dk izfrfuf/kRo djrk gS] ekuk] 
ek/; ‘kwU; v©j Kkr fopj.k  v©j  
xi {ks= Lrjh; lwpuk n’kkZrk gSA bl ekWMy ds  
vUrxZr Js”Bre jSf[kd vufHkur vkdyd (Best 
Linear Unbiased Estimator/ Predictor)  fuEu gSA

 	  				            (10)

tgk¡  gSA O;ogkjr%] 
fopj.k  vkSj  çk;% vKkr g¨rs gSa vkSj  
os vkuqHkfod&Js”Bre jSf£d vufHkur vkdyd 
(Best Linear Unbiased Estimator/Predictor) ds 
lerqY; Áfrn’kZ vuqeku dk LFkku ysrs gSaA Álkn 
v©j jko ¼1990½ esa of.kZr fof/k dk mi;¨x dj ek/; 
oxZ =qfV (Mean Squared Error (MSE)) dk vuqeku 
djrs gSaA

bdkbZ Lrj fefJr izHkko ekWMy ;k bdkbZ Lrj 
ekWMy 

lewg =qfV bdkbZ Lrj lekJ;.k ekWMy ¼nested 
error unit level regression model½ vke #i ls 
mi;¨x g¨us okyk ,d ljy ekWMy gS] csVls bR;kfn 
¼1988½ (Battese et at. 1988) us bZv¨ok jkT; ds  
12 ns’kksa esa l¨;kchu vkSj eDdk ds {ks=Qy ds 
iwokZuqeku ds fy, bldk ewy #i ls mi;¨x fd;k 
FkkA eku yhft,] Áfrn’kZ esa izR;sd bdkbZ ds lgk;d 
pj¨a ds eku Kkr gaS v©j bu pj¨a ds lgh {ks= ek/; 
Hkh Kkr gSA i {ks= esa j bZdkbZ ds fy, lgk;d eku¨a 
d¨ xij }kjk n’kkZrs gq,] ekWMy dk fuEu :i gSA 

                       (11)
tgk¡ yij ,i(i=1.....m),xij {ks= esa yh x;h Áfrn’kZ 

(sampled) bZdkbZ jth,(j=1,...,n,) ds fy, bfPNr@#fp 
ds pj ds eku dks n’kkZrk gS] xij bdkbZ Lrj lgk;d 
pj dk Px1 (vector) lfn’k gS] b vKkr LFkk;h 
(fixed) izHkko dk Px1 (vector) lfn’k gS] ni {ks= 
i esa Áfrn’kZ bdkbZ;¨a dh la[;k gS] ui fof’k”V {ks= 
;kn`fPNd izHkko gS t¨fd] ek/; ‘kwU; vkSj fopj.k 

 ds lkFk {ks= i ls lEcfU/kr vkSj eij ek/; ‘kwU; 
vkSj fopj.k  ds lkFk vyx&2 Lrj ;kn`fPNd 
=qfV gSaA ;s n¨u¨a =qfV ijLij LorU= gSaA ekWMy  
¼3-3½ xSj&Áfrn’kZ bdkbZ;¨a d¨ Hkh vkSj lEiw.kZ lef”V  
d¨ Hkh fu;fU«kr j[krk gSA ge ;g eku ysa fd  
Áfrn’kZ ,d fofufnZ”V Áfrp;u vfHkdYiuk ds vuqlkj  
lEiw.kZ y?kq {ks= ls Lora= :i ls fy;k x;k gS blfy, 
Áfrn’kZ vfHkdYiuk y?kq {ks= ds Hkhrj /;ku u nsus ;¨X; 
gSA {ks= i esa Y dk lef”V ek/;  gS 
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ekuk tgk¡  Kkr gSA Á;kZIr #i esa 
vf/kd Ni ds fy,]  vkSj rc {ks= 
i esa Y dk ek/;  ds fudV gSA Kkr 

 ds fy,] y?kq {ks= i ds fy, Y dk ek/; 
ds fy, fuEu gsaMjlu ¼1975½ (Hinderson (1975))  
Js”Bre jSf[kd vufHkur vkdyd (BLUP)]  gSA

 	
		                              (12)

tgk¡ b dk BLUE

vkSj  gSA  
eku d¨ ladqpu dkjd (shrinkage factor) dgrs 
gSaA t¨ vfHkdYiuk&vufHkur lekJ;.k vuqekud 
(approximately design-unbiased regression 
estimator) vkSj la’ysf”kr @vuqekud (synthetic 
estimator) ds e/; leatu djkrk gS rFkk dqy 
fopj.k  ls lEcU/kh ekWMy fopj.k   
d¨ ekirk gSA  ds NksVs eku ds fy,] eku   NksVk 
gksxk rFkk ifj.kke Lo:i la’ysf”kr Hkkx T;knk eku 
ÁkIr djrk gS v©j blds foijhr ni  = 0  ds fy,] vFkkZr 
fcuk Áfrn’kZ dk {ks=] 

blds vfrfjDr b vkSj  fopj.k ?kVdksa q ij 
vkfJr jgrs gS t¨ vkO;wg lg&Álj.k (co-variance  
matrix) Vi d¨ ifjHkkf”kr djrk gSA O;ogkj #i esa 
fopj.k ?kVd vKkr g¨rs gS v©j Áfrn’kZ vk¡dM+¨a  
ls vkdyu dh ekud i)fr;¨a tSls (ANOVA)] 
vf/kdre lEHkkouk (Maximum Likelyhood (ML)) 
vFkok izfrcaf/kr vf/kdre lEHkkouk (REML) dk 
mi;¨x djds vuqekfur@ÁkDdfyr djrs gSaA ge 
,d vuqeku d¨ fufnZ”V djus ds fy, ̂ ^gsV (hat)^^ dk 
mi;ksx djrs gSa v©j rc] ,d nks pj.k vuqekud ftls 
y?kq {ks= i ds fy, Y ds ek/; ds vkuqHkfod&Js”Bre 
jSf[kd vufHkur vkdyd (EBLUP) ds :i esa 
tkurs gSa t¨ fuEu Ádkj gS] 

	               (13)

tgk¡  vkSj  Øe’k%  vkSj  ds vuqeku gS 
ftud¨  d¨ q ds LFkku ij j[kdj izkIr fd;k gSA 
Álkn v©j jko ¼1990½ esa of.kZr fof/k dk mi;¨x dj 
ek/; oxZ =qfV (Mean Squared Error (MSE)) dk 
vuqeku djrs gaSA

y?kq {ks= vuqeku ds fy, eku@Hkkj dh fof/k

ekWMy ¼11½ eas ekuk Fkk fd Áfrn’kZ ,d fofufnZ”V 
Áfrp;u vfHkdYiuk ds vuqlkj lEiw.kZ y?kq {ks= ls 
Lora= :i ls fy;k x;k gS vr% Áfrn’kZ vfHkdYiuk 
y?kq {ks= ds Hkhrj /;ku u nsus ;¨X; gS vFkok 
oSdfYid #i esa p;u vfHkufr (selection bias) 
ugha gSA vkdyu ,sls ekWMy¨a ij vk/kkfjr gS ftuesa 
bdkbZ Lrj losZ{k.k eku dk mi;ksx ugha g¨rk vkSj 
le#ih vuqekud vfHkdYiuk laxr ugha gS tc 
rd fd y?kq {ks= esa Áfrn’kZ vfHkdYiuk LoHkjkfdr 
(self weighting) gSA blds foijhr] vfHkdYiuk& 
vk/kkfjr izR;{k vuqekud vfHkdYiuk laxr gS ysfdu  
lacfU/kr {ks=ksa ls eku ysus esa vlQy gSA gky ds o”k¨Za 
esa] lkfgR; esa ekWMy vk/kkfjr y?kq {ks= vkdyu dh 
x.kuk esa losZ{k.k eku¨a ds mi;ksx dh dqN fof/k;k¡ 
izLrkfor gaSA d¨Í ¼1989½ (Kott (1989)) }kjk ,d 
vfHkdYiuk laxr vuqekud izLrkfor gS] ¼11½ dh rjg 
;kn`fPNd =qfV;ksa d¢ leku dYiuk ds lkFk ljy 
;kn`fPNd izHkko ekWMy ds vUrZxr ekWMy vufHkur 
Hkh gSA mlus fl) fd;k Fkk fd ;g vuqekud fo’ks”k 
ifjfLFkfr;ksa esa ekWMy dh foQyrk ds lanHkZ esa lq–<+ 
(robust) gS vkSj ;kn`fPNd izHkko ?kVd dks ‘kkfey 
fd;s cxSj ek/; oxZ =qfV dk ,d vuqekud mRié 
fd;kA vkuqHkfod ifj.kke n’kkZrk gS fd ek/; oxZ 
=qfV vuqeku dkQh vfLFkj gS vkSj ;gk¡ rd fd 
udkjkRed eku ysrs gSaA blds ifj.kkeLo:i] bl i)
fr dk mi;ksx izLrkfod vfHkdYiuk laxr y?kq {ks= 
vuqekud vkSj ikjaifjd vfHkdYiuk&vk/kkfjr ÁR;{k 
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vuqekud dh rqyuk ds fy, ugha fd;k tk ldrkA 
izlkn ,oa jko ¼1999½ vkSj ;w ,oa jko ¼2002½ us y?kq 
{ks= vuqeku ds fy, ,d ekWMy lgk;d vuqekud 
(model assisted estimator) izLrkfor fd;k ftls 
Ñf=e@vkHkklh vuqHkfod Js”Bre jSf[kd vufHkur 
vkdyd (pseudo empirical best linear unbiased 
predictor)  (pseudo-EBLUP) ds uke ls iqdkjrs 
gaS t¨ losZ{k.k eku ij fuHkZj djrk gS vkSj y?kq {ks= 
esa Áfrn’kZ vkdkj esa o`f) gksus ij vfHkdYiuk laxr 
cuk jgrk gSA 

pUæk vkSj psEclZ ¼2005½ us y?kq {ks= vkdyu esa  
v’ka’k¨f/kr eku vk/kkfjr i)fr çLrqr dh vkSj y?kq 
{ks= ds fy, ekWMy&vk/kkfjr izR;{k ((modal-based 
direct) (MBD)) vuqekud ds #i esa ifjHkkf”kr fd;kA 
vfHkdYiuk&vk/kkfjr izR;{k vuqekud ds foijhr]  
;s vuqekud eku d¨ ifjHkkf”kr djus esa iz;qDr 
jSf[kd fefJr ekWMy ds }kjk vU; {ks=ksa ls eku 
ysrs gSaA bl i)fr ds cgqr ls O;ogkfjd YkkHk gSa] 
bl rF; ls mRiUu gksrk gS fd bfPNr y?kq {ks= ls 
okLrfod Áfrn’kZ vkadM+ksa ds eku jSf[kd la;kstuksa ds  
#i esa vuqekud dh x.kuk djrs gSaA ‘kk;n]  
vuqeku izfØ;k rFkk ek/; oxZ =qfV vuqeku nksuksa  
budh lcls egRoiw.kZ ljyrk gSaA blds vfrfjDr]  
ekWMy&vk/kkfjr izR;{k (Modal-based Direct) 
vuqekud dh O;k[;k vklku gS v©j ,d losZ{k.k  
laLkk/ku iz.kkyh dk fuekZ.k djrk gSA ekWMy ds 
xyr fofunsZ’k¨a ds ekeys esa] ekWMy&vk/kkfjr izR;{k 
fof/k vkuqHkfod Js”Bre jSf[kd vufHkur vkdyd 
(Empirical Best Linear Unbiased Predictor) 
(EBLUP) ;k vkHkklh vkuqHkfod Js”Bre jSf[kd 
vufHkur vkdyd (Pseudo Empirical Best  
Linear Unbiased Predictor)  (pseudo-EBLUP) 
dh rqyuk esa vf/kd egÙoiw.kZ (significant) y?kq {ks= 
vuqeku miyC/k djrk gSA 

lanHkZ

1-	 dksdju] MCY;w- th- ¼1977½- lSEifyax VsfDudl% 
tWku foys ,.M lUl] U;w ;kWdZ   
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LVsfVfLVDl ,lksfl,’ku] 83] 28-36 

3-	 pnzk] ,p- ,oa psEclZ] vkj- ¼2005½- dEis;fjax 
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,fj;k ,fLVes’ku% LVsfVfLVDl bu VªkfUt’ku%  
7] 637-648
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269-277
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vkWQ bude QWkj LekWy Iyslsl%  ,u vfIyds’ku 
vkWQ tsel&LVsu izksfltjl Vw lsUll MkVk% 
tuZy vkWQ fn vesfjdu LVsfVfLVDl ,lksfl,’ku% 
74] 269-277

7-	 Xksutkyl] ,e- bZ- ,oa gkst+k] lh- ¼1978½- 
LekWy ,fj;k ,fLVes’ku fon ,fIyds’kul Vw 
vu,eIyks;esUV ,.M gkmflax ,fLVesVl% tjuy 
vkWQ fn vesfjdu LVsfVfLVdy ,lksfl,’ku% 73] 
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8-	 gsUMjlu lh- vkj- ¼1975½- csLV  fyfu;j 
vuck;LM ,fLVes’ku ,.M fizfMDlu vUMj , 
lysD’ku ekWMy% ck;ksesfVªdl% 31] 423-447
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9-	 dksV] ih- ¼1989½- jkscLV LekWy Mksesu ,fLVes’ku 
;wftax js.Me bZQsDVl ekWMfyax% losZ esFkksMksyksth% 
15] 1-12

10-	izlkn] ,u- th- ,u- ,oa jko ts- ,u- ds-  
¼1990½- fn  ,fLVes’ku vkWQ fn ehu Ldk;j 
,jj vkWQ LekWy ,fj;k ,fLVesVlZ% tjuy vkWQ  
fn vesfjdu LVsfVfLVdy ,lksfl,’ku% 85]  
163-171 

11-	jko] ts-,u-ds- ¼2003½- LekWy ,fj;k ,fLVes’ku% 
U;w ;kdZ% foys

12-	lkjuMy] lh- bZ- Losulu] ch- ,oa jsVeSu] 
ts- ¼1992½- ekWMy ,fLlVsM losZ lSEifyax% 
Lizhutj&ojyx% U;w ;kWdZ 

13-	;w] okbZ ,oa jko] ts- ,u- ds- ¼2002½- , 
L;wM¨&,Eisfjdy csLV yhfu;j vuck;LM 
fizfMD’ku vÁksp Vw LekWy ,fj;k ,fLVe’ku ;wftax 
losZ osVl% dSukfM;u tjuy vkWQ LVsfVfLVDl % 
30] 431-439 

q       

izR;sd O;fDr dk ;g tUefl) vf/kdkj gS fd mls de&ls&de 
cqfu;knh f’k{kk vo’; feys] ftlds fcuk ,d ukxfjd ds :Ik esa og 
iwjh rjg vius doZO; dk fuokZg ugha dj ldrkA

& ekSykuk vcqy dyke vktkn
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lkadsfrd varjky&ewY;kafdr vk¡dM+ksa ds fy, js[kh; lekJ;.k ekWMYl

izKs”kq] lfork o/kok ,oa fgekfæ ?kks”k

1- izLrkouk

 ikjaifjd js[kh; lekJ;.k fo’ys”k.k esa izR;sd 
vk¡dMs+ dk eku vkerkSj ij ,d fcUnq ds :Ik esa 
O;Dr fd;k tkrk gSA gkykafd] lax.kd vkSj vk¡dM+s 
,d= djus ds midj.kksa ds vkxeu ls cgqr cM+s 
vkSj tfVy vk¡dM+ksa ij dk;Z djuk fnup;kZ dk vke 
fgLlk cu x;k gSA vc fo’ys”k.k fd, tkus okys 
vk¡dM+ksa dks ,dy vad ds :Ik esa O;Dr ugha fd;k 
tk ldrk A MhMs ¼1987½ us bl fo”k; dk ifjpkyu 
djus ds fy, lkadsfrd vk¡dM+ksa dh ladYiuk dh 
‘kq:vkr dhA lkadsfrd vk¡dM+s] varjky] lwph] 
vk;kr fp= ;k forj.k ds :Ik esa miyC/k gks ldrs 
gSaA bl izdkj ds vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k djus ds 
fy, ‘kks/kdrkZ vkerkSj ij ekSfyd vk¡dM+ksa dks e/; 
fcnqavksa vkSj varjky dh ekf/;dk }kjk ,dy vad esa 
ifjofrZr dj nsrs gSaA tcfd ,slk djus ls ;k rks 
ekSfyd vk¡dM+ksa esa nh xbZ egÙoiw.kZ tkudkjh yqIr gks  
tkrh gS] tSls varjky dh lhek] ;k var esa izkIr ifj.kkeksa ds  
vk/kkj ij vk¡dM+ksa dks iqu% laxfBr djus esa vFkd 
iz;kl djus iM+rs gSa D;ksafd os ekSfyd vk¡dM+ksa ds 
Lo:i ls fHkUu gksrs gSaA blds foijhr lkadsfrd 
vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k ekSfyd vk¡dM+ksa ij fcuk  
ifjorZu ;k iquxZBu fd, fd;k tk ldrk gS ftlls 
egŸoiw.kZ tkudkjh Hkh yqIr ugha gksrhA blfy, 
lkadsfrd vk¡dM+ksa ds fo’ys”k.k dk mi;ksx djuk vf/kd  
lqfo/kktud ,oa dq’ky fof/k gSA blds vykok] 
fo’ys”k.k ds ifj.kke le>us eas vklku gksrs gSa] D;kasfd 
vk¡dM+ksa dk Lo:Ik ugha cnyrkA

igyh ckj fcYykMZ ,oa MhMs (2000) us varjky-
ewY;kafdr vk¡dM+ksa ds fy, lekJ;.k ekWMy fQV 
djus dh ‘kq:vkr dhA rHkh ls lkadsfrd vk¡dM+ksa 
ds fy, lekJ;.k fo’ys”k.k fo’ks”k :Ik ls varjky- 
ewY;kafdr vk¡dM+ksa ds fy, lekJ;.k fo’ys”k.k djuk 
vuqla/kku dk lfØ; {ks= cu x;k gSA mUgksaus jSf[kd 
lekJ;.k ekWMy fQV djus ds fy, varjky ds e/; 
fcUnqvksa dk mi;ksx fd;kA iwokZuqeku ds fy, fQVsM 
ekWMy dk v/;;u O;k[k;kRed pjksa dh U;wure 
vkSj vf/kdre lhek ij fd;k x;kA yhek usVks 
bR;kfn (2004)  vkSj Mh dkjoYgks bR;kfn (2004) 
us fcYykMZ vkSj MhMs ds v/;;u dks vkxs c<+krs 
gq, e/; fcUnqvksa ds vfrfjDr varjky dh lhek dk 
mi;ksx dj nks Lora= lekJ;.k ekWMYl dk fuekZ.k 
fd;kA blds ckn varjky ds e/; fcUnqvksa vkSj lkFk 
gh lhekvksa ij lekJ;.k ekWMy dk fuekZ.k djus 
ds fy, fcYykMZ vkSj MhMs (2007)  }kjk ek/; vkSj 
lhek fof/k dk f}pj laLdj.k izLrkfor fd;k x;kA 
gkykafd tc iwokZuqekfur U;wure lhek iwokZuqekfur 
vf/kdre lhek ls vf/kd gksrh gS] rc ;s lHkh fof/k;k¡ 

fujk’kktud fLFkfr iSnk djrh gSaA bl fLFkfr ls 
mHkjus ds fy, yhek usVks bR;kfn (2005, 2010) us 
lhfer ekWMy dk v/;;u fd;k ftlesa lHkh izkpy 
ldkjkRed gSaA  

2- vk¡dM+ksa dk o.kZu 
iSu ok”ihdj.k ,d egRoiw.kZ tyok;q pj gS vkSj 

bldk mi;ksx laHkkfor ok”ihdj.k (fdjksuks bR;kfn 
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2009) ,oa lanfHkZr bokiksVªaklihjs’ku (pSu bR;kfn 
2005) dk vuqeku yxkus ds fy, fd;k tkrk gS 
,oa lkFk gh lkFk bldk mi;ksx d`f”k mRiknu ds  
iwokZuqeku (okax bR;kfn 2009) ds fy, fd;k tkrk 
gSA fdlh {ks= ds iSu ok”ihdj.k esa ifjorZu vkus 
ls {ks= dk ty-pØ izHkkfor gksrk gSA vr% iSu 
ok”ihdj.k esa ifjorZu dk ty larqyu dh vk’kadk 
vkSj flapkbZ ;kstuk ds fy, cgqr egŸo gSA ok”ihdj.k 
dk vkdyu d`f”k esa vfHkdYiuk] ;kstuk vkSj ty 
O;oLFkk dh lajpuk ds fy, egŸoiw.kZ gSA Hkkjr esa 
ty lalk/ku nqyZHk gSa] ;kstukvksa vkSj flapkbZ i)fr;ksa ds 
izca/ku dk bl gkfu dks iwjk djus esa egŸoiw.kZ ;ksxnku 
gSA o”kZ 2011 ds fy, iSu ok”ihdj.k (Y)  fe-eh- esa 
izfrfØ;k pj] rkieku (X1)  

0C  esa vkSj lkis{k vknzZrk  
(X2)% esa O;k[;kRed pjksa ds :Ik esa lkIrkfgd 
varjky-ewY;kafdr vk¡dM+s+ ekSle foKku os/k’kkyk] 
vkbZ-,-vkj-vkbZ-] ubZ fnYyh ds d`f”k HkkSfrdh izHkkx 
ls ,d= fd, x,A

3- varjky-ewY;kafdr vk¡dM+ksa ds fy, jSf[kd 
lekJ;.k ekWMYl 

3-1 ek/; fof/k ¼lh-,e-½	
bl fof/k esa pjksa }kjk fu/kkZfjr varjky-ewY;kas 

ds e/; fcUnq ij js[kh; lekJ;.k ekWMYk fQV fd;k 
tkrk gS vkSj bl ekWMy dk iz;ksx izfrfØ;k pj dh 
U;wure vkSj vf/kdre lhek ds iwokZuqeku ds fy,] 
O;k[;kRed pjksa ds varjky-ewY;ksa dh  U;wure  vkSj 
vf/kdre lhek ij fd;k tkrk gSA  jSf[kd lekJ;.k 
laca/k

	                        (3.1)
gSA U;wure vkSj vf/kdre lhek dk vkdyu fuEu 
izdkj fd;k x;k

    (3.2)

3-2 ek/; ,oa lhek fof/k ¼lh-vkj-,e-½ 
;g nks jSf[kd lekJ;.k ekWMYl ij  

vk/kkfjr gS] igys lekJ;.k ekWMy dks varjky ds 
e/; fcUnqvksa ij iz;qDr fd;k x;k vkSj nwljs dks  

vk/kh lhek ijA Yc vkSj Yr izfrfØ;k pj gSa vkSj    
 O;k[;kRed pj gSa rFkk ;s fuEufyf[kr 

js[kh; lekJ;.k laca/k ds vuqlkj lacaf/kr gSa

      (3.3)

vKkr lekJ;.k xq.kkadksa ds vkdyd 

 rFkk 
            (3.4)
gSaA izfrfØ;k pj ds vkdfyr eku fuEu lehdj.k 
}kjk izkIr fd, x,

	  rFkk          (3.5)
3-3 lhfer ek/; ,oa lhek fof/k ¼lh-lh- 
vkj-,e-½

f} js[kh; lekJ;.k ekWMYl ij vk/kkfjr ;g fof/k 
lh-vkj-,e- dk foLrkj gSA igys lekJ;.k ekWMy dks 
varjky ds e/; fcanqvksa ij iz;qDr fd;k x;k vkSj 
nwljs dks lhekvksa ij] ijUrq varjky dh lhekvksa ij 
fQV fd;k x;k ekWMy vleku lhekvksa dks /;ku esa 

j[kdj lqfuf’pr djrk gS fd  gkas vFkkZr~  
lnSo  ds cjkcj ;k de gksaxsaA fujh{k.k djus ds 

fy, ;g egÙoiw.kZ gS fd  izkpy tksfd 
varjky ds e/; fcanq ij vk/kkfjr gSa] izfrcaf/kr ugha 
gksus pkfg, A

izfrfØ;k pj Yc  ,oa Yr rFkk O;k[;kRed pj    
 
 

,oa  fuEufyf[kr js[kh; lekJ;.k 
laca/k ds vuqlkj lacaf/kr gSa 

 			          (3.6 d)

					            (3.6 [k)

lehdj.k (3.6d) esa fn, x,  ds yhLV oxZ 
vkdyd 

  (3.7) 
gSaA vleku lhekvksa,   ds vuqlkj 
lhek ds fy, js[kh; lekJ;.k ekWMy fQV fd;k 
x;kA ykWlu ,oa gSalu (1974) us bl leL;k ds 
lek/kku ds fy, ,yxksfjFe izLrqr fd;k ftlds 
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vuqlkj  ds yhLV oxZ vkdyd ldkjkRed gkasxs 
;fn Xr dk iw.kZ jSad p +1 < n  gSA bl ,yxksfjFe dk 
mÌs’; mu ekuksa dh igpku djuk gS tksfd izfrca/krk 
ds lkFk vlaxr gS vkSj mUgsa iqu% vk¡dus dh izfØ;k 
}kjk xSj-udkjkRed cukuk gSA

3-4 yhLV ,CklksY;wV fJadst ,oa p;u ladkjd 
fof/k 

bl fof/k esa lh-vkj-,e- ds fy, lekJ;.k 
xq.kkadksa ds lkekU; lsV dks dqN gn rd viuk;k 
x;k gSA lhek ds fy, fof’k”V lekJ;.k xq.kkdksa dks 
bl izdkj tksM+k x;k fd ;s mu lHkh fLFkfr;ksa esa 
mi;ksxh gksa tgk¡ Lyksi] vLi”V izlkj.k ls fHkUu gksA 
gkykafd] tksM+s x, bu xq.kkadks dk ‘kks/kdrkZ }kjk bl 
izdkj p;u fd;k tkuk pkfg, fd V~;wfuax izkpy ds 
vuqlkj ;s ftruk laHko gks lds mrus NksVs gksaA ;fn 

Y  ,oa  X1,..., Xp 
 varjky-ewY;kafdr izfrfØ;k ,oa 

O;k[;kRed pj ,u bdkb;ksa ij izsf{kr gksa] rks Y  ,oa   
X1,..., Xp  esa jSf[kd laca/k

                 (3.8)

gSA tgk¡ yc ,oa yr izfrfØ;k pj ds izsf{kr ek/; vkSj 
izsf{kr lhek ds ,u osDVj dks fu:fir djrs gSa RkFkk  

 ,oa   izfrfØ;k pj ds lS}kafrd ek/; vkSj lhek 
gSaA vr% lhek ekWMy br ds xq.kkad tksM+s x, xq.kkad 
bc rd ek/; ekWMy ba ds xq.kkadksa ds cjkcj gSA

U;wuhdj.k leL;k 

bc ,oa ba izkpyksa dks bl izdkj vkdfyr fd;k 
x;k fd izsf{kr ,oa lS)kafrd vk¡dM+ksa esa mi;qDr 
fo”kerk de ls de gksA bl iz;kstu ds fy,  

=qrf’kfuax  bR;kfn ¼2009½ }kjk izLokfor ofxZr nwjh  

 dk iz;ksx fd;k x;kA fn, x, nks varjky G 
vkSj H ds fy,

         (3.9)
gSA ;fn  G vkSj H dh rqyuk 

muds e/; fcanqvksa vkSj lhek dh ofxZr nwjh dk ;ksx 
dj djrk gS] rks  dk p;u e/; fcanq dh nwjh 
ds fodYi ds lkFk lhek nwjh ds lkis{k egÙo ij 
fuHkZj djrk gSA  dk mfpr pquko  = 1/3 gSA  
lehdj.k ¼3-9½ dk iz;ksx djrs gq, fuEu gkfu Qyu 
dks U;wure cukuk gSA

				                   (3.10)
ftlds fy, dqN lhek,¡ fu/kkZfjr djus dh  

vko’;drk gS rkfd vkdfyr jsMhvkbZ (radii) xSj-
udkjkRed gksa vkSj tksM+s x, xq.kkadksa ba dk eku 
ftruk laHko gks mruk de gksA iwoZ vko’;drk 
                            (3.11)
}kjk izkIr dh tk ldrh gSA

fJadst djus ds fy, vof’k”V ds oxksZa dk ;ksx 
dj mUgsa bl lhek ds lkFk U;wure cuk;k x;k 
fd lekJ;.k xq.kkadksa ds ,clksY;wV  ekuksa dk ;ksx 
FkzS’kgksYM ls de gksA ;fn y  vkSj X  izfrfØ;k pj vkSj 
O;kjO;kRed pj gksa rks ,y-,-,l-,l-vks- leL;k

      (3.12)

gSA tgk¡  lekJ;.k xq.kkadksa dk osDVj 

gSa vkSj  V~;wfuax izkpy gS tksfd izs{k.k ij iz;ksx 
fd, x, fJadst ds eku dks fu;af=r djrk gSA 
varjky-ewY;kafdr vk¡dM+ksa ds fy, ,y-,-,l-,l-vks- 
lhek dk mi;ksx 

		                                            
}kjk fd;k tk ldrk gSA t  ds pquko ds vuqlkj 

;g gesa ;ksx fd, x, xq.kkadksa ds ifjek.k dks ftruk 
laHko gks lds lhfer djus dh vuqefr nsrk gSA 
,y-,-,l-,l-vks- lhek bUVjlsIV lfgr lHkh ;kSfxd 
xq.kkadksa ij ykxw gksrh gSA ¼3-11½ ls ¼3-12½ ds vuqlkj 
fuEufyf[kr lehdj.k lhekar U;wure leL;k dk 
izk:i gSA
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					            (3.13)

Vh (t) dk pquko

Lkehdj.k ¼3-13½ dks U;wure cukus ds fy, 
fJadst izkpy t ds fodYi dh vko’;drk gSA Vh 
(t) ds laaHkkfor eku 0 ls tMAX gSaA tc t = 0, gS 
rc ba = 0 gksxk vkSj e/; fcnaqvksa ,oa lhek ds fy, 
lekJ;.k xq.kkad leku gksxsaA ;g js[kkafdr fd;k 
x;k gS fd tc t = 0, gksxk rks lehdj.k ¼3-13½  
dk O;ogkfjd lek/kku bc ds xSj-udkjkRed ekuksa 

ds fy, izkIr fd;k tk ldrk gSA tMAX dk eku 
fuEu izdkj izkIr fd;k tk ldrk gSA Xc ds fodYi 
dh mifLFkfr esa  bc  dks yc  ds vlhekar lekJ;.k 
xq.kkad ds leku ekuk tk ldrk gS tSls A blds 

ckn Xr ds fodYi ds lkFk  ds b”Vre 
lhekar lekJ;.k xq.kkad fu/kkZfjr dj  dk eku 
fudkyk tk ldrk gS] tcfd yr ds vkdyd xSj-
udkjkRed gksaA 

                
tgk¡  dk eku  dk jth  vo;d gSA O;ogkfjd 
rkSj ij  tMAX  dk eku cgqr de gksrk gS rkfd e/; 
fcanq ,oa lhek ekWMYl ds fy, nks vyx lekJ;.k 
leL;kvksa dks gy fd;k tk ldsA vxj t > tMAX  dk 
p;u fd;k tkrk gS rks ogh lek/kku izkIr gksrk gS 
tks t = tMAX ds p;u ij izkIr gksrk gSA

4- mnkgj.k

 varjky-ewY;kafdr vk¡dM+ksa ds fy, lh-,e-] lh-
vkj-,e-] ,oa lh-lh-vkj-,e- }kjk js[kh; lekJ;.k 
ekWMYl fQV djus ds fy, ,l-,-,l-@vkbZ-,e-,y- 
esa dksM fodflr fd, x,] tcfd ,y-,-,l-,l-vks- 
rduhd dk iz;ksx djus ds fy, eSVySc dk iz;ksx 
fd;k x;kA

d- lh-,e- fof/k

ekSle laca/kh vk¡dM+ksa ij lh-,e- fof/k iz;qDr dj 
fQVsM lekJ;.k lehdj.k

 vkSj

  izkIr gq,A

[k- lh-vkj-,e- fof/k

ekSle laca/kh vk¡dM+ksa ij lh-vkj-,e- fof/k  iz;qDr 

dj fQVsM lekJ;.k lehdj.k 

 vkSj

  izkIr gq,A

x- lh-lh-vkj-,e- fof/k

ekSle laca/kh vk¡dM+ksa ij lh-lh-vkj-,e- fof/k 
iz;qDr dj fQVsM lekJ;.k lehdj.k

 vkSj

          izkIr gq,A

;g ns[kk x;k fd lhekvksa  ij lh-vkj-,e- 
dk iz;ksx dj fQVsM lekJ;.k lehdj.k esa  

gSA lhekvksa dh ck/;rk ds dkj.k lh-lh-vkj-,e- dks   
 vkdyd ds fcuk fQV fd;k x;k A gkykafd 

lh-lh-vkj-,e- esa  vkSj  vkdydksa ds ekuksa 
dks lhek ds fy, js[kh; lekJ;.k lehdj.k esa iqu% 
vafdr fd;k x;kA

?k- ,y-,-,l-,l-vks- fof/k

vfHkfyf[kr eku  n = 26 lIrkg ds fy,  varjky 

dk :i /kkj.k djrs gSaA rkieku (X1) ,oa lkis{k 

vknZzrkij (X2) iSu ok”ihdj.k (Y) dh jSf[kd fuHkZjrk 
dk v/;;u djus ds fy, ,y-,-,l-,l-vks- rduhd 
dks iz;qDr fd;k x;kA pwafd bdkb;ksa dh la[;k 
de gS V~;wfuax izkpy t dk eku izkIr djus ds fy, 
,d-bdkbZ-NksM+dj  ¼;kfu k = 1 ds lkFk k-QksYM½ 
fof/k dk mi;ksx fd;k x;k vkSj tMAX = 6.99 izkIr 
fd;k x;kA
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vuqekuksa dh x.kuk  
vkSj  vkSj ds :i esa 
dh xbZ ftlls 

izkIr fd, x,A  ds eku ladsr djrs gSa fd e/; 

fcanqvksa vkSj lhek ds fy, Y  vkSj X1 esa fHkUu jSf[kd 
laca/k ekSt+wn gSaA izkIr fd, x, ifj.kkeksa dh rqyuk 

lh-lh-vkj-,e- ds ifj.kkeksa ls djus ij Kkr gqvk fd 
iSu ok”ihdj.k ,oa lkis{k vknzZrk ds chp udkjkRed 
laca/k dh vfHkO;fDr djus esa lh-lh-vkj-,e- lhfer 
gksus ds dkj.k vl{ke gSA 

 fofHkUu fof/k;ksa }kjk iSu ok”ihdj.k vk¡dM+ksa ds 
vuqekfur ,oa iwokZuqekfur U;wure vkSj vf/kdre 
lhek eku rkfydk-1 vkSj 2 esa n’kkZ, x, gSa rFkk bu 
fof/k;ksa ds izn’kZu ds ewY;kadu dks rkfydk-3 ,oa 4 
esa n’kkZ;k x;k gSA 

rkfydk&1 % fofHkUu fof/k;ksa }kjk Ásf{kr ,oa vuqekfur eku

iSu ok"ihdj.k lh-,e- lh-vkj-,e- lh-lh-vkj-,e- ,y-,-,l-,l-vks-

[4.0,  6.2] [7.25, 2.60] [3.45, 6.40] [3.37,  6.48] [3.43,  6.34]

[4.5,  7.2] [8.02, 2.72] [4.27, 6.47] [3.87, 6.87] [4.27,  6.41]

[5.5,  7.0] [8.99, 4.06] [5.18, 7.88] [4.98, 8.07] [5.16,  7.81]

[4.5,  7.0] [8.33, 3.53] [4.76, 7.10] [4.46, 7.40] [4.75,  7.06]

[5.2,  7.0] [8.60, 3.52] [4.89, 7.22] [4.56,  7.56] [4.89,  7.17]

[5.9,  8.0] [9.14, 5.00] [5.41, 8.73] [5.51, 8.63] [5.41,  8.71]

[5.5,  8.2] [9.43, 6.29] [6.17, 9.55] [6.41,  9.32] [6.17,  9.12]

[5.3,  9.4] [9.34, 5.33] [5.74, 8.94] [5.82, 8.86] [5.62,  8.93]

[6.8,  9.5] [9.52, 6.45] [6.18, 9.78] [6.50, 9.47] [6.31,  9.80]

[4.0,  8.1] [8.74, 4.26] [5.06, 7.94] [4.98, 8.02] [5.07,  7.92]

[5.7,  8.7] [7.62, 4.87] [4.41, 8.09] [4.79, 7.71] [4.85,  8.10]

[5.1,  9.8] [8.14, 4.47] [4.49, 8.12] [4.75, 7.86] [4.50,  8.12]

[3.2,  9.0] [7.46, 4.06] [4.18, 7.34] [4.31,  7.21] [4.13,  7.55]

[4.0,  6.0] [6.04, 2.47] [2.99, 5.53] [2.90,  5.62] [2.99,  5.53]

[1.7,  5.2] [4.70, 2.15] [1.88, 4.97] [2.08, 4.76] [1.86,  5.00]

[2.5,  5.1] [6.83, 2.83] [3.86, 5.80] [3.52, 6.14] [3.76,  5.81]

[2.0,  3.9] [4.71, 1.96] [2.02, 4.65] [2.05, 4.62] [2.00,  4.67]

[2.9,  4.8] [5.96, 2.52] [3.04 , 5.45] [2.92, 5.57] [3.03,  5.26]

[2.6,  5.1] [4.76, 2.02] [2.18, 4.60] [2.14, 4.64] [2.35,  4.63]

[2.0,  6.0] [5.51, 2.85] [2.79, 5.57] [2.88, 5.48] [2.78,  5.60]

[2.2,  4.2] [4.57, 1.66] [1.93, 4.30] [1.86, 4.37] [1.90,  4.32]

[1.6,  3.9] [4.86, 1.63] [2.16, 4.34] [1.99, 4.51] [2.14,  4.35]

[1.9,  4.0] [5.10, 2.23] [2.39, 4.94] [2.38, 4.95] [2.36,  4.96]

[3.0,  5.4] [4.97, 2.62] [2.43, 5.16] [2.54, 5.04] [2.40,  5.19]

[1.6,  4.2] [4.14, 1.74] [1.50, 4.37] [1.66, 4.22] [1.48,  4.40]

[1.9,  4.9] [4.43, 1.90] [1.77, 4.56] [1.88, 4.45] [1.75,  4.59]
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rkfydk&3 % vkdyu dh fofHkUu fof/k;ksa dk izn’kZu

fof/k

lh-,e 14.080

lh-vkj-,e- 0.372

lh-lh-vkj-,e-  0.351

,y-,-,l-,l-vks-  0.338

rkfydk&4 % iwokZuqeku ds fy, fofHkUu fof/k;ksa dk izn’kZu

fof/k

lh-,e 13.68

lh-vkj-,e- 0.511

lh-lh-vkj-,e-  0.475

,y-,-,l-,l-vks-  0.456

rkfydk&2 % fofHkUu fof/k;ksa }kjk ekU;Ñr vk¡dM+ksa ds izsf{kr ,oa iwokZuqekfur eku

iSu ok"ihdj.k lh-,e- lh-vkj-,e- lh-lh-vkj-,e- ,y-,-,l-,l-vks-

[1.7, 5.0] [4.37,  0.34] [0.84, 3.88] [0.86, 3.85] [2.63, 4.31]

[2.2, 3.8] [7.73, 1.95] [4.2, 5.49] [3.44, 6.24] [1.25, 4.78]

[3.8, 6.1] [4.35, 0.25] [0.72, 3.88] [0.77, 3.83] [4.09, 5.55]

5- fu"d"kZ

 bl v/;;u esa varjky&ewY;kafdr vk¡dM+ksa dks 
fQV djus ds fy, rFkk iwokZuqeku ds iz;kstu ds 
fy, js[kh; lekJ;.k ekWMYl dks iz;qDr fd;k x;kA 
lh-lh-vkj-,e- i)fr }kjk fQV fd, x, js[kh; 
lekJ;.k ekWMy ds ifj.kkeksa us lh-,e- ,oa lh-vkj-
,e- i)fr;ksa dh rqyuk esa fQfVax ,oa iwokZuqeku ds 
fy, csgrj izn’kZu fd;kA lh-lh-vkj-,e- ,oa ,y-,-
,l-,l-vks- ds chp rqyuk djus ls irk pyrk gS  
fd lh-lh-vkj-,e- esa lhek ekWMy ds fy, lHkh  
lekJ;.k xq.kakdksa dk xSj&udkjkRed gksuk vfuok;Z 
gS] tcfd ,y-,-,l-,l-vks- rduhd esa vuqekfur lhek  
dh xSj udkjkRedrk] xSj&udkjkRed xq.kkadksa dks  
vf/kjksfir fd, fcuk gksus dh xkjaVh gSA blds vykok] 

fopkjk/khu vk¡dM+ksa ds fy, ckdh lHkh fof/k;ksa dh 
rqyuk esa ,y-,-,l-,l-vks- rduhd ofxZr nwjh ds 
U;wure eku dks n’kkZrh gSA

lanHkZ

1-	 fcYykMZ] vkbZ- ,.M MhMs] bZ- ¼2000½- fjxzs’ku 
,ukfyfll QkWj baVjoy&oSY;wM MsVk] bu 
MsVk ,ukfyfll] DyklhQhds’ku] ,.M fjysfVM  
eSFMl] ,u-,-,u- dhjd] ts-ih- jkWlu] ih-ts-,Q-
xzksusu ,.M ,e- lpknj ¼bZnl½] fLizaxsj&osyZx] 
cfyZu] 369-374

2-	 fcYykMZ] ,y- ,oa MhMs] bZ- ¼2007½- flEckWfyd 
MsVk ,ukfyfll] dkWUlsi’kuy LVsfVfLVd~l ,.M 
MsVk ekbZfuax] foys] fppsLVj

3-	 pSu] Mh- xkvks] th-] ,Dl] lh-okbZ] xqvks] ts- ,oa 
jsu] th- ¼2005½- dEiSjht+u vkWQ nh FkkWuZFkosV  
esFkM ,.M iSu MsVk fon yh LVsaMMZ  iseu&ek¡fVFk 
,LVhesV~l vkWQ jsQjsafll bokikWVªkalfijs’ku  
bu pkbuk] dykbesVksykWftdy fjlpZ] 28]  
123-132

4-	 MhMs] bZ- ,oa UokjgkWe&Ýspj] ,e- ¼2008½-  
flEckWfyd MsVk ,ukfyfll ,.M nh ,l-vks-Mh-
,-,l- lkW¶Vos;j] tkWUk foys] baXySaM

5-	 fdjksuks] Mh-th-lh-] tkWUl] vkj-,u- ,oa Dy;w?k] 
,p-,- ¼2009½- iSu&bokikWjs’ku est+jesaV~l  
,.M ekWjVu&ikWbaV iksVsaf’k;y bokikWjs’ku 
,LVhesV~l bu vkLVªsfy;k% vkj ns;j VªsUMl nh  
lse ? bUVjus’kuy tuZy vkWQ dykbesVksykWth] 
29] 711-718
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6-	 ykWlu] lh-,y- ,.M gSUlu] vkj-ts- ¼1974½-  
lksyfoax yhLV Ldos;j izkWCyel- izsfUVl&gkWYk] 
baXySaM

7-	 yhek uhVks] bZ-,- ,oa Mh dkokZYgks] ,Q-,-Vh- 
¼2008½- lsUVj ,.M jsat esFkM QkWj fQfVax  
, fyfu;j fjxzs’ku ekWMy Vq flECkkWfyd  
bUVjoy MsVk] dEI;wVs’kuy LVsfVfLVd~l ,.M MsVk  
,ukfyfll] 52] 1500-1515

8-	 yhek uhVks] bZ ,oa Mh dkokZYgks] ,Q-,-Vh- 
¼2010½- dUlVªsUM fyfu;j fjxsz’ku ekWMYl  
QkWj flEckWfyd bUVjoy&osY;wM osfj;scYl] 
dEI;wVs’kuy LVsfVfLVd~l ,.M MsVk ,ukfyfll] 
54] 333-347

9-	 eSVysCk] ¼2007½- otZu 7-4-0 ¼vkj- 2007,½% nh 
eSFk oDlZ] bUd-] ;w,l, 

10-	 frfC’kjkuh] vkj- ¼1966½- fjxzs’ku fJaxdst ,.M 
fLkysD’ku ok;k nh yklks] tjuy vkQ nh jkW;y 
LVsfVfLVdy lkslk;Vh] 58] 267-288

11-	=qrf’kfuax] MCY;w-] xksUt yst&jksMjxq,t+] th-] 
dksyqch] ,- ,oa fxy] ,e-,- ¼2009½- , U;w QSfeyh 
vkQ esfVªDl Qkj dEisDV] duosDl ¼Qt+h½ lsV~l 
csLM vkWu , tujykbZTM dUlsIV vkWQ feM ,.M 
LiszM] buQkWjes’ku lkbafll] 179] 3964-3972

12-	okWx- t+sM-] okbZ-] fy;w] t+sM ,Dl- >sUx] tsM-
,Dl- fy;w ,oa ,Dl- ch- ¼2009½- lcljQsl 
fMªi bjhxs’ku ’kM~;wfyax QkWj dqdqEcj ¼dqdqfeal 
lrhoql ,y-½ xzksu bu lksyj xzhugkmLk  
csLM vkWu 20 lseh- LVSUMMZ iSu bokikWjs’ku bu 
ukWFkZbZLV pkbuk- lkbfUVfQd gkWfVZdYpj] 123] 
51-57

 q
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Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku ifj"kn~ esa oSKkfudksa dh Nekgh izxfr ekWuhVfjax 
iz.kkyh ¼,p-okbZ-ih-,e-½

 vkj-lh- xks;y] lqnhi] vYkdk vjksM+k] iznhi dqekj eYgks=k ,oa jTkUkh xz¨oj 

Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ esa d`f”k  
vuqla/kku lsok oSKkfudksa dh Nekgh izxfr ekWuhVfjax 
iz.kkyh ¼,p-okbZ-ih-,e-½ ‘kh”kZ ls uhps dh vksj fn’kkRed 
vizksp ds :i esa mHkjh gSA bls o”kZ 2003 esa Hkkjrh;  
d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ eq[;ky; }kjk lexz **d`f”k 
vuqla/kku ekWuhVfjax lwpuk iz.kkyh** ds Hkkx ds :i 
esa izkjEHk fd;k x;kA lHkh laLFkkuksa ls vuqla/kku 
y{;ksa dh izHkkoh ekWuhVfjax ,oa ftEesnkjh lqfuf’pr 
djus ds fy, Nekgh vk/kkj ij tuojh] 2003 ls 
fu/kkZfjr izi= esa bZ&esy }kjk laLFkku esa izR;sd 
oSKkfud ds dk;Z dh Nekgh izxfr fjiksVZ Hkstus 
ds fy, dgk x;kA izkjEHk esa] igyh Nekgh fjiksVZ 
dh vof/k ¼tuojh&twu] 2003½ ds fy, bZ&esy ls 
izkIr fjiksVksZa dh ekWuhVfjax egkfuns’kd dk;kZy;  
}kjk dh xbZA rnksijkar] ekWuhVfjax izfdzz;k esa lacaf/kr 
fo”k;oLrq izHkkx ¼,l-,e-Mh-½ bdkb;ksa dks Hkh ‘kkfey 
fd;k x;kA

oSKkfudksa ds izn’kZu dk dgha mn~ns’;iwjd 
ewY;kadu lqfuf’pr djus ds fy, d`f”k vuqla/kku 
lsok oSKkfudksa ds laca/k esa Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku 
ifj”kn~ }kjk Nekgh izxfr fjiksVZ ds orZeku izk:i 
dh leh{kk ds fy, fnukad 04 vizSy] 2011 dks  
ikS/kk fdLe ,oa d`”kd vf/kdkj laj{k.k izkf/kdj.k] ubZ 
fnYyh ds v/;{k] MkW- ih- ,y- xkSre] dh v/;{krk esa 
,d lfefr xfBr dh xbZA 

Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ esa oSKkfudksa dh 
Nekgh izxfr ekWuhVfjax fjiksVZ ij MkW- ih- ,y- xkSre 

lfefr dh fjiksVZ dh flQkfj’kksa dks fdzzU;kfUor djus 
ds fy, Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku] 
ubZ fnYyh esa ,d osc vk/kkfjr lkW¶Vos;j vfHkdYiuk 
dj mldk fodkl fd;k x;kA igyh Nekgh vof/k 
¼01-04-2012 ls 30-09-2012½ ds fy, oSKkfudksa  
}kjk izLrkfor y{;ksa dks vkWu&ykbu izLrqr djus ds 
fy, ,p-okbZ-ih-,e- iz.kkyh dk fdz;kUo;u fnukad 01 
vizSy] 2012 ls izkjEHk fd;k x;kA ;g Hkkjrh; d`f”k 
lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku ds loZj ls izkjEHk fd;k 
x;k tks http://hypm.iasri.res.in ij miyC/k djk;k 
x;k ¼fp= 1½A 

fp= 1 % ,p-okbZ-ih-,e- dk gkse ist

2- ,p-okbZ-ih-,e- dk izpkyu <kapk

,p-okbZ-ih-,e- dh fo’oluh;rk cuk, j[kus 
vkSj blds izHkkoh fØ;kUo;u ds fy, Hkkjrh; d`f”k  
vuqla/kku ifj”kn~ ds lHkh laLFkkuksa vkSj mudh 
py jgh vuqla/kku ifj;kstukvkas ds lacaf/kr d`f”k  
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fp= 2 % ,p-okbZ-ih-,e- dk izpkyu <k¡pk

vuqla/kku lsok oSKkfudksa dh Li”Vrk ds fy, bls 
dze’k% Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ ds fy, 
oS;fDrd izca/ku lwpuk iz.kkyh usVodZ ¼ijfelusV½ 
rFkk Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ dh ifj;kstuk 
izca/ku iz.kkyh ¼fiEl&vkbZ-lh-,-vkj-½ ds lkFk lesfdr  
fd;k x;kA ,p-okbZ-ih-,e- dk vkarfjd izpkyu dk;Z 
izokg fuEufyf[kr dk;Z izokg fp= ds vuqlkj gS 
¼fp= 2½A 

3- izxfr ekWuhVfjax

3-1 oS;fDrd oSKkfud Lrjh; Lor% izxfr 
ekWuhVfjax

Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ ds fdlh Hkh 
laLFkku esa dk;Zjr oSKkfud ,d vuwBs ;wtj vkbZ 
Mh ,oa ikloMZ ds ek/;e ls ,pokbZih,e rd viuh 
igqap LFkkfir dj ldrk gSA izR;sd oSKkfud dks 
vkxkeh Nekgh gsrq izLrkfor y{;ksa ,oa iwjh gks pqdh 
Nekgh ds fy, miyfC/k izxfr  dks izLrqr djus dh 
lqfo/kk iznku dh xbZ gS %&

¼d½	oSKkfudksa }kjk lacaf/kr fjiksfVZax vf/kdkjh rd 
izLrkfor y{;ksa vkSj Nekgh izxfr ekWuhVfjax ds 
fy, miyfC/k;ksa dks ntZ@lR;kfir djk;k tk 
ldrk gSA 

¼[k½ vuqla/kku] f’k{k.k] izf’k{k.k] izlkj rFkk vU;  
izkFkfedrk xfrfof/k;ksa ds laca/k esa vkxkeh Nekgh 
ds fy, izLrkfor y{;ksa rFkk iwjh dh tk pqdh 
Nekgh dh miyfC/k;ksaa dks ntZ djkus dh lqfo/kk 
iznku dh xbZ gSA

¼x½	vUrr%] oSKkfud }kjk lacaf/kr fjiksfVZax vf/kdkjh rd 
bls izLrqr djus dh lqfo/kk iznku dh xbZ gSA 

3-2 fjiksfVZax vf/kdkjh Lrjh; ekWuhVfjax

vuwBs ;wtj vkbZ-Mh- ,oa ikloMZ ds ek/;e ls 
fjiksfVZax vf/kdkjh ¼izHkkxk/;{k@{ks=h; dsUnz dk 
v/;{k½ ,p-okbZ-ih-,e- rd viuh igqap LFkkfir dj 
ldrk gSA fjiksfVZax vf/kdkjh Lrj ij nksgjh lqfo/kk,a 
iznku dh xbZa gSa %&

(i)	 oSKkfud Lrj ij vkxkeh Nekgh ds fy, vius 
izLrkfor y{;ksa vkSj iwjh gks pqdh Nekgh esa 
miyfC/k izxfr dks vkWu&ykbu izLrqr djus dh 
lqfo/kk iznku dh xbZ gSA 

(ii)	fjiksfVZax vf/kdkjh ds Lrj ij lHkh lacaf/kr  
oSKkfudksa }kjk izLrqr izLrkfor y{;ksa ,oa 
miyfC/k&fooj.k ij leh{kk fVIi.kh fy[kus dh 
lqfo/kk iznku dh xbZ gSA fjiksfVZax vf/kdkjh  
}kjk lacaf/kr oSKkfudksa }kjk izLrqr izxfr  
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fjiksVZ@fooj.k ds vk/kkj ij viuh flQkfj’k 
izLrqr dh tk ldrh gSA

vUrr%] fjiksfVZax vf/kdkjh }kjk lacaf/kr leh{kk 
vf/kdkjh dks fu/kkZj.k fjiksVZ izLrqr dh tkrh gSA 

3-3 leh{kk vf/kdkjh Lrjh; ekWuhVfjax

 leh{kk vf/kdkjh }kjk fofHkUu Hkwfedkvksa dk 
fuoZgu fd;k tk, tSls fd mlds }kjk  izHkkxk/;{k 
tSls dqN oSKkfudksa ds fy, fjiksfVZax vf/kdkjh ds 
lkFk&lkFk leh{kk vf/kdkjh vkSj vU; oSKkfudksa ds 
fy, dsoy leh{kk vf/kdkjh dh Hkwfedk dk fuoZgu 
fd;k tk,A blds vfrfjDr ,d oSKkfud ds :i esa 
mlds }kjk vkxkeh Nekgh ds fy, vius izLrkfor 
y{;ksa vkSj iwjh dh tk pqdh Nekgh ds fy, miyfC/k@
izxfr izLrqr dh tk,A

vuwBs ;wtj vkbZ-Mh- ,oa ikloMZ ds ek/;e ls 
leh{kk vf/kdkjh fuEu izdkj ls lqfo/kkvksa rd viuh 
igqap LFkkfir dj ldrk gSA  

(i)	 fjiksfVZax vf/kdkjh ds :i esa leh{kk vf/kdkjh 
}kjk lHkh lacaf/kr izHkkxk/;{kksa@ofj”B iz’kkldksa 
vkfn ds izLrkfor y{;ksa ,oa miyfC/k;ksa ij  
fu/kkZj.k&fVIi.kh izLrqr dh tk ldrh gSA 

(ii)	laLFkku esa fjiksfVZax vf/kdkjh }kjk izLrqr  
fu/kkZj.k fjiksVZ] ftlesa fd lHkh lacaf/kr  
oSKkfudksa }kjk y{;ksa@miyfC/k;kas ds fooj.k dh 
igqap lqyHk djkbZ xbZ gks] ij viuh leh{kk 
fVIi.kh tksM+h tk ldrh gSA

(iii)	oSKkfud ds :i esa leh{kk vf/kdkjh }kjk vkxkeh 
Nekgh ds fy, vius izLrkfor y{;ksa vkSj iwjh 
dh tk pqdh Nekgh ds fy, miyfC/k@izxfr dks 
‘kkfey fd;s tkus dh lqfo/kk iznku dh xbZ gSA 

leh{kk vf/kdkjh dks laLFkku esa lHkh oSKkfudksa 
ds izLrkfor y{;ksa vkSj miyfC/k;ksa ij viuh  
fu/kkZj.k fVIi.kh rFkk vafre lexz xzsfMax fn;s tkus dh  
lqfo/kk iznku dh xbZ gSA 

leh{kk vf/kdkjh ds ikl ,p-okbZ-ih-,e- ftlds 
vk/kkj ij laLFkku@,l-,e-Mh-@Hkkjrh; d̀f”k  
vuqla/kku ifj”kn~ Lrjh; ekWuhVfjax fjiksVZ l̀ftr dh 

xbZ gS] esa fu/kkZj.k&fjiksVZ izLrqr djus dk fodYi 
miyC/k gSA 

3-4 egkfuns’kd@mi&egkfuns’kd Lrjh; 
ekWuhVfjax

fofHkUu laLFkkuksa esa oSKkfudksa dh izxfr dh 
ekWuhVfjax ds fy, egkfuns’kd@,l-,e-Mh@ Hkkjrh; 
d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ Lrj ij oSKkfudksa }kjk izLrqr 
izLrkfor y{;ksa rFkk mu ij fjiksfVZax@leh{kk  
vf/kdkjh dh fVIi.kh ds fy, fofHkUu fjiksVsZa l`ftr 
dh tkrh gSaA bu fjiksVksZa esa oSKkfudksa ds O;fDrxr 
Lrjh; izLrkfor y{;ksa vkSj vU; fodYiksa tSls fd 
ekuoJe Lrj] vuqla/kku ifj;kstuk,a rFkk fjiksVZ 
ekWM~;wy ds varxZr fodYiksa ds ek/;e ls laLFkkuksa dh 
izeq[k vuqla/kku miyfC/k;kas dks ns[kus dh lqfo/kk ds 
lkFk y{; izLrqfr fLFkfr fjiksVZ ‘kkfey gksrh gSaA 

4- ,p-okbZ-ih-,e- dk fØ;kUo;u

Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ ds lHkh laLFkkuksa 
esa ,p-okbZ-ih-,e- ds izHkkoh fdz;kUo;u gsrq ih-,e-bZ- 
lsy ds izHkkjh dks muds lacaf/kr laLFkku dk uksMy  
vf/kdkjh ukfer fd;k x;k gSA uksMy vf/kdkjh vius 
lacaf/kr laLFkku ls osclkbV dk j[kj[kko djus gsrq 
MkVk izca/ku ,oa ,p-okbZ-ih-,e- dk izpyu djus ds 
izfr mRrjnk;h gksrs gSaA ,p-okbZ-ih-,e- izpyu ds 
fy, uksMy vf/kdkjh }kjk laLFkku esa ,p-okbZ-ih-,e- 
ds fØ;kUo;u gsrq gkse ist ds ek/;e ls fuEufyf[kr 
xfrfof/k;ksa dk fu”iknu fd;k tk, % ¼fp= 3½

(i)	 laLFkku ds lHkh oSKkfudksa ds fy, ;wtj  
vkbZ-Mh- ,oa ikloMZ dk l`tuA

(ii)	fjiksfVZax vf/kdkjh ds :i esa dk;Z djus gsrq 
oSKkfud dh Hkwfedk dk fu/kkZj.k vFkok mlesa 
ifjorZu rFkk fjiksfVZax vf/kdkjh ds fu;a=.k esa 
oSKkfudksa ds lewg dk fu/kkZj.kA 

(iii)	leh{kk vf/kdkjh ds :i esa dk;Z djus gsrq  
Hkwfedk dk fu/kkZj.k vFkok mlesa ifjorZu vkSj 
blh izdkj fjiksfVaZax vf/kdkjh ds :i esa dk;Z 
djuk rFkk leh{kk vf/kdkjh ds fu;a=.k esa  
oSKkfudksa ds lewg dk fu/kkZj.kA
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(iv)	laLFkku esa dk;Zjr lHkh oSKkfudksa }kjk Nekgh 
vuqla/kku y{;ksa ,oa miyfC/k;ksa dh MkVk izfof”V 
,oa viyksfMax dh ekWuhVfjaxA

(v)	lacaf/kr oSKkfudksa }kjk izLrqr fjiksVZ ij  
fjiksfVZax@leh{kk vf/kdkjh dh fVIi.kh dks  
izLrqr fd;s tkus dh fLFkfr dh ekWuhVfjaxA

(vi) izR;sd Nekgh ds fy, laLFkku lkekU; lwpuk 
fjiksVZ ds laca/k esa MkVk dh izLrqfrA

(vii) le;&le; ij gksus okyh dksbZ vU; leL;kA

fp= 3 % uksMy vf/kdkjh dk gkse ist

fp= 4 % oSKkfud dk gkse ist

fp= 5 % fjiksfVZax vf/kdkjh dk gkse ist

4-1 oSKkfud Lrjh; vkWu&ykbu lqfo/kk 

Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~ ds fdlh Hkh 
laLFkku esa rSukr d`f”k vuqla/kku lsok ¼Hkkjrh; d`f”k 
vuqla/kku ifj”kn~½ oSKkfud vius vuwBs ;wtj vkbZ Mh 
,oa ikloMZ ds ek/;e ls ,p-okbZ-ih-,e- lkWW¶Vos;j 
rd viuh igqap LFkkfir dj ldrs gaSA oSKkfudksa 
dks vuqla/kku] f’k{k.k] izf’k{k.k] izlkj rFkk vU; 
izkFkfedrk xfrfof/k;ksa ds laca/k esa vkxkeh Nekgh ds 
fy, izLrkfor y{;ksa vkSj iwjh dh tk pqdh Nekgh 

dh miyfC/k;ksa dks Lora= :i ls vkWu&ykbu ntZ 
djkus dh lqfo/kk iznku dh xbZ gSA vUrr%] dksbZ Hkh 
oSKkfud tSlk fd oSKkfud ds gkse ist esa n’kkZ;k 
x;k gS] izLrqr y{; ds fodYi ds ek/;e ls vius 
lacaf/kr fjiksfVZax vf/kdkjh rd vius izLrkfor y{;ksa 
dks izLrqr dj ldrk gS ¼fp= 4½A

4-2 fjiksfVZax vf/kdkjh Lrjh; vkWu&ykbu  
lqfo/kk 

lHkh lacaf/kr oSKkfudksa }kjk izLrqr izLrkfor 
y{;ksa@miyfC/k fooj.k rd fjiksfVZax vf/kdkjh 
¼izHkkxk/;{k@v/;{k] {ks=h; dsUnz½ viuh igqap LFkkfir 
dj ldrk gSA og fjiksfVZax vf/kdkjh ds gkse ist eas 
n’kkZ, x, fodYi dk iz;ksx dj lacaf/kr oSKkfudksa 
}kjk izLrqr izxfr fjiksVZ ds vk/kkj ij viuh fVIi.kh 
rFkk flQkfj’ksa izLrqr dj ldrk gSA blds vfrfjDr] 
og Lo;a vius izLrkfor y{;ksa dks Hkh izLrqr dj 
ldrk gS ¼fp= 5½ A

4-3 leh{kk vf/kdkjh Lrjh; vkWu&ykbu  
lqfo/kk 

leh{kk vf/kdkjh ds ikl nksgjh lqfo/kk gksrh 
gS tSlk fd og izHkkxk/;{k tSls dqN oSKkfudksa ds 
fy, fjiksfVZax vf/kdkjh dh Hkwfedk dk fuokZg djrk 
gS ogha vU; oSKkfudksa ds fy, og leh{kk vf/kdkjh 
dh Hkwfedk fuHkkrk gSA leh{kk vf/kdkjh }kjk lHkh 
oSKkfudksa ds izLrkfor y{;ksa rFkk miyfC/k;kas ij 
viuh fu/kkZj.k&fVIi.kh rFkk vafre lexz xzsfMax 
iznku dh tkrh gS ¼fp= 6½ A
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4-4 funs’kd Lrjh; vkWu&ykbu lqfo/kk 

,p-okbZ-ih-,e- dh vko’;drk ds vuqlkj laLFkku 
ds funs’kd dks iwjh gks tk pqdh Nekgh vof/k ds fy, 
laLFkku dh izeq[k miyfC/k;ksa dks ‘kkfey dj laLFkku 
Lrjh; lkekU; lwpuk izLrqr djus dh lqfo/kk iznku 
dh xbZ gS ¼fp= 7½ A

4-5 egkfuns’kd@,l,eMh Lrjh; vkWu&ykbu 
lqfo/kk 

egkfuns’kd@,l-,e-Mh-@Hkkjrh; d̀f”k vuqla/kku 
ifj”kn~ Lrj ij fofHkUu laLFkkuksa esa oSKkfudksa dh 
izxfr dh ekWuhVfjax ds fy, ¼fp= 8½ oSKkfudksa }kjk 
izLrqr izLrkfor y{; fLFkfr rFkk mu ij fjiksfVZax@
leh{kk vf/kdkjh dh fVIi.kh ds fy, fofHkUu fjiksVZsa 
l`ftr dh tkrh gSaA bu fjiksVksZa esa oSKkfudksa  
¼fp= 10½ ds oS;fDrd Lrjh; izLrkfor y{;ksa vkSj 
vU; fodYiksa tSls fd ekuoJe Lrj] vuqla/kku 
ifj;kstuk,Wa rFkk fjiksVZ ekWM~;wy ds varxZr fodYiksa 
ds ek/;e ls laLFkkuksa dh izeq[k vuqla/kku miyfC/k;kas 
dks ns[kus dh lqfo/kk ds lkFk y{; izLrqfr fLFkfr 
fjiksVZ ¼fp= 9½ ‘kkfey gksrh gSA 

fp= 6 % leh{kk vf/kdkjh dk gkse ist

fp= 7 % laLFkku Lrjh; lkekU; lwpuk

fp= 8 % egkfuns’kd@,l,eMh@Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku ifj”kn~  
Lrjh; ekWuhVfjax

fp= 9 % y{; izLrqfr fLFkfr fjiksVZ 
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lkjka’k

Hkkjrh; d̀f”k vuqla/kku ifj”kn~ ds lHkh laLFkkuksa 
esa ,p-okbZ-ih-,e- ds izHkkoh fØ;kUo;u gsrq uksMy  
vf/kdkfj;ksa dks muds lacaf/kr laLFkkuksa esa ,p-okbZ-ih-,e-  
ds fdz;kUo;u ,oa izpyu gsrq uksMy vf/kdkjh 
Lrjh; ;wtj vkbZ-Mh- ,oa ikloMZ vkfn tkjh fd;s 
x;s gSaA fnukad 15 ekpZ 2012 ls lHkh oSKkfudksa 
dks ,pokbZih,e iz.kkyh miyC/k djkbZ xbZ gSA 
,pokbZih,e ds ek/;e ls izxfr dh ekWuhVfjax djus 
ds fy, lHkh ,l,eMh dks Hkh ;wtj vkbZ Mh vkSj 
ikloMZ tkjh fd;s x, gSaA  

q
fp= 10 % fjiksfVZax@leh{kk vf/kdkjh dh fVIi.kh 

cPpksa dks iSls ls ugha Kku ls le`) cuk,a] D;ksafd vKkurk dh 
nkSyr dh vis{kk Kkuoku gksus esa vk’kk,a vf/kd gSaA

& ,fiDVsVl
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Hkkjr esa ckx+okuh vk¡dM+ksa dh orZeku fLFkfr

rkSdhj vgen] vfuy jk;] izkph feJk lkgw] vkHkk dkUr ,oa eku flag   

Hkkjrh; vFkZO;oLFkk esa d`f”k ,d egRoiw.kZ Hkwfedk 
fuHkkrh gSA yxHkx 70% ls vf/kd xzkeh.k ifjokjksa 
dh thfodk eq[; :Ik ls d`f”k ij fuHkZj djrh gSA 
d`f”k dk ldy ?kjsyw mRikn ¼th-Mh-ih-½ esa lcls cM+k 
;ksxnku gSA eRL; ikyu ,oa okfudh lfgr d`f”k dk 
ns’k ds ldy ?kjsyw mRikn esa ,d frgkbZ ;ksxnku 
gSA d`f”k fu;kZr] ns’k ds dqy fu;kZr dk ik¡pok fgLlk 
¼ ½ gSA Hkkjr fofo/k d`f”k&tyok;q ifjfLFkfr;ksa] 
le`) e`nk ¼feV~Vh½ vkSj Hkjiwj ek=k esa ikuh ds lkFk 
laiUu gksus ds dkj.k yxHkx lHkh izdkj ds ’khrks”.k] 
mi&m”.kdfVca/kh; vkSj m”.kdfVca/kh; Qy] lfCt;ksa 
vkSj Qwyksa ds mxkus ds fy, mi;qDr gSA

Ckkxokuh d`f”k dk ,d egRoiw.kZ mi&{ks= gSS 
ftldk d`f”k vkSj lac) {ks=ksa dh vFkZO;oLFkk esa 
yxHkx 20% ;ksxnku gSA ;g d`f”k ds Hkhrj lcls 
rsth ls c<+ jgk {ks= gSSA vkfFkZd le`f) thou ‘kSyh 
esa ifjorZu vkSj miHkksx dh vknrksa dks c<+krh gSA ns’k 
dh c<+rh vkfFkZd le`)rk us yksxksa dh thou ‘kSyh 
esa ,d ,slk ifjorZu yk;k gS ftlls miHkksDrk dh 
vknrksa esa fo’ks”k cnyko vk x;k gSA miHkksx esa ,d 
izR;{k cnyko fn[kus yxk gS( ;gk¡ [kk|kUu dh [kir 
esa fxjkoV vkrh tk jgh gS ,oa xSj&[kk|&vukt 
fo’ks”kr% Qyksa ,oa lfCt;ksa dh [kir esa c<+ksrjh gksrh 
tk jgh gSA ckxokuh mRiknksa ,oa inkFkksaZ dh rsth ls 
c<+rh ekax fo’ks”kdj izlaLd`r ¼processed½ Qyksa o 
lfCt;ksa ds lkFk Qwyksa dh [ksrh dk c<+rk O;kikj 
,d iq”V lcwr gS tks fd ns’k esa ckxokuh c<+ksrjh dks 

vk’kkfUor djrk gSA blds QyLo:Ik d`f”k {ks= ds 
vUrxZr ckxokuh dh ,d egRoiw.kZ Hkwfedk gks x;h 
gS vUrr% bldk jk”Vªh; vFkZO;oLFkk esa cM+k ;ksxnku 
gks x;k gSA

blds vfrfjDr] ckxokuh mRiknksa ,oa inkFkkZsa  
dk fo’ks”kr% dPps vkSj izlaLd`r Qy ,oa 
lfCt;ksa ds fu;kZr esa o`f) ds vikj volj gSa  
ftlls ekStwnk cktkj ,oa cktkj ds u;s vk;keksaa 
ds jkLrs vf/kd etcwr gksus yxs gSaA jk”Vªh; ,oa 
vUrjkZ”Vªh; Lrj ij ckxokuh mRikn ,oa oLrqvksa  
dh ekax d`f”k fodkl ds fy;s izsj.kknk;d fLFkfr  
gS tks fd fiNys le; esa dkQh fiNM+h jgh gSA 
ckxokuh ls mPp d`f”k mRiknu ,oa ykHk ckxokuh dh 
[ksrh d¨ cM+s iSekus ij izksRlkfgr djus dh laHkkouk 
cukrs gSaA ckxokuh {ks= esa vusdkusd uhfr;k¡ ,oa  
cM+s iSekus ij foRrh; rFkk rduhdh leFkZu ;qDr 
igy ns’k esa ckxokuh fodkl dh izfØ;k d¨ 
izksRlkgu iznku djus esa lgk;d gSA mPp ckxokuh 
fodkl u dsoy d`f”k fodkl dks vkxs ys tk;sxk 
cfYd ;g vk’kk dh tkrh gS fd ckxokuh oLrqvksa  
,oa mRiknksa ds HkaMkj.k] izlaLdj.k] ifjogu vkSj  
foi.ku ds ek/;e ls jk”Vªh; vFkZO;oLFkk esa  
egRoiw.kZ ;ksxnku nsxkA {ks=&fodkl] ulZjh] 
[ksrh] Qly dh dVkbZ] j[kj[kko] mRiknu] dVkbZ 
mijkUr izca/ku] O;kikj] HkaMkj.k] izlaLdj.k] ifjogu]  
foi.ku vkSj forj.k vkfn izR;{k ,oa vizR;{k  
xfrfof/k;k¡] ckxokuh {ks= esa ,d cgqr cM+s jkstxkj 
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dh {kerk j[krh gSaA blfy, bl {ks= dk fodkl 
jkstxkj dks izksRlkfgr djus dh mEehn c<+krk gSA 

blds vfrfjDr] ;g lexz d`f”k fodkl ,oa 
o`f) ds fy, Hkh ,d izeq[k izpkyd gS ftldk 
11oha iapo”khZ; ;kstuk esa O;kid ,oa lekos’kh fodkl 
ds iz;kl esa ,d izeq[k laHkkfor LFkku gSA Qly 
d`f”k&O;oLFkk] d`f”k vknkuksa] ekax ,oa vkiwfrZ ds 
vuqekuksa vkSj d`f”k lkaf[;dh ij cuk;h x;h 11oha 
;kstuk dk;Z lewg us 11oha iapo”khZ; ;kstuk ds nkSjku 
ckxokuh mi&{ks= esa 6% o`f) dks fopkjk/khu j[krs 
gq, d`f”k {ks= esa 4% o`f) dk y{; j[kkA ckxokuh 
{ks= ds lao/kZu ,oa lexz fodkl iznku djus ds fy, 
^jk”Vªh; ckxokuh fe’ku^ ¼National Horticulture 
Mission½ rFkk ^mRrj iwoZ ,oa igkM+h {ks= esa ckxokuh 
ds fodkl ds fy, izkS|ksfxdh fe’ku^ vkfn tSlh fofHkUu  
fodkl uhfr;k¡ ,oa dk;ZØe ljdkj dh vksj ls izeq[k 
igy gSaA

ns’k ds dqy ckxokuh mRiknu esa Qyksa ,oa 
lfCt;ksa dk yxHkx 90% ;ksxnku gSA ns’k ds dqy 
Qyksa ,oa lfCt;ksa ds mRiknu esa egkjk”Vª] vka/kzizns’k] 
rfeyukMq] dukZVd vkSj xqtjkr vxz.kh Qy mRiknd 
jkT; gSa ftudk Qyksa ,oa lfCt;ksa ds mRiknu esa 
yxHkx 60% ;ksxnku gSA blh izdkj if’pe caxky] 
mRrj izns’k] fcgkj] mM+hlk] rfeyukMq vkSj xqtjkr 
ns’k ds dqy lCth mRiknu dk yxHkx nks frgkbZ 
;ksxnku nsrs gq, vxz.kh jkT;ksa esa ys[kkafdr gSaA Hkkjr 
Qy ,oa lfCt;ksa ds mRiknu esa vc nqfu;k dk nwljk 
lcls cM+k mRiknd ns’k gS vkSj dbZ ckxokuh Qlyksa 
tSls vke] dsyk] iihrk] dktw] lqikjh] vkyw vkSj fHkaMh 
ds mRiknu esa vxz.kh gSA

Okkf.kfT;d egRo dks /;ku esa j[krs gq, ckxokuh 
Qlyksa dh mRikndrk c<+kus ds fy, mfpr ;kstuk 
cukuk vfuok;Z gks x;k gSA ns’k esa bu Qlyksa ds 
mRiknu esa o`f) ds fy;s mfpr ;kstuk gsrq cqfu;knh 
t:jrksa esa ls fofHkUu Lrjksa ¼rglhy] ftyk ,oa jkT;½ 
ij {ks=Qy ,oa mRiknu ds fo’oluh; vk¡dM+ksa dh 
miyC/krk ,d egRoiw.kZ vko’;drk gSA {ks=Qy ,oa 
mit nj ds fo’oluh; vk¡dM+ksa ds vHkko essa bu 

Qlyksa ds mRiknu ds fy;s dksbZ ;FkkFkZoknh y{; 
r; ugha fd;k tk ldrk v©j ;gk¡ rd fd bu 
fo’oluh; vk¡adM+ksa ds vHkko esa bl fn’kk esa ‘kq# 
fd;s x;s fofHkUu fodkl dk;ZØeksa dk ewY;kadu dj 
ikuk Hkh vlEHko gSA 

gkyk¡fd Hkkjr ckxokuh Qlyksa ds mRiknd ds 
:Ik esa mHkjk gS vkSj d`f”k {ks= ds ldy ?kjsyw mRikn 
esa ckxokuh dh fgLlnkjh c<+ xbZ gS fQj Hkh blds 
vk¡dM+ksa dk ^vk¡dM+k lap;^ ¼MkVkcsl½ vHkh Hkh lqn`<+ 
ugha gS rFkk izekf.kd tkudkjh dk vHkko gS blfy;s 
;g fodkl dh j.kuhfr;ksa esa mi;qDr lgk;rk iznku 
ugha djrkA

fo’ks”k :Ik ls [ksrh ds varxZr ckxokuh {ks= 
esa ckxokuh {ks= dh Hkkoh ;kstuk ds fy;s lcls 
cM+h ck/kkvksa esa ls mRiknu ds foi.ku ls lEcfU/kr 
fo’oluh; vk¡dM+ksa dh deh Hkh gSA gky eas Qyksa ,oa 
lfCTk;ksa ds mRiknu us ,d mYys[kuh; LFkku izkIr 
dj fy;k gSA gkykafd Hkkjr nqfu;k esa bu Qlyksa ds 
vxz.kh mRiknd ds :Ik esa mHkjk gS fQj Hkh vHkh rd 
gekjs ikl Qy ,oa lfCt;ksa ds vkf/kdkfjd vuqeku 
ugha gSA ;g Hkkjr ds d`f”k lkaf[;dh; iz.kkyh esa 
,d izeq[k MkVk&vUrjky (Data gap) dk dkj.k Hkh 
gSA fofHkUu fodkl dk;ZØeksa ,oa uhfr;ksa vkfn dh 
rS;kjh ds fy, ,d fo’oluh; ,oa ;Fkk&le; izkIr 
bu Qlyksa ds {ks=Qy] mRikndrk rFkk mRiknu ds 
vuqekfur vk¡dM+ksa dh miyC/krk vko’;d gSA 

vc rd ckxokuh ds tks vk¡adM+s mRiUu fd;s 
x;s gSa og lkekU;r% d`f”k vk¡dM+s mRiUu djus esa 
lgk;d jgs gSaA ;g lkekU;hd`r iz.kkyh vPNh rjg 
ls LFkkfir ,oa O;kid :Ik ls izpfyr ekuh tkrh 
gS tks fd jk”Vªh; ,oa mi&jk”Vªh; Lrj ij Qly 
{ks=Qy] Hkwfe mi;ksx] Qlyksa dh mRikndrk ,oa d`f”k 
rFkk vU; lkekftd vkfFkZd ekinaMksa ds vkdyu ds 
fy;s leFkZ gSA ekSleh ,oa okf”kZd Qlyksa ds igyqvksa 
dks lfEefyr djus okys vk¡dM+s oSKkfud Lrj ij 
fodflr cM+s iSekus ij losZ{k.kksa] iapo”khZ; d`f”k x.kuk 
,oa cM+s iSekus ij fo’ks”k losZ{k.kksa ds ek/;e ls mRiUu 
fd;s tkrs gSa pw¡fd vHkh rd ckxokuh {ks= d`f”k 
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Hkwfe&xfrfof/k;ksa dk mruk egRoiw.kZ Hkkx ugha jgk gS 
vr,o blds Mksesu ¼nk;js½ dh fof’k”Vrk] losZ{k.k ,oa 
x.kuk i)fr esa egRoiw.kZ ugha ekuh tkrh gSA

foHksfnr fodkl vkSj fodflr iz{ksi&iFk ds  
lkFk ,d cM+k fgLlk izkIr djus ds ckn lcls 
egRoiw.kZ eqÌk ;g gS fd vxj ckxokuh mi&[k.M 
fcuk ckxokuh Qly&[kaM ls vyx gS rks d`f”k vk¡dM+s 
,df=r djus dh ikjaifjd i)fr ij ckxokuh vk¡dM+s 
mRiUu djus dh xqatkb’k ij fopkj dh t:jr gSA

vk¡dM+ksa dh c<+rh gqbZ ekax dh iwfrZ djus ds fy;s 
fofHkUu laLFkkvksa }kjk vk¡dM+s ladfyr fd;s tk jgs 
gSa tks fd fofHkUu jkT;ksa ds vyx vyx i)fr;ksa ,oa 
vyx vyx ifj’kq)rk ij vk/kkfjr gksus ds dkj.k 
vf/kdrj oSKkfud lkaf[;dh; i)fr }kjk leFkZu 
ugha ikrs gSaA vf/kdrj ;s vuqeku la’kksf/kr fd;s 
tkrs gSa vkSj dHkh dHkh rks ckxokuh ds vUnj Qlyksa 
dk mfpr oxhZdj.k gh ugha gksrk gSA ;g dkjd 
vk¡dM+ksa esa folaxfr;ksa dk dkj.k cu tkrs gSa tks fd 
vk¡dM+ksa dh fLFkjrk] rqyukRedrk rFkk lgh le; dks 
izHkkfor djrs gSaA mfpr lR;kiu&ra= ds vHkko esa 
fo’oluh;rk ,d fpark dk fo”k; cuk gqvk gSA blds 
QyLo:Ik] rnFkZ ¼ad-hoc½ rjhdksa dk mi;ksx dj 
{ks=Qy ,oa mRiknu ds vuqeku ckxokuh fodkl ,oa 
blds jk”Vªh; [kkrs esa ;ksxnku dk vuqfpr izfrfcac 
nsrs gq, mfpr fu.kZ; ysus esa ckf/kr gSaA

jk”Vªh; ckxokuh cksMZ] ckxokuh vk¡adM+ksa dk ,d 
,slk egRoiw.kZ lzksr gS ftlds vUrxZr jkT; ckxokuh 
foHkkxksa ls vk¡dM+s ,df=r fd;s tkrs gSaA ckxokuh 
vk¡aadM+ksa dh O;oLFkk dks dkjxj cukus ds iz;kl 
esa gky gh esa jk”Vªh; ckxokuh cksMZ rFkk d`f”k ,oa 
lgdkfjrk foHkkx ds chp leUo; dh ,d O;oLFkk 
dh xbZ gS gkykafd] jkT;ksa ds lkFk leUo; vc Hkh 
detksj gSA dbZ jkT;ksa esa ckxokuh d`f”k&foHkkx ls 
i`Fkd] vyx&vyx foHkkxksa }kjk ns[kk tkrk gSA 
bl izfØ;k Lo:Ik d`f”k vk¡dM+ksa dh LFkkfir e’khujh 
vkSj ckxokuh&foHkkxksa esa lkeUtL; ugha gks ik;k gSA 
tu’kfDr dk vHkko vk¡dM+ksa dks mRiUu djus esa ,d 
izeq[k ck/kk ekuh x;h gSA

vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky;] d`f”k ea=ky; 
izeq[k p;fur  Qlyksa ¼17 ux½ ds {ks=Qy ,oa 
mRiknu ds vk¡dM+s ladfyr djrk gSA ;s vuqeku 
Hkh vk¡dM+ksa ds ladyu esa jk”Vªh; ckxokuh cksMZ dh 
vksj ls Lohd`r ekuk tkrk gSA blds vfrfjDr] Ñf”k 
x.kuk ¼Agriculture Census½ ds ek/;e ls ik¡p o”kZ 
ds vaaarjky ij fofHkUu Qlyksa ds vUrxZr Ñf”k t¨r¨a 
¼operational holdings½ ds vk¡dM+s Hkh miyC/k gSaA

blds vfrfjDr] Qy ,oa lfCt;ksa dk Qly 
vkdyu losZ{k.k ¼CES-F&V½ uked ,d dsUnzh; 
{ks=&;kstuk] d`f”k lkaf[;dh ;kstuk esa lq/kkj ds 
?kVd ds :Ik esa] vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky; }kjk 
ykxw dh x;h gSA ;s ;kstuk Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh  
vuqla/kku laLFkku ¼IASRI½] ubZ fnYyh }kjk fodflr 
izfrp;u ,oa vkdyu i)fr dk mi;ksx djrs gq;s] 
{ks=Qy ,oa mRikndrk ds vuqeku&vkadM+s mRiUu 
djrh gSA ;g ;kstuk 11 jkT;ksa ¼vka/kz izns’k] xqtjkr] 
gfj;k.kk] fgekpy izns’k] dukZVd] egkjk”Vª] mM+hlk] 
iatkc] jktLFkku] rfeyukMq vkSj mRrj izns’k½ esa 
p;fur 7 Qy&Qlyksa ¼lsc] vke] uhacw] vukukl] 
vaxwj] dsyk vkSj ve:n½ ,oa 7 lCth&Qlyksa ¼vkyw] 
canxksHkh] QwyxksHkh] I;kt] VekVj] vnjd vkSj gYnh½ 
ij dk;kZfUor dh xbZA ;g ;kstuk 1982&83 esa 
‘kq# dh xbZ Fkh ftls d`f”k ,oa lgdkfjrk foHkkx ds 
ek/;e ls dsUnzh;&/ku ls dk;kZfUor fd;k x;k gSA

bl laca/k esa dqqN izklafxd vk¡dM+s]  
mnkgj.kr% fofHkUu Qlyksa ds vUrxZr Ñf”k t¨r¨a] 
d`f”k x.kuk ds ek/;e ls 5 o”kZ ds vUrjky ij 
miyC/k gSaSA jk”Vªh; ckxokuh fe’ku ,oa dsUæ }kjk 
izk;ksftr vU; ;kstukvksa ds vUrxZr HkkSfrd&fodkl ls  
lEcfU/kr dqN foRrh; vk¡dM+s tSls vkcafVr ,oa tkjh  
/ku&lEcfU/kr vk¡dM+s ;kstukvksa ds rgr dk;kZfUor 
laLFkkvksa ls miyC/k gSaSA tSlk fd Åij mYys[k 
fd;k x;k gS fd fofHkUu lzksrksa ls izkIr {ks=Qy] 
mRiknu ,oa mRikndrk ds vk¡dM+ksa ¼jkT;&Lrj ij½ 
ds vfrfjDr ftyk&Lrj ij dqN vk¡dM+s miyC/k gSaS 
ysfdu oks dkQh vYi ek=k esa gSaSA blh izdkj] dqN 
vk¡dM+s ^jk”Vªh; ckxokuh fe’ku^ ds rgr ftyk Lrj 
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ij ,d= fd;s tk jgs gSa ftUgas ^jk”Vªh; ckxokuh 
fe’ku^ dh igpkfur ?kVdksa ;k xfrfof/k;ksa ds :Ik 
esa ns[krs gSaA

ckxokuh Qlyksa ds mRiknu ds vk¡dM+s mRiUu 
djus okys nks eq[; lzksr gSaA igyk lzksr gS & vFkZ ,oa 
lkaf[;dh funs’kky;] d`f”k ea=ky; ¼DESMoA½ tks 
,d dsUnzh; izk;ksftr ;kstuk ^Qy ,oa lfCt;ksa ij 
Qly vkdyu losZ{k.k^ }kjk {ks=Qy vkSj mRiknu 
ds vkdyd mRiUu djrh gSA vc rd bl ;kstuk 
dks dsoy 11 jkT;ksa esa vkSj dsoy 7 Qy ,oa 7 
lfCt;ksa ij ykxw fd;k x;k gSA dsUnz izk;ksftr ;kstuk  
ds fy;s izfrp;u i)fr Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh  
vuqla/kku laLFkku }kjk nh x;h Fkh tks Qy okyh 
Qly ds ekeys esa Lrjhd`r r`rh; pj.k ;kn`fPNd 
izfrp;u (Stratified three stage random sampling) 
vfHkdYiuk ij vk/kkfjr gSA ftlesa xk¡o] ckx vkSj 
Qy/kkjh isM+ Øe’k% rhuksa pj.kksa dh izfrp;u bdkb;kas 
ds #i esa yh tkrh gSaA

vkerkSj ij ÁR;sd izeq[k Qy mRiknd ftys 
esa ls 150 ls 200 xkaa¡oksa dk p;u djrs gSaA ÁR;sd 
p;fur xkaa¡o esa ls ik¡p ¼5½ ckxksa dk p;u djrs gSa 
,oa gj ckx esa ls rhu ¼3½ DyLVj®a ¼ÁR;sd DyLVj 
esa 4 Qy/kkjh isM+½ dk p;u djrs gSaA bu p;fur 
isM+ksa ls ,d= fd;s gq;s Qyksa dks la[;k ,oa otu ds 
#i esa ntZ djrs gSa tks mit ds vkdyd ds fy;s]  
vk/kkj ds :Ik esa ekuk tkrk gSA lCth okyh Qlyksa ds 
ekeys esa de vUrjky mRikn dh rqM+kbZ ¼pickings½ 
la[;k ds fjdkMZ ds dkj.k bu Qlyksa dk losZ{k.k dqN  
vf/kd tfVy g¨rk gSA vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky;] 
d`f”k ea=ky; dh fjiksVZ ^izeq[k Qyksa ,oa lfCt;ksa ij 
ekxZn’khZ; ;kstuk dh fjiksVZ ,oa MkVkcsl^ esa  losZ{k.k 
ds ifj.kke izdkf’kr fd;s tkrs gSaA 

ckxokuh vk¡dM+ksa dk nwljk Lkzksr ̂ jk”Vªh; ckxokuh 
cksMZ^ gS tks lHkh egRoiw.kZ Qyksa ,oa lfCt;ksa ds 
{ks=Qy] mRiknu ,oa dherksa ds vuqekfur vk¡dM+sa 
ladfyr rFkk izdkf’kr djrk gSA ;s vk¡dM+sa ^ckxokuh 
,oa d`f”k jkT; funs’kky;^ dh fjiksVZ ij vk/kkfjr gSaA 
jk”Vªh; ckxokuh cksMZ }kjk nh xbZ i)fr ds vk/kkj 

ij {ks=Qy ,oa mRiknu ds vkdyd Li”V :Ik ls 
ugha fn;s x;s gSa ,oa u gh oSKkfud Lrj ij lVhd 
mrjrs gSaA tkfgj rkSj ij ;s vuqeku LFkkuh; Lrj ij  
lacaf/kr vf/kdkfj;ksa dh fjiksVZ ij vk/kkfjr jgrh gSaA 
;s vf/kdkjh Qy ,oa lfCTk;ksa ds izeq[k Fkksd cktkj ,oa 
cktkj&vkxeu ¼ckxokuh ls lEcfU/kr½ dh tkudkjh 
LFkkuh; Lrj ij ysrs gSaA ^ekxZn’khZ losZ{k.k ds  
vk/kkj ij^ vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky; }kjk izkIr 
Qy ,oa lfCt;ksa ds mRiknu ds vuqeku lVhd 
oSKkfud i)fr ij vk/kkfjr gSaA jk”Vªh; ckxokuh 
cksMZ }kjk fn;s vuqeku iwjs ns’k ls lEcfU/kr gksrs 
gSa ijUrq ;s vk¡dM+s fupys Lrj ds deZpkfj;ksa ls 
izkIr lwpuk ds vk/kkj ij gksus ls bUgsa tk¡pus dh 
vko’;drk gksrh gSA okLro esa] jk”Vªh; ckxokuh cksMZ 
rFkk vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky;  ds chp jkT;ksa ds 
Qlyksa ds vuqekuksa esa dkQh fopyu jgrk gSA

mijksDr rF; ls ;g Li”V gS fd bu Qlyksa 
ds {ks=Qy ,oa mRiknu ds vuqeku ¼iwjs ns’k ds Lrj 
ij½ fdlh Hkh lzksr ls fo’oluh; vkSj le;kuqlkj 
miyC/k ugha gSaA blds vfrfjDr fofHkUu dkj.kksa o’k 
dbZ jkT;ksa esa Qyksa ,oa lfCTk;ksa ij ;kstuk dk;kZfUor 
ugha dh tk ldh gSA ;gk¡ ;g Hkh bafxr fd;k 
tkrk gS fd Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku 
¼Hkk-d`-lka-v-la-½ }kjk fodflr i)fr lVhd vuqeku 
iznku djrh gSA 

jk”Vªh; lkaaf[;dh vk;ksx&2001 ¼National 
Statistical Commission-2001½ us Hkk-d`-lka-v-la- 
}kjk fodflr i)fr dh foLrkj iwoZd ppkZ dh 
,oa jk”Vªh; lkaaf[;dh vk;ksx dk fopkj Fkk fd 
losZ{k.k izfØ;k,¡ tfVy ,oa le; ysus okyh gaS vkSj 
ykxr izHkkoh Hkh ugha gaSA ;g Hkh ns[kk x;k gS  
fd {ks=h; deZpkjh vk¡dMs+ laxzg djus ds fy;s  
fu/kkZfjr izfØ;kvksa dk ikyu ugha djrs gSaA blds 
vfrfjDr] losZ{k.k 11 jkT;ksa rd gh lhfer gS  
,oa ’ks”k jkT;ksa esa foLr`r djus esa dkQh le;  
yxsxk D;ksafd buesa ls vf/kdrj LFkkuksa esa {ks=h;-
dke djus ds lalk/kuksa ,oa deZpkfj;ksa dk vHkko 
gSA blfy;s Qy-lfCt;ksa ds {ks=Qy ,oa mRiknu 
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ds vuqeku ns’k ds Lrj ij miyC/k gksus ij Hkh] 
lUrks”ktud ugha gaSA rnkuqlkj] jk”Vªh; lkaaf[;dh 
vk;ksx ds fuEufyf[kr lq>ko Fks%

•	 ^Qyksa ,oa lfCt;ksa ds Qly vkdyu  
losZ{k.k^ ds ekxZn’khZ; ¼Pilot½ ;kstuk 
esa viukbZ i)fr dh leh{kk dh tkuh 
pkfg;s vkSj ckxokuh Qlyksa ds mRiknu 
dk vkdyu djus ds fy, ,d oSdfYid  
i)fr fodflr dh tkuh pkfg;s ftlesa cktkj 
ds Qy&vkxeu] fu;kZr vkSj mRiknd la?kksa 
lfgr lHkh Lkzksrksa dh tkudkjh lfEefyr 
gksA

•	 Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku] 
vFkZ ,oa lakf[;dh funs’kky;] d`f”k ea=ky;] 
{ks=h; lapkyu izHkkx] jk”Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k 
dk;kZy; ,oa ,d ;k nks izeq[k ckxokuh 
Qlyksa ds mRiknu djus okys izzeq[k jkT;ksa 
ds ,d izfrfuf/k ny }kjk ,d ,slh i)fr 
dh O;ogk;Zrk v/;;u LFkkfir djus dh 
vko’;drk gSA cM+s iSekus ij ykxw djus 
ls igys oSdfYid i)fr dks ,d ekxZn’khZ; 
losZ{k.k ds vk/kkj ij ykxw djus dh dksf’k’k 
dh tkuh pkfg;sA

jk”Vªh; lkaaf[;dh vk;ksx dh vuq’kalk dks /;ku esa 
j[krs gq, ^^ckxokuh Qlyksa ds mRiknu ds vkdyu 
gsrq oSdfYid i)fr^^ fo”k; ij vkfFkZd ,oa lkaf[;dh 
lykgdkj dh v/;{krk esa ckxokuh MkVkcsl dks 
l’kDr cukus ds fy, ppkZ gsrq fnukad 24 uoEcj] 
2003 dks Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku] 
ubZ fnYyh esa ,d ̂ Ckqf)’khyrk Lk=^ ¼Brain Storming 
Session½ dk vk;kstu fd;k x;kA bl cqf)’khyrk 
l= esa vFkZ ,oa lakf[;dh funs’kky;] d`f”k ea=ky;] 
dsUæh; lakf[;dh dk;kZy;] jk”Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k 
dk;kZy;] mRiknd la?kkas] ckxokuh foHkkx ¼gfj;k.kk½] 
ckxokuh foHkkx ¼iatkc½] ckxokuh foHkkx ¼xqtjkr½] 
d`f”k&vk;qDrky; ¼iq.ks½] lkaf[;dh foHkkx ¼rfeyukMq½] 
jk”Vªh; ckxokuh cksMZ vkSj Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh 
vuqla/kku laLFkku ds izfrfuf/k mifLFkr FksA bl 

l= esa egRoiw.kZ Qy ,oa lfCt;ksa dks ‘kkfey djrs 
gq;s v/;;u djus dh lykg nh xbZA rnkuqlkj] 
^ckxokuh Qlyksa ds {ks=Qy ,oa mRiknu ds vkdyu 
gsrq ,d oSdfYid i)fr fodflr djus ds fy, 
v/;;u^ uked ,d ekxZn’khZ; ifj;kstuk dk izLrko 
j[kk x;kA Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku  
}kjk bl l= ds lq>koksa dks ‘kkfey djus ds Ik’pkr 
vFkZ ,oa lakf[;dh funs’kky;] d`f”k ea=ky; dks bl 
ifj;kstuk ds foRr iks”k.k ds fy;s Hkstk x;kA varr% 
bl ifj;kstuk dks ̂ lakf[;dh ,oa dk;ZØe dk;kZUo;u 
ea=ky;^ us foRr iksf”kr fd;k ,oa Hkk-d`-lka-v-la-  
}kjk bl v/;;u dks fd;k x;kA

bl v/;;u ds vUrxZr ftys esa ¼i½ ,dy Qy 
Qly ¼ii½ ,d ls vf/kd Qy Qly ,oa ¼iii½ lfCt;ksa 
dh  [ksrh ds foLrkj ,oa mRiknu ds vkdyu ds fy, 
izfrn’kZ ds p;u ds fy, leku izfrp;u vfHkdYiuk 
rFkk leku vkdyu izfØ;k,¡ viukus dk iz;kl fd;k 
x;k gSA viukbZ xbZ izfrp;u vfHkdYiuk viukus ds 
fy, cgqr ljy gSA

bl v/;;u ls cgqr mRlkgo/kZd ifj.kke izkIr 
gq, gSa rFkk blls vkSj vf/kd NksVs vkdkj ds izfrn’kZ 
ds lkFk Qy ,oa lfCt;ksa ds mRiknu ds vkdyu dh 
laHkkouk dks n’kkZ;k x;k gSA

lanHkZ

1-	 d`f”k vuqla/kku MkVk iqfLrdk ¼2005] 2006] 
2007] 2008] 2009] 2011½% Hkk-Ñ-lka-v-la-] ubZ 
fnYyh izdk’ku

2-	 bfUM;u gkVhZdypj MkVkcsl ¼2005] 2006] 2007] 
2008] 2009] 2010] 2011½% us’kuy gkVhZdypj 
c¨MZ] xqM+xkao] Ñf”k ea«kky; Ádk’kUk

3-	 Á¨flfMaXl vkWQ nk flEi¨ft+;e vkWu LVSfVfLVDl 
vkWQ gkVhZdypjy ØWkIl% izkCyEl ,.M blwt+ 
¼2001½% tj- bUM+- l¨l- ,xzhdy- LVSfVLV-] 
54¼1½] 119&138

4-	 fjiksVZ vkWQ us’kuy LVSfVfLVdy deh’ku 
¼2001½% lakf[;dh ,oa dk;ZØe dk;kZUo;u 
ea«kky; Ádk’kUk 
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5-	 Mh- flag] ,-,p- euokuh ,oa ,-ds- JhokLro 
¼1976½% losZ vkWu Qzs’k QzwV~l bu rfeyukMq]  
Hkk-Ñ-lka-v-la- Ádk’kUk

6-	 Mh- flag] ,-ds- JhokLro] ine flag ,oa lR;iky 
¼1976½% losZ vkWu osftVscYl bu caxy©j fMfLVªDV 

vkWQ dukZVd LVsV] Hkk-Ñ-lak-v-la-] ubZ fnYyh 
Ádk’kUk

7-	 ih-oh- lq[kkRes] ,-,p- euokuh ,oa ,l-vkj- ckiV 
¼1969½% losZ vkWu osftVscYl bu #jy ,sfj;kt+ 
vkWQ fnYyh] Hkk-Ñ-lak-v-la-] ubZ fnYyh Ádk’kUk

q

izR;sd f’k{kk dk mn~ns’; lsok gh gksuk pkfg,] vkSj ;fn fdlh fo|kFkhZ 
dks i<+kbZ ds nkSjku gh ;g volj fey lds rks mls bl volj dks 
viuh i<+kbZ dk gh fgLlk ekudj bldk ykHk vo’; mBkuk pkfg,A

& egkRek xk¡/kh
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jk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k laxBu ds losZ{k.kksa ,oa tux.kuk vkadM+ksa dk 
la;kstu djds Hkkjr ds mÙkj izns’k jkT; esa ftyk Lrj ds  

xjhc ifjokjksa dk vkdyu

gqdqe pUnz] mes’k pUnj lwn ,oa fot; fcUny

Hkkjr esa ftyk Lrj ;kstuk ij vR;f/kd cy 
fn;k tk jgk gSA flrEcj 1982 esa ;kstuk vk;ksx] 
Hkkjr ljdkj us ^^ftyk ;kstuk ij dk;Z lewg 
(Working Group)** dh LFkkiuk djds jkT; Lrj 
ls Hkh fuEu Lrj ij ;kstuk cukus ,oa fu.kZ; ysus ds 
fy, vko’;d MkVkcsl fodflr djus dh ‘kq#vkr 
dhA dk;Z lewg us viuh fjiksVZ esa ftyk Lrj ij 
;kstuk cukus ,oa fu.kZ; fu/kkZj.k (decision-making) 
ds fy, Li”V :i esa vkadM+ksa dh vko’;drk  
ij izdk’k MkykA gkykafd] ;g ik;k x;k fd  
lEiw.kZ ns’k ds fy, ;k izR;sd jkT; ds fy, cgqr ls 
vkadM+s ,df=r (collected), lalkf/kr (processed) 
,oa izdkf’kr (published) fd, tk jgs gSa rFkkfi 
mi&jkT; Lrj ij T;knkrj vkadM+ksa dk ,d=hdj.k 
ugha (disaggregation) fd;k tkrk gSA 

Hkkjr esa jk”Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k laxBu ¼,u-,l-
,l-vks-½ }kjk fd, x, losZ{k.k ljdkjh lkaf[;dh dk 
izeq[k lzksr gSaA ;g losZ{k.k eSØks Lrj ij vFkkZr~ jkT; 
,oa jk”Vªh; Lrj ij lkaf[;dh tsusjsV djus ds fy, 
izk;ksftr fd, tkrs gSaA buls ekbØks Lrj ij vFkkZr~ 
ftyk Lrj ij fu;fer :i ls vkdy izkIr ugha gks 
jgs gSaA vr% ,u-,l-,l-vks- losZ{k.k flQZ jkT; ,oa 
jk”Vªh; Lrj ij gh fo’oluh; vkdy iznku djrs 
gSa] os ftyk Lrj ij] fo’oluh; (reliable) izR;{k 
(direct) vkdy iznku djus ds fy, iz;ksx esa ugha 
yk;s tk ldrs D;ksafd ftyk Lrj ij izfrn’kZ vkdkj 
NksVk gksus ds dkj.k izfrn’khZ fopj.krk (sampling 

variability)  mPp Lrjh; gks tkrh gS ¼jko] 2003½A 
gkykafd Hkkjrh; ifjos’k esa ftyk] ;kstuk cukus dh 
izfØ;k esa egRoiw.kZ Mksesu gSA ekbØks Lrj ds vkadM+ksa 
dh ekax fnu&izfrfnu c<+ jgh gS D;ksafd ns’k dsUnzhÑr 
(centralized) ls fodsUnzhÑr (decentralized) ;kstuk 
iz.kkyh dh vksj vxzlj gks jgk gS ijUrq bl Lrj ij 
vkdy  iznku djus ds fy, losZ{k.k miyC/k ugha 
gSaA ;g Hkh lp gS fd ftyk Lrj ij fof’k”B losZ{k.k 
djuk vR;Ur ux.; (trivial) ,oa  egaxk (costly)  
gksrk gS vkSj blesa le; Hkh vf/kd yxrk gSA ftyk 
Lrj ij ;k vU; y?kq Lrj ij vkdy izkIr djus 
ds fy, jkT; Lrj ds losZ{k.kksa ds vkadM+ksa dk iz;ksx 
djus ij izfrn’kZ vkdkj NksVk gksus dh lEHkkouk 
jgrh gS ftlds ifj.kkeLo:i vfLFkj (unstable) 
vkdy izkIr gks ldrs gSaA 

y?kq Lrj ij vkadM+ksa dh miyC/krk de gksus 
ds dkj.k mfpr ;kstuk] fuf/k vkcaVu (fund 
allocation) vkSj fofHkUu ;kstukvksa dh fuxjkuh 
djuk vfr vko’;d ,oa lqjf{kr dk;Z gSA blds fy, 
y?kq {ks= vkdyu ¼,l-,-bZ-½ rduhdksa dk iz;ksx ,d 
Li”V lek/kku gSA ,l-,-bZ- vU; {ks=ksa ds vkadM+ksa ls 
n`<+rk izkIr djds ,sls NksVs izfrn’kZ vkdkjksa okys y?kq  
{ks=ksa ds fy, fo’oluh; vkdy miyC/k djkrh gSA 
,l-,-bZ- rduhd T;knkrj ekWMy&vk/kkfjr i)fr;ksa 
ij vk/kkfjr gksrh gSaA bu esa v/;;uk/khu pjksa dks 
lgk;d (auxiliary) lwpuk ds lkFk fyad djus ds 
fy, lkaf[;dh; ekWMYl dk iz;ksx fd;k tkrk gS 
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tSls y?kq {ks=ksa ds fy, ekWMy&vk/kkfjr i)kfr;ka 
ifjHkkf”kr djus ds fy, tux.kuk ,oa iz’kklfud 
vkadM+ksa dk iz;ksx djukA izLrqr ‘kks/ki= esa ge 
mÙkj izns’k jkT; esa y?kq {ks= Lrjksa ij xjhc ifjokjksa 
ds vuqikr ds ekWMy&vk/kkfjr vkdyu izkIr djus 
ds fy, ,l-,-bZ- rduhdksa dk iz;ksx djsaxs ftuesa 
,u-,l-,l-vks- ds 63osa jkmaM ds ?kjsyw miHkksDrk O;; 
¼,p-lh-bZ-½ losZ{k.k 2006&07 ,oa tux.kuk 2001 ds 
vkadM+ks ds lkFk fyad fd;k tk;sxkA Hkkjr esa mÙkj 
izns’k jkT; ds fofHkUu ftyksa dks y?kq {ks=ksa ds :i esa 
ifjHkkf”kr fd;k x;k gSA

vkadM+s ,oa i)fr

bl v/;;u esa ftyk Lrj ij lg&pj 
(covariate) miyC/k gSaA vr% y?kq {ks= Lrj vkdy 
izkIr djus ds fy, {ks= Lrj {ks=h; ekWMy ¼Qs ,oa 
gsfj;ksV 1979½ dk iz;ksx djsaxsA bl fo’ys”k.k ds 
fy, nks izdkj ds pjksa dh vko’;drk gS % 

¼i½	 y?kq {ks= vkdyd izkIr djus ds fy,  
v/;;uk/khu pj] ,u-,l-,l-vks- ds ?kjsyw 
miHkksDrk O;; losZ{k.k 2006&07 ds 63osa jkmaM 
ds vkadM+ksa ls fy, x, gSa tks mÙkj izns’k jkT; 
ds xzkeh.k {ks=ksa ls lEcfU/kr gSaA

¼ii½	tux.kuk 2001 ls lgk;d ¼lg&pj½ pj fy, 
x, gSaA

ekWMfyax ds fy, tula[;k tux.kuk esa 100 
ls vf/kd lg&pj miyC/k gSaA buesa ls fo’ys”k.k ds 
fy, mi;qDr lg&pjksa dk izfrp;u fuEu izdkj ls 
fd;k x;k %

igys yf{kr (target) pj ds lkFk bu lg&pjksa 
ds lglEcU/k (correlation) dh tk¡p dh xbZ vkSj mu 
lg&pjksa dk izfrp;u fd;k x;k ftudk yf{kr pj 
ds lkFk lglEca/k ;Fkksfp= vPNk FkkA rnqijkUr in’k% 
(stepwise) lekJ;.k (regression) fo’ys”k.k fd;k 
x;k gSA vUrr% fo’ys”k.k ds fy, N% pj p;fur fd, 
x, tks ekWMy dks lkFkZd :i ls n’kkZrs gSa % 

¼i½	 vuqlwfpr tkfr tula[;k dk fyax vuqikr

¼ii½	vuqlwfpr tutkfr tula[;k dk fyax vuqikr

¼iii½	vU; dk;ZdrkZ tula[;k dk izfr’kr

¼iv½	lk{kj iq:”k dk izfr’kr 

¼v½	eq[; vU; dk;ZdrkZ efgyk ,oa

¼vi½	lhekar (marginal) vU; tula[;k 

pqus gq, ekWMy dk R2, 48 izfr’kr FkkA mÙkj 
izns’k ds 70 ftyksa esa ls dqy 2322 ifjokjksa dk losZ{k.k 
fd;k x;kA ftyk&okj izfrn’kZ vkdkj 19 ls 48 rd 
Fkk rFkk mldk vkSlr 33 Fkk ¼rkfydk&1½A

rkfydk&1 % ftyk&okj izfrn’kZ vkdkj dk caVu

ftyk
izfrn’kZ 
vkdkj

ftyk
izfrn’kZ 
vkdkj

1 48 28 48

2 48 29 24

3 48 30 24

4 48 31 24

5 24 32 24

6 24 33 24

7 24 34 24

8 24 35 24

9 24 36 24

10 24 37 24

11 48 38 24

12 48 39 24

13 24 40 24

14 24 41 24

15 24 42 24

16 24 43 48

17 48 44 24

18 24 45 48

19 48 46 48

20 48 47 24

21 24 48 24

22 24 49 48

23 48 50 48

24 48 51 23

25 48 52 24

26 48 53 48

27 24 54 24
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ftyk
izfrn’kZ 
vkdkj

ftyk
izfrn’kZ 
vkdkj

55 24 64 48

56 24 65 48

57 24 66 19

58 48 67 24

59 48 68 24

60 48 69 24

61 48 70 24

62 24

63 48 dqy 2322

gekjk mn~ns’; ftyk Lrj ij xjhc ifjokjksa ds 
vuqikr dk vkdy izkIr djuk gSA ;g Li”V gS fd 
ftyk Lrj ij izfrn’kZ vkdkj cgqr NksVs gS ftuds 
vkSlr izfrp;ukuqikr (sampling fraction) 0-0001 
vFkkZr~ cgqr de gSaA vr% ftyk Lrj ij fo’oluh; 
vkdy rFkk mudh ekud =qfV;k¡ (standard error) 
izkIr djuk cgqr dfBu gSA ,sls ekeyksa esa ,l-,-
bZ- ,d Li”V ,oa mfpr rduhd gSA bl ‘kks/ki= 
esa iz;ksx fd;k x;k fl)kar pUnz bR;kfn ¼2011½ ls 
fy;k x;k gSA ikBdx.k lS)kafrd (theoretical) 
tkudkjh ds fy, pUnz bR;kfn ¼2011½ dks lanfHkZr 
dj ldrs gSaA la[;kRed ifj.kke izkIr djus ds fy, 
R iSdst 2-9-2 otZu dk iz;ksx fd;k x;k gSA

ifj.kke ,oa fopkj&foe’kZ

,l-,-bZ- esa T;knkrj nks izdkj dh uSnkfud 
(diagnostic) izfØ;kvksa dk ijh{k.k fd;k tkrk gS & 
ekWMy uSnkfud v/;;u ,oa y?kq {ks= vkdyksa ds fy, 
uSnkfud v/;;u] mnkgj.k ds fy, ns[ks pUnz bR;kfn 
¼2011½A igyk uSnkfud v/;;u vUrfuZfgr ekWMy 
dh vfHk/kkj.kkvksa (assumptions) dh iqf”V djus ds 
fy, iz;ksx fd;k tkrk gS rFkk nwljk uSnkfud v/;;u 
ekWMy&vk/kkfjr y?kq {ks= vkdyksa dh fo’oluh;rk 
dks lR;kfir djus ds fy, iz;ksx esa yk;k tkrk 
gSA ;fn ekWMy dh vfHk/kkj.kk,a larqf”Vr gksrh gSa 
rks ftyk Lrj vof’k”V (residuals) ;kn`fPNÑr 
(randomly) cafVr (distributed) ekus tkrs gSa vkSj 

os ekWMy ds vUrxZr lekJ;.k (regression) js[kk 
y=0 ls lkFkZd :i ls fHkUu ugha gksrs gSaA ftyk Lrj 
vof’k”Vksa dk caVu rFkk q-q IykWVksa dh tk¡p dh 
xbZ vkSj Kkr gqvk fd ;kn`fPNÑr cafVr ftyk Lrj 
vof’k”V ,oa fQV dh xbZ js[kk] js[kk y=0 ls lkFkZd 
:i ls fHkUu ugha FkhA q-q IykWV Hkh izlkekU;rk  
(normality) vfHk/kkj.kkvksa dh iqf”V djrs gSaA vr% 
uSnkfudrk ekWMy vkadM+ksa ds fy, iw.kZr% larq”V djus 
okyk gSA

ekWMy vk/kkfjr y?kq {ks= vkdyksa dh fo’oluh;rk 
dks lR;kfir djus ds fy, geus vfHkufr uSnkkfudrk 
(bias diagnostics)] fopj.k xq.kkad (coefficient of 
variation) ¼lh-oh-½ dk iz;ksx djds 95 izfr’kr 
fo’okL;rk varjky (confidence interval) izkIr 
fd;kA ;fn ekWMy&vk/kkfjr vkdy] izR;{k losZ{k.k 
vkdyksa ¼;fn miyC/k gSa rks½ dh rqyuk esa de pje 
lhek ij gS rks vUos”k.k djus ds fy, vfHkufr 
uSnkfudrk dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ¼pUnz bR;kfn 
2011½A izR;{k vkdyksa ds fo:) ekWMy&vk/kkfjr 
vkdyksa dk vufHkUkr ijh{k.k bafxr djrk gS fd 
ekWMy&vk/kkfjr vkdy] izR;{k vkdyksa dh rqyuk esa 
de pje lhek (extreme) okys FksA

izR;{k vkdyksa dh rqyuk esa ekWMy&vk/kkfjr 
vkdyksa dh csgrj ifj’kq)rk (precision) izkIr djus 
ds fy, lh-oh- izkIr fd;kA lh-oh- vkdy ds izfr’kr 
ds :i esa izfrp;u fopj.krk dks izdV djrk gS 
¼vFkkZr~ NksVs csgrj gSa½A varjjk”Vªh; Lrj ij ,slh 
dksbZ rkfydk miyC/k ugha gS ftlls ;g Kkr gks fd 
fdruk cM+k ^^cgqr cM+k** ekuk tk;sxk ¼pUnz bR;kfn 
2011½A fp= 1 esa ekWMy vk/kkfjr vkdyksa ,oa izR;{k 
vkdyksa ds izfr’kr lh-oh- ds ftyk&okj caVu  izLrqr 
fd, x, gSaA vkdfyr lh-oh- n’kkZrs gSa fd izR;{k 
vkdyksa dh rqyuk esa ekWMy&vk/kkfjr vkdyksa dh 
fo’oluh;rk mPPk fMxzh okyh FkhA rkfydk 2 esa 
ekWMy&vk/kkfjr ,d izR;{k vkdyksa ds ftyk&okj 
95 izfr’kr fo’oL;rk vUrjky izLrqr fd, x, gSaA 
izR;{k vkdyksa dh ekud =qfV;ka cgqr cM+h Fkha vr% 
;g vkdy vfo’oluh; FksA uksV djsa fd cgqr ls 
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ftyksa ds fy, fo’oL;rk vUrjky izkIr ugh fd, tk 
lds D;ksafd mudh ekud =qfV;ka miyC/k ugha FkhaA

fp= 1 % izR;{k ¼lh/kh js[kk½ ,oa ekWMy&vk/kkfjr vkdyksa 
¼fcUnqokj js[kk½ ds fy, ftyk&okj fopj.k xq.kkad 

bound) _.kkRed Fks ftuls Kkr gksrk gS fd izR;{k 
vkdyksa ds fy, lh-vkbZ- dk eku O;kogkfjd :i ls 
vlEHko vkSj vLohdk;Za gSaA blds foijhr] ifj’kq) 
lh-vkbZ- vkSj mfpr izfr’kr lh-oh- okys ekWMy& 
vk/kkfjr vkdy fo’oluh; FksA ;g leL;k T;knkrj 
rc ikbZ xbZ tcfd ftys ds izfrn’kZ vkadM+ksa esa  
fopj.krk ugha FkhA mnkgj.kkFkZ tc izfrn’kZ esa 
lHkh y eku ‘kwU; Fks rks vkdfyr izR;{k vuqikr 
Hkh ‘kwU; FksA ,slh ifjfLFkfr;ksa esa] ,l-,-bZ-] ekbØks  
Lrj vkadM+s tsusjsV djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs  
gSaA ifj.kkeksa ls ,l-,-bZ- rduhd ds iz;ksx ls gksus 
okys ykHk (advantages) iznf’kZr gksrs gSaA ftlls 
y?kq izfrn’kZ vkdkj leL;k dk lek/kku djds 
vkdy ;k fo’oluh; fo’oL;rk varjky izkIr fd, 
tk ldrs gSaA ;g vkdy fuf’pr :i ls xzkeh.k 
{ks=ksa esa O;fDr;ksa dh jgus ;ksX; gkyr ls lacaf/kr  
lalk/kuksa ds vkcaVu vkSj uhfr fu.kZ; ysus ds fy, 
mi;qDr gks ldrs gSaA

izR;{k ekWMy&vk/kkfjr

ftyk vkdy U;wu mPp vkdy U;wu mPp

1 0.00 0.000 0.000 0.03 0.016 0.049

2 0.13 -0.106 0.362 0.05 0.031 0.079

3 0.01 -0.006 0.034 0.04 0.023 0.060

4 0.33 -0.066 0.734 0.09 0.016 0.171

5 0.00 0.000 0.000 0.04 0.021 0.067

6 0.00 0.000 0.000 0.03 0.009 0.044

7 0.03 -0.032 0.088 0.05 0.015 0.095

8 0.00 0.000 0.000 0.03 0.011 0.044

9 0.00 0.000 0.000 0.01 0.000 0.022

10 0.00 0.000 0.000 0.02 0.001 0.033

11 0.13 -0.026 0.288 0.13 0.035 0.217

12 0.19 -0.082 0.460 0.07 0.038 0.093

13 0.06 -0.055 0.171 0.04 0.022 0.061

14 0.00 0.000 0.000 0.08 0.047 0.111

15 0.02 -0.025 0.073 0.03 0.017 0.050

16 0.00 0.00 0.000 0.01 0.001 0.019

rkfydk&2 % xjhc ifjokjksa ds vuqikr ds ftyk&okj ekWMy&vk/kkfjr ,oa izR;{k vkdy 

rkfydk&2 dh ØkfUrd (critical) leh{kk ls 
Kkr gksrk gS fd cgqr ls ftyksa esa 95 izfr’kr 
fo’oL;rk vUrjky ¼lh-vkbZ-½ ds fuEu ckmaM (lower 
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izR;{k ekWMy&vk/kkfjr

ftyk vkdy U;wu mPp vkdy U;wu mPp

17 0.02 -0.01 0.046 0.09 0.054 0.126

18 0.03 -0.02 0.086 0.13 0.075 0.193

19 0.11 -0.015 0.241 0.07 0.035 0.101

20 0.01 -0.009 0.031 0.02 0.009 0.040

21 00.0 -0.004 0.004 0.06 0.036 0.077

22 0.00 0.00 0.000 0.08 0.05 0.111

23 0.01 -0.006 0.034 0.11 0.068 0.158

24 0.04 -0.007 0.091 0.1 0.058 0.135

25 0.18 -0.096 0.454 0.09 0.050 0.122

26 0.06 -0.054 0.168 0.1 0.063 0.136

27 0.22 0.079 0.519 0.06 0.033 0.078

28 0.21 -0.041 0.453 0.15 0.092 0.208

29 0.31 -0.072 0.684 0.12 0.069 0.163

30 0.25 -0.159 0.667 0.09 0.048 0.140

31 0.00 0.000 0.000 0.05 0.014 0.077

32 0.00 0.000 0.000 0.07 0.037 0.105

33 0.00 0.000 0.000 0.09 0.051 0.121

34 0.25 -0.136 0.636 0.08 0.050 0.112

35 0.06 -0.050 0.162 0.12 0.064 0.181

36 0.07 -0.024 0.154 0.13 0.081 0.185

37 0.03 -0.030 0.084 0.05 0.022 0.087

38 0.53 0.232 0.826 0.14 0.071 0.211

39 0.03 -0.012 0.068 0.15 0.087 0.205

40 0.42 0.011 0.829 0.14 0.087 0.200

41 0.19 -0.108 0.496 0.08 0.029 0.138

42 0.08 -0.060 0.214 0.10 0.068 0.130

43 0.31 0.073 0.545 0.26 0.153 0.372

44 0.06 -0.058 0.172 0.06 0.036 0.085

45 0.23 0.017 0.437 0.09 0.044 0.130

46 0.02 -0.015 0.055 0.11 0.069 0.159

47 0.15 -0.60 0.356 0.16 0.108 0.218

48 0.11 -0.045 0267 0.16 0.102 0.218

49 0.31 0.062 0566 0.06 0.115 0.267

50 0.11 -0.070 0.284 0.06 0.027 0.088

51 0.41 0.042 0.786 0.08 0.045 0.119

52 0.24 -0.145 0619 0.07 0.038 0.107

53 0.12 -0.033 0.263 0.08 0.047 0.116
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izR;{k ekWMy&vk/kkfjr

ftyk vkdy U;wu mPp vkdy U;wu mPp

54 0.11 -0.044 0.270 0.13 0.082 0.174

55 0.06 -0.320 0.142 0.15 0.104 0.200

56 0.26 -0.280 0.548 0.16 0.107 0.219

57 0.03 -0.270 0.079 0.12 0.082 0.166

58 0.03 -0.006 0.074 0.09 0.053 0.135

59 0.18 -0.011 0.367 0.14 0.084 0.200

60 0.13 0.002 0.248 0.11 0.064 0.165

61 0.32 0.073 0.557 0.20 0.116 0.291

62 0.28 -0.121 0.681 0.17 0.104 0.240

63 0.03 -0.030 0.090 0.11 0.065 0.146

64 0.11 -0.013 0.223 0.23 0.132 0.322

65 0.02 -0.005 0.051 0.15 0.092 0.212

66 0.20 -0.149 0.557 0.06 0.380 0.084

67 0.11 -0.092 0.304 0.03 0.010 0.046

68 0.01 -0.010 0.030 0.03 0.140 0.050

69 0.07 -0.071 0.215 0.07 0.049 0.099

70 0.01 -0.010 0.030 0.09 0.056 0.132

fu"d"kZ
y?kq {ks=ksa ds vuqikrksa ds vkdyd dh i)fr 

iw.kZr% fodflr gS tcfd Ñf”k ;k lekt foKku 
{ks= esa budk iz;ksx lhfer gh gSA mnkgj.kkFkZ pUnz 
bR;kfn ¼2011½ vkSj mlesa fn, x, lanHkZ ns[ksaA 
blds vfrfjDr Hkkjrh; vkadM+ksa fo’ks”kdj ,u-,l-
,l-vks- vkadM+ksa esa budk cgqr de iz;ksx fd;k x;k  
gSA losZ{k.k ,oa tux.kuk vkadM+ksa dk iz;ksx djds 
xjhc ifjokjksa ds ftyk Lrj vkadM+ksa dk vkdy izkIr 
djus ds fy, ,l-,-bZ- rduhdksa dk iz;ksx n’kkZ;k 
x;k gSA

uSnkfud i)fr;ka Li”V :i ls bl ckr dh iqf”V 
djrh gSa fd ekWMy&vk/kkfjr ftyk Lrj vkdyksa dh 
ifj’kq)rk lVhd ,oa dkQh vPNh gSA tux.kuk ds 
lapkyu esa ‘kkfey dk;Z dh ek=k dkQh iz’kaluh; gS 
vkSj tux.kuk T;knkrj ,d fuf’pr vof/k ds ckn 
dh tkrh gSA vr% tux.kuk vkadM+s ,d fuf’pr 
le; vof/k ds ckn gh miyC/k gksrs gSaA nwljh 

rjQ] ,u-,l-,l-vks- losZ{k.k] jkT; ,oa jk”Vªh; Lrj 
ij fu;fer vk/kkj ij vkdy miyC/k djkus esa 
;ksxnku nsrs gSaA os mi&jkT; Lrj ds vkadM+s miyC/k 
ugha djkrs gSaA tcfd] ;g Kkr gS fd {ks=h; ,oa 
jk”Vªh; vkdy T;knkr mi&jkT; ;k ftyk Lrj ij  
fofo/krkvksa ¼fo”kekaxrk½ dk eq[kkSnk igus gksrs gSa  
vkSj ekbØks Lrj ;kstukvksa ,oa lalk/kuksa ds vkcaVu 
ds fy, cgqr de lwpuk izLrqr djrs gSaA vktdy 
ekbØks Lrj ;kstukvksa ij lEiw.kZ fo’o esa cgqr  
tksj fn;k tk jgk gSA Hkkjrh; ifjos’k esa] ns’k esa 
;kstuk izfØ;k ds fy, ftyk ,d cgqr egRoiw.kZ 
Mksesu gS vkSj blhfy;s ;kstuk ,oa uhfr fu.kZ; dh 
fuxjkuh ds fy, ftyk Lrj vkadM+ksa dh miyC/krk 
egRoiw.kZ gSA ;g v/;;u ekStwnk losZ{k.kksa vkSj vU; 
miyC/k xkS.k vkadM+ksa dk iz;ksx djds ekbØks Lrj 
ij fo’oluh; vkadM+s miyC/k djkrk gS vkSj Hkkoh 
vuqiz;ksxksa ds fy, ,d igy mnkgj.k ds :i esa 
ns[kk tk ldrk gSA ekbØks Lrj ij fof’k”V losZ{k.k 
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vk;ksftr fd, fcuk ,sls ekbØks Lrj vkadM+s tsusjsV 
fd, tk ldrs gS vkSj tux.kuk ds foijhr ekStwnk 
losZ{k.kksa ls fu;fer vk/kkj ij vkdy miyC/k djk;s 
tk ldrs gSaA

lanHkZ

1-	 pUnz] ,p( lYokVh] ,u ,oa lwn] ;w lh ¼2011½- 
fMl,fxzxsV&ysoy ,fLVesV~l vkWQ bUMsCVsMusl 
bu nh LVsV vkWQ mÙkj izns’k bu bf.M;k&,u 
,fIyds’ku vkWQ LekWy ,fj;k ,fLVes’ku VSduhd] 

tuZy vkWQ ,IykbM LVSfVfLVDl] 38¼11½] 2413-
2432

2-	 Qs] vkj bZ ,oa gsfjvksV] vkj , ¼1979½- ,fLVses’ku 
vkWQ bUde ÝkWe Leksy Iysfll % ,u ,fIyds’ku 
vkWQ tsEl&LVsu izkslhtj~l Vw lsall MkVk] tuZy 
vkWQ nh vesfjdu LVSfVfLVDl ,lksfl,’ku] 74] 
269-277

3-	 jko] ts ,u ds ¼2003½] LekWy ,fj;k ,fLVes’ku] 
okbys] U;w;kdZ

q

;fn gesa irk py tk, fd ge dgk¡ gSa vkSj fd/kj tk jgs gSa rks ge 
QSlyk dj ldsaxs fd gesa D;k vkSj dSls djuk gS vkSj vkt ds fo|kFkhZ 
vkSj dy ds ukxfjd dks ;g f’k{kk nsus dk dke xq:tuksa dk gSA

& vczkge fyadu
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vkaf’kd Mk;yy Øklsl dh lajpuk ,oa fo’ys"k.k ds fy, oSc ij  
vk/kkfjr lkW¶Vos;j

vuq ‘kekZ] fluh oxhZl] lhek tXxh ,oa ,l-ch- yky

vkaf’kd Mk;yy ØkWlsl (PDC) ;kstukvksa 
dk mi;ksx iztuu iz;ksxksa esa ‘kkfey ykbuksa 
ds vkuqoaf’kd xq.kksa dh tk¡p esa fd;k tkrk  
gSA vkaf’kd :Ik ls larqfyr viw.kZ CykWd ¼PBIB½ 
fMtkbu ds lg;ksxh ;kstukvksa ds iz;ksx ls ih-Mh-
lh- (PDC) ;kstukvksa dks izkIr djus dk mYys[k  
lacaf/kr lkfgR;ksa esa fd;k x;k gSA fiNyss dqN o”kksZa 
esa osc izkS|ksfxdh ds {ks= esa cgqr izxfr gqbZ gSA 
QyLo:Ik ih- Mh- lh- ;kstukvksa dh osc vk/kkfjr 
lajpuk bu ;kstukvksa dks lqyHk :Ik ls lkaf[;dhfonksa 
,oa iztudksa dks miyC/k djokus ds fy, t:jh gSA ;g  
‘kks/ki= ,d lkW¶Vos;j] ftldk uke oscih- 
Mh- lh- (WebPDC) gS] dk o.kZu djrk gSA 
bl lkW¶Vos;j ds }kjk ih- Mh- lh- ;kstukvksa 
dh ljapuk ,oa ;kn`fPNd iw.kZ CykWd ;kstukvksa  
}kjk izkIr vk¡dMksa dk fo’ys”k.k fd;k tk ldrk 
gSA ;g lkW¶Vos;j d`f”k esa ikni iztuu rFkk  
lacaf/kr fo”k;ksa ij vuqla/kkudrkZvksa ds fy,  
vR;f/kd mi;ksxh gSA bldk mi;ksx fdlh Hkh lax.
kd IysVQkeZ ij osc czkmtj dh lgk;rk ls fd;k 
tk ldrk gSA ;g lkW¶Vos;j http.//nabg.iasri.res.
in/webPDC ij miyC/k gS A

Web PDCdk vkfdZVsDpj

osc ih- Mh- lh-,d osc vk/kkfjr lkW¶Vos;j gS tks 
DykbaV loZj vkfdZVsDpj rFkk rhu Lrjh; forj.k 

izkS|ksfxdh ij vk/kkfjr gSA fofHkUu Lrjksa (layers) ds 

dk;kZUo;u dk o.kZu fuEu izdkj ls gS %

DykbaV lkbZM baVjQsl ys;j (CSIL)
bl ys;j dks ,p-Vh-,e-,y- (HTML), VBScript 

vkSj Javascript dk mi;ksx djds cuk;k x;k gSA 
;g ys;j mi;ksxdrkZ }kjk ntZ dh xbZ tkudkjh 
dh iqf”V rFkk Lohd`r djus ds fy, vfr egRoiw.kZ 
gSA oscist fMtkbfuax ds fy,  dSLdsfMax ’kSyh ‘khV 
(Cascading Style Sheet) dk iz;ksx fd;k x;k gSA

loZj lkbZM ,Iyhds’ku ys;j (SSAL)
loZj lkbZM ,Iyhds’ku ys;j dks ,-,l-ih-MkWVusV 

(ASP.NET) dk mi;ksx djds dk;kZfUor fd;k x;k 
gSA ,- ,l- ih- MkWV usV ,p-Vh-,e-,y- (HTML), 
i`”Bksa ds l`tu ds fy, <kapk iznku djrk gS A

MkVk csl ys;j (DBL)
MkVk csl ijr ds varxZr mi;ksxdrkZ ls  

lacaf/kr  tkudkjh tSls  ykWfxu uke] ykWfxu ikloMZ 
bR;kfn dk lap;u fd;k tkrk gSA blds fy, MS-
Access MkVkcsl iSdst dk mi;ksx fd;k x;k gS A

osc ih-Mh-lh- dk fodkl ekbØkslkW¶V  fotqvy 
LVwfM;ks 2005 (MS Visual Studio 2005) ds varxZr 
,dhd`r fodkl Ik;kZoj.k (Integrated Development 
Environment) dk mi;ksx djds rS;kj fd;k x;k  
gSA lh ‘kkiZ MkWV usV (C#.NET) dEi;wVj izksxzkfeax 
Hkk”kk esa lkW¶Vos;j esa iz;qDr gksus okys esFkM~l ds fy, 
Dykl yk;czsjh dk fuekZ.k Hkh fd;k x;k gSA
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3- lkW¶Vos;j dh fo’ks"krk,sa

3-1 ikjf’k;yh cSysUlM budEiyhV Cykd  
¼ih-ch-vkbZ-ch-½ ,lksfl,’ku ;kstukvksa dh 
ljapuk %

;g lkW¶Vos;j fuEufyf[kr ;kstukvksa ds fy, 
osc ij vk/kkfjr ljapuk djrk gS A

f}-ih-ch-vkbZ-ch- ;kstuk,a

• 	 lewg foHkkT; (Group Divisible)
• 	 ySfVu oxZ (Latin Square)	
• 	 f=Hkqtkdkj (Triangular)		

• 	 o`Ÿkh; (Circular)	 	

f=-ih-ch-vkbZ-ch- ;kstuk,a

• 	 foLrkfjr f=Hkqtkdkj (Extended Triangular)
• 	 vk;rkdkj (Rectangular)		
• 	 o`Ÿkh; (Circular)			 
• 	 usLVsM lewg foHkkT; (Nested Group 

Divisible)
;g fp=la[;k 2] 3 esa n’kkZ;k x;k gS A

3-2 vkaf’kd Mk;ysy Øklsl ;kstukvksa dh 
ljapuk

;g lk¶Vos;j fuEufyf[kr ih-Mh-lh-;kstukvksa 

fp= 1 % %WebPDC dk rhu Lrjh; DykbaV loZj  
vkfdZVsDpj

ds fy, ljapuk djrk gSA ;g fp= 4 esa n’kkZ;k 
x;k gSA

fp= 2 % lkW¶Vos;j esa ih-Mh-lh- ;kstuk,sa

fp= 3 % lkW¶Vos;j esa f=Hkqtkdkj ,lksfl,’ku ;kstuk  
dh ljapuk

fp= 4 % lkW¶Vos;j esa lewg foHkkT; PDC ;kstuk  
dh lajpuk
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f}-ih-ch-vkbZ-ch- ;kstuk,a

• 	 lewg foHkkT; (Group Divisible)

	• 	 ySfVu oxZ (Latin Square)	

	• 	 f=Hkqtkdkj (Triangular)		

• 	 o`Ÿkh; (Circular)	

f=-ih-ch-vkbZ-ch- ;kstuk,a

•	 foLrkfjr f=Hkqtkdkj (Extended Triangular)

•	 vk;rkdkj (Rectangular)		

• 	 o`Ÿkh; (Circular)			 

• 	 usLVsM lewg foHkkT; (Nested Group 
Divisible)

3-3 PDC ;kstukvksa dk fo’ys"k.k

;g lkW¶Vos;j ;kn`fPNd iw.kZ CykWd (RBD) 
;kstukvksa }kjk izkIr vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k djrk gSA 
vk¡dM+ksa ds fo’ys”k.k gsrq mi;ksxdrkZ ,e-,l- ,Dlsy 
(MS-EXCEL) QkbZy esa MkVk dks viyksM dj 
ldrs gSaA ;s ekM~;wy fo’ys”k.k ds Ik’pkr fuEufyf[kr 
ifj.kke fn[kkrk gS A

1-	 ,uksok rkfydk

2-	 fofHkUu vkaf’kd Mk;ysy ØkWlsl vkSj mudk 
ek/;

3- 	 fofHkUurk ÄVdksa rFkk muds ekud =qfV;ksa dk 
vkdyu (Estimates of variance components 
and their standard Error)
;g fp= la[;k 5] 6] 7 esa n’kkZ;k x;k gSA

fp= 5 % ,uksok rkfydk

fp= 6 % fofHkUu vkaf’kd Mk;ysy Økfll vkSj mudk ek/;

fp= 7 % fofHkUurk ÄVdksa rFkk muds ekud =qfV;ksa  
dk vkdyu
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5- vkuykbZu lgk;rk

bl lkW¶Vos;j esa blds izpkyu djus ds rjhdkssa 
dk ,d foLr`r lgk;rk Manualdk fodkl fd;k x;k 
gSA blds fodkl ds fy, HTML uked izksxzke dk 
iz;ksx fd;k x;k gSA;g fp= esa n’kkZ;k x;k gS A

3-	 vk;kZ] ,-,l- ,oa ukjk;.k ih- ¼1977½- ikjf’k;y 

Mk;yy Øklsl csLM vku le ,lksfl,’ku 
LdhEl fon Fkzh ,.M Qksj ,lksfl,V Dyklst] 
la[;k] B39, 394-399

4-	 nkl ,e- ,u- ,oa flojeu ,- ¼1968½- ikjf’k;y 

Mk;yy Øklsl ,.M budEiyhV Cykd  
fMtkbZu] Qsfyfl,’ku okY;we Vw Mk- oh- th 
ikUls] bf.M;u LkksLkkbZVh vkQ ,xzhdYpjy 
LVsfVfLVDl] 49-59

5-	 QkbZQh ts- ,y- ,oa fxycVZ] ,u¼1963½- ikjf’k;y 

Mk;yy Øklsl] ck;ksesfVªDl] 19] 278-286
6-	 fxzfQax¼1956a½- dkUlsIV vkQ tujy ,.M 

LisflfQd dEckbfuax ,fcyVh bu fjys’ku Vw 
Mk;yy Øklsl flLVe

7-	 fxzfQax¼1956ba½- , tujykbZtM VªhVesaV vkQ 
Mk;yy Øklsl bu DokUVhVsfVo bugsfjVsUl] 
gsjhfMVh] 10] 31-50

8-	 fgUdsyeu] ds- ,oadsEiFkksju¼1963½- Vw  Dyklst 
vkQ xzqi fMfothcy ikj’ky Mk;yy Øklsl] 
ck;ksesfVªdk] 19] 281-291

9-	 dkSf’kd] ,y-,l- ,oa iqjh ih-Mh ¼1989½- ikjf’k;y 

csLMMk;yy Øklsl vku tujykbZLM jkbZV 
,Uxqyj ,lksfl,’ku Ldhe] dkeu- LVsVhfLVdy 
F;ksjheSFk] 18¼7½] 2501-2510

10-	dkSf’kd] ,y-,l- ¼1999½- ikjf’k;y Mk;yy 
Øklsl csLM vku Fkzh ,lksfl,V Dykl ,lksfl,’ku 
LdhEl] ts- ,Iyhds’ku LVsfVfLVDl] 26¼2½]  
195-201

11-	 Ukkjk;.k ih-] lqCckjko] lh- ,oa fuxe] ,-ds-
¼1974½- ikjf’k;y csLM Mk;yy Øklsl csLM 
vku ,DlVasMsM Vªk;axyj ,lksfl,’ku Ldhe] 
bf.M;u ts- tsusfVDl] 34] 309-331

q

6- fu"d"kZ 

osc ih-Mh-lh- (Web PDC) ,d osc ij  
vk/kkfjr lkW¶Vos;j gS tks fd cMh lqyHkrk ls vkaf’kd 
Mk;ysy ØkWlsl dh ljapuk ,oa RBD }kjk izkIr 
vkadMksa dk fo’ys”k.k  djrk gS A osc ih-Mh-lh- (Web 
PDC) esa ih-Mh-lh- ;kstukvksa dh ljapuk esa iz;qDr 
gksus okyh fof/k;ksa (methods) ds fy, Dykl ykbZczsjh 
dk Hkh fuekZ.k fd;k x;k gS A ,slh vk’kk gS fd ;g 
lkW¶Vos;j d`f”k vuqla/kkudrkZvksa ,oa iztudksa ds fy, 
dkQh mi;ksxh lkfcr gksxk A

lanHkZ

1-	 vkgwtk laxhrk] eYgks=k ih-ds] HkkfV;k oh-ds- ,oa 
izlkn jktsUnz ¼2008½- LVsVhLVhdy iSdst Qkj 
,xzhdYpjy fjlpZ ¼SPAR 2.0½] ts- bf.M;u 
LkksLkkbZVh vkQ ,xzhdYpjy LVsVhfLVDl] vol. 
62(1):65-74

2-	 vxzoky ,p- lh- ¼1985½- , Qksj Dykl lkbZfdYd 
,lksfl,’ku Ldhe ,.M fjysfVM ikjf’k;y 
Mk;yy Øklsl] la[;k] B47, 78-90
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mRrj&iwohZ ioZrh; {ks= esa lqnwj laosnu] HkkSxksfyd lwpuk ra= ,oa  
Hkwfe losZ{k.k vk¡dM+ksa ds mi;ksx }kjk Qly {ks=Qy dk vkdyu

izkph feJk lkgw] rkSdhj vgen] vfuy jk;] uhye panzk ,oa eku flag

Hkkjr izeq[k :i ls jkstxkj ,oa jk”Vªh; vk; 
esa vius ;ksxnku dh otg ls ,d Ñf”k iz/kku vFkZ 
O;oLFkk gSA fo’oluh; ,oa lkef;d Ñf”k vk¡dM+ksa 
dh miyC/krk fu;kstdksa] ç’kkldksa] uhfr fuekZrkvksa 
,oa vuqla/kkudrkZvksa ds fy, vfr egRoiw.kZ gSa D;ksafd 
mRiknu] dher fu/kkZj.k] izkslsflax] çki.k] Hk.Mkj.k] 
ifjogu] foi.ku] vk;kr@fu;kZr] lkoZtfud forj.k 
,oa fuos’k fu;kstu lfgr vU; lEc) ekeyksa ij 
uhfr lEcU/kh fu.kZ; ysus ds fy, ljdkj bu vk¡dM+ksa 
ij fuHkZj jgrh gSA fo’oluh; ,oa lkef;d Ñf”k 
vk¡dM+ksa dh mRifRRk ds fy, bl ra= (mechanism) 
dk fujarj ewY;kadu fo’ks”k egRo j[krk gSA Ñf”k vkSj 
lgdkfjrk fOkHkkx (D.A.C.) esa Ñf”k lEcU/kh izeq[k 
vk¡dM+sa tSls & {ks=Qy] izeq[k Qlyksa ds mRiknu 
vkdyd bR;kfn ds ,d=hdj.k] ladyu ,oa çdk’ku 
ds fy, vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky; (D.E.C.) ,d 
uksMy vf/kdkfjd ,tsUlh gSA 

{ks=Qy lEcU/kh vka¡dM+ksa ds ,d=hdj.k ds fy, 
ns’k ds jkT;ksa dks rhu o`gr Jsf.k;ksa esa ckaVk x;k  
gSa % Ikgyh Js.kh esa vkus okys jkT; vkSj la?k ‘kkflr {ks= 
Hkwdj losZf{kr (cadastrally surveyed) gSaA bu {ks=ksa 
esa Hkwfe mi;ksx (land use) ds vk¡dM+ss jktLOk ,tsUlh 
}kjk cuk;s x;s Hkwfe vfHkys[k (land record) dk Hkkx 
gS tks vLFkk;h :i ls cls jkT; (temporarily settled 
states) gSaA rhu jkT;ksa ¼dsjy] mM+hlk vkSj if’pe 
caxky½ vkSj pkj la?k ’kkflr izns’k ¼paMhx<+] fnYyh] 
nknj ,oa ukxj gosyh vkSj iakfMpsjh½ ds vykok 

lHkh eq[; jkT;ksa esa Hkwfe vfHkys[k (land record) dk 
ikyu fd;k tk jgk gSA ;s jkT;@la?k ’kkflr izns’k 
ns’k ds fjiksZfVax {ks=Qy ds yxHkx 86 izfr’kr gSaA 
bu jkT;ksa esa {ks=Qy vkadM+s iw.kZ x.kuk ds vk/kkj ij 
,d= gksrs gSaA nwljh Jzs.kh tks vkerkSj ij xSj Hkwfe 
vfHkys[k (non-land record) jkT; ;k LFkk;h :i 
ls cls jkT; (permanently settled states) dgykrs 
gSa mu jkT;ksa esa {ks=Qy vkadMs+ izfrn’kZ losZ{k.k ds  
vk/kkj ij ,d= gksrs gSA ;g rhu jkT; dsjy] mM+hlk 
vkSj if’pe caxky gSaA bu jkT;ksa esa ^^d`f”k lkaf[;dh 
fjiksZfVax ds fy, ,tsUlh dh LFkkiuk** ¼EARAS½ 
uked ,d ;kstuk ’kq: dh xbZ gS tks vU; ckrksa ds 
lkFk&lkFk 20 izfr’kr xk¡o@vuqeku {ks= tSls cM+s 
izfrn’kZ {ks= esa iw.kZ x.kuk ;k izfrn’kZ losZ{k.k djrs 
gSaA ;g jkT; fjiksZfVax {ks= ds yxHkx 9 izfr’kr gSaA 
vle jkT; ds igkM+h {ks=] mRrj&iwohZ {ks= esa ‘ks”k 
jkT;] flfDde] xksvk ,oa v.Meku }hi lewg] neu o 
nho vkSj y{k}hi tSlss la?k ‘kkflr {ks= tgk¡ ij dksbZ 
fjiksfVZax ,tsUlh dk;Z ugha dj jgh Fkh Okgk¡ vkadM+ksa 
ds laxzg dk dk;Z xk¡o ds eqf[k;k dks lkSaik x;kA 
;g rhljh Js.kh ds jkT; gSa tks fjiksfVZax {ks=Qy ds 
yxHkx 5 izfr’kr gSaA bu {ks=ksa esa {ks=Qy vkadM+s 
xk¡o ds eqf[k;k ls bEizs’kfufLVd vizksp ds vuqlkj 
rnFkZ fof/k ds vk/kkj ij ,df=r fd, tkrs gSaA ;gka 
fofHkUu Qlyksa dk {ks=Qy vkdyu dsoy vuqeku ls 
fd;k tkrk gSA vr% ;g vkadM+s iw.kZr% voSKkfud ,oa 
xSj&lkaf[;dh; gksrs gSaA blfy, izHkkoh lkaf[;dh; 
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i`”BHkwfe }kjk ,d ,slh oSKkfud i)fr fodflr 
djus dh vko’;drk eglwl dh x;h tks bu {ks=ksa 
esa fofHkUu Q+lyksa ds vUrxZr {ks=Qy ds fo’oluh; 
vkdyd miyC/k djkus esa l{ke gksA

lÙkj ds n’kd esa lqnwj laosnu ¼Remote 
Sensing½ izfof/k d`f”k ds {ks= esa fo’ks”k ;ksxnku gksus 
ds dkj.k nqfu;k Hkj esa d`f”k iz.kkyh esa lq/kkj ds fy, 
,d u;h i)fr ds :i esa fodflr gqbZA lqnwj laosnu 
izfof/k }kjk Hkwfe mi;ksx vkadM+ksa dks izkIr djus vkSj 
HkkSxksfyd {ks= ds O;kid dojst ds dkj.k bldks 
yksdfiz;rk izkIr gqbZ gSA blfy, fu;fer vk/kkj 
ij bu jkT;ksa esa d`f”k vkadM+s ,df=r djus ds fy, 
mixzg lqnwj laosnu ds mi;ksx dh vko’;drk gSA 
blds vykok HkkSxksfyd rduhdhs {ks= esa HkkSxksfyd 
lwpuk ra= (Geographical Information System) 
ds dkj.k HkkSxksfyd lR;rk ds v/;;u esa lkaf[;dh 
n`f”Vdks.k ls cnyko vk;k gSA HkkSxksfyd lwpuk  
ra=] HkkSxksfyd funsZ’kkad ds fofHkUu lzksrksa tSls  
tux.kuk] losZ{k.k vkSj lqnwj laosnu ls izkIr  HkkSxksfyd 
vkadM+s laHkkyus esa l{ke gS]  blfy, HkkSxksfyd lwpuk 
ra= vkSj mixzg fMftVy vkadM+s (digital data) dk 
,dhdj.k] Qly vkadM+ksa ds fo’oluh; vkdyu nsus 
esa l{ke gSA

mRrj&iwohZ jkT;ksa esa fo|eku leL;kvksa ds 
dkj.k fofHkUu Qlyksa ds {ks=Qy vkdyu ds fy;s 
dkssbZ rkfdZd i)fr ugha gSA bu jkT;ksa esa eq[;r% ?kus 
taxyksa okys igkM+ gSaA vf/kdrj {ks= ÅcM+&[kkcM+ 
gSa vkSj og¡k igqap ikuk cgqr dfBu gSA Qlyksa ds 
{ks=Qy ds lkis{k dqy HkkSxksfyd {ks=Qy (total 
geographical area) dk izfr’kr cgqr de gSA 
lkekU;r% ;g 10 izfr’kr gh gSA bu {ks=ksa esa T;knkrj 
lh<+hnkj vkSj >we [ksrh gksrh jgh gSA bu {ks=ksa esa 
fo’ks”kr% es?kky; esa vf/kdrj ckny Nk;s jgrs gS 
blfy;s ;gka ckny eqDr mixzg ds fp= feyuk cgqr 
dfBu gSA vr% dsoy lqnwj laosnh mixzg vkadM+ksa 
dk mi;ksx Qly {ks=Qy vkdyu ds fy;s iw.kZr% 
fo’oluh; tkudkjh ugha ns ldrk gSA bu {ks=ksa ds 
fy, dksbZ Hkwdj uD’ks vkSj xkao dh lhek ds uD’ks Hkh 

miyC/k ugha gSA blds vykok ,d xkao esa fdlkuksa 
dh dqy la[;k] izR;sd fdlkuksa ds ikl dqy [ksrksa 
dk {ks=Qy vkSj fdlkuksa ds }kjk mxk;h tkus okyh 
Qlysa lgh rjg ls Kkr ugha gSA blfy;s bu {ks=ksa esa 
Qly {ks=Qy ds vkdyu dh ikjaifjd i)fr ykxw 
djuk Hkh dfBu gSA 

bu rF;kas ds vk/kkj ij ;g ekuk x;k fd 
HkkSxksfyd lwpuk rU= okrkoj.k esa Hkwfe losZ{k.k 
vkadM+ksa ds lkFk mixzg vkadM+ksa dk mi;ksx Qlyksa 
ds varxZr {ks=Qy ds fy, fo’oluh; vkdyu izkIr 
djus ds fy, mi;ksxh gks ldrk gSA bl fLFkfr 
esa larks”ktud rduhd ds vHkko esa Hkkjrh; Ñf”k 
lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku ¼I.A.S.R.I.), ubZ fnYyh 
us vUrfj{k vuqiz;ksx dsUnz (S.A.C.), vgenkckn ,oa 
mRrj&iwohZ vUrfj{k vuqiz;ksx dsUnz ¼N.E.-S.A.C.)] 
f’kyk¡x ds lg;ksx ls ,d ifj;kstuk **esÄky; esa 
Ñf”k lkaf[;dh ds ,d=hdj.k gsrq lqnwj laosnu  
i)fr dk fodkl** ’kq: dhA bl ifj;kstuk dk eq[; 
mÌs’; es?kky; ds ,d ftys esa /kku ds Qly ds 
{ks=Qy vkdyu ds fy, ,d mi;qDr losZ{k.k i)
fr fodflr djuk FkkA blds fy, jhcksbZ ftyk tks 
es?kky; dk jkbl ckmy ekuk tkrk gS] p;fur fd;k 
x;kA ik;yV v/;;u ds nkSjku fodflr dh xbZ 
i)fr dks ekU; (validate) djus ds fy, ;g i)fr 
mlh ftys ¼jhcksbZ½ esa nksgjk;h x;h ,oa jkT; ds ,d 
vU; ftys t;afr;k fgYl esa /kku ds vUrZxr {ks=Qy 
dk vkdyu djus ds fy, Hkh ykxw dh x;hA

losZ{k.k vkadMksa ds lkFk lqnwj laosnu vkSj 
HkkSxksfyd lwpuk rU= dk mi;ksx djus gsrq 
fodflr i)fr

Qly {ks=Qy ds vkdyu dh ikjaifjd  
i)fr] pkgs ;g iw.kZ x.kuk ls gks ;k izfrn’kZ losZ{k.k 
ls gks] tks ns’k ds vU; Hkkxksa esa vk;ksftr dh tkrh gS 
es?kky; esa ykxw ugha gS D;ksafd bl jkT; esa dksbZ Hkwfe 
vfHkys[k iz.kkyh (land record system) ugha gS ;gka 
dksbZ Hkwdj uD’kk (cadastral map) ugha gS vkSj u gh 
xkao dh lhek dk uD’kk (village boundary map) 
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miyC/k gSA lHkh ftyksa@Cykd ds xkaoksa dh la[;k 
Bhd rjg ls ekywe ugha gSA blds vykok ,d xkao 
esa fdlkuksa dh dqy la[;k] izR;sd fdlkuksa ds ikl 
[ksrksa dh la[;k vkSj fdlkuksa ds }kjk mxk;h tkus 
okyh Qlysa Hkh miyC/k ugha gSaSA oSdfYid :i ls 
;fn dksbZ Qly {ks= vkdyu ds fy;s lqnwj laosnu 
midj.k yxkus ds ckjs esa lksprk gS tks eSnkuksa esa 
cgqr lQy jgk gS Rkks dqN vU; leL;kvksa tSls ?kus 
taxy] ÅcM+&[kkcM+ {ks=] vf/kdrj {ks= esa igqapus esa 
dfBukbZ] lh<+hnkj vkSj >we [ksrh ds dkj.k mixzg 
vkadM+ksa dk lh/kk mi;ksx Qly {ks=Qy ds vkdyu 
ds fy;s dfBu gks tkrk gSA  

blds vykok es?kky; esa vf/kdrj ckny Nk;s 
jgrs gSa ftlls bu {ks=ksa esa ckny eqDr Nfo feyuk 
cgqr eqf’dy gSA vr% dsoy lqnwj laosnh mixzg 
vkadM+ksa dk mi;ksx fofHkUu Qlyksa ds vUrxZr {ks= 
dh fo’oluh; tkudkjh nsus esa l{ke ugha gSA ;g 
ns[krs gq;s HkkSxksfyd lwpuk rU= okrkoj.k esa Hkwfe 
losZ{k.k }kjk mixzg vkadM+ksa dk mi;ksx Qlyksa ds 
vUrxZr {ks= ds fo’oluh; vkdyu ds fy;s mi;ksxh 
gks ldrk gSA vr% /kku dks Qly ds vUrxZr {ks= 
vkdyu ds fy;s ,d ,dhd`r n`f”Vdks.k lqnwj 
laosnu] O;kid Hkwfe losZ{k.k vkSj HkkSxksfyd lwpuk 
rU= ds mi;ksx }kjk fodflr fd;k x;k gSA {ks= dh 
leL;kvksa dks ns[krs gq;s bldks rhu izeq[k Jsf.k;ksa esa 
ckaVk x;k gSA bu leL;kvksa dk gy <w<+us dk iz;kl 
fd;k tk jgk gSA lqnwj laosnu vkadM+ksa ds mi;ksx 
}kjk Qly {ks= dk vkdyu djus ds fy;s fuEu 
leL;kvksa dks rhu lewg esa ckaVk x;k gS%

¼1½	 ÅcM+ [kkcM+ {ks=] xyr oxhZdj.k vkSj laosnu 
¼sensor½ dks.k gksus ds dkj.k Nfo esa Qly 
ds vUrxZr {ks=Qy vkSj tehu ij Qly ds 
vUrZxr okLrfod {ks=Qy esa egRoiw.kZ vUrj gks 
ldrk gS tks oxhZdj.k =qfV;ksa dk fo’ks”k dkj.k 
gks ldrk gSA

¼2½	 /kku ds Qly ds vUrxZr {ks=Qy tks igkM+ ;k 
?kkVh ls <ds gSa ogka {ks= mixzg lsalj ls ugha 

fn[kRks gSa D;ksafd mixzg laslj lw;Z rqY;dkfyd 
¼sun-synchronous½ gSA blds vfrfjDr NksVs  
/kku dk [ksr Hkh Nfo esa ugha vk ikrk D;ksafd  
LISS III lsalj dk LFkkfud fjtY;w’ku de 
gksrk gSA

¼3½	 mixzg Nfo esa ckny dk vkoj.k gksus ds dkj.k 

izR;sd leL;k dk lek/kku fudky dj bl  
i)fr dk fodkl fd;k x;kA ÅcM+ [kkcM+ {ks= vkSj 
xyr oxhZdj.k =qfV;ksa ds dkj.k /kku dh Qly ds 
vUrxZr {ks=ksa dks lq/kkjus ds fy;s oxhZd`r Nfo esa  
/kku dh Qly ds vUrxZr {ks=Qy vkSj tehu ij 
/kku dh Qly ds vUrxZr {ks=Qy esa ,d lEcU/k 
LFkkfir fd;k x;k gSA

igkM+ dh Nk;k vkSj lsalj ds lhfer LFkkfud 
fjtksY;w’ku ds dkj.k tks /kku ds Qly ds vUrxZr 
{ks=Qy mixzg lsalj }kjk ugha fy;s tk ldrs gS] 
og HkkSxksfyd lwpuk rU= okrkoj.k ds mi;ksx }kjk 
p;fur lM+dksa esa cQj tksu cuk dj ,d mi;qDr 
izfrn’kZ losZ{k.k ds }kjk fy;k x;kA bl cQj tksu 
esa /kku ds Qly ds vUrxZr {ks=Qy dk vkdyu 
djus ds fy;s ,d mi;qDr vkdyu fodflr fd;k 
x;k gSA bl cQj dk osDVj ys;j oxhZd`r Nfo ij 
vkojf.kr fd;k x;kA ckny gVkus ds fy;s ’kq: 
esa la;qDr ¼dEiksftV½ rduhd ykxw fd;k x;kA 
blds vykok ckny ;k ckny Nk;k ds vUrxZr  
/kku ds {ks=Qy ds vkdyd Hkh fodflr fd;s  
x;sA bu vkdydksa ds mi;ksx }kjk iwjs ftys esa  
/kku ds vUrxZr {ks=Qy ds vkdyd dks fodflr 
fd;k x;kA

bl ifj;kstuk ds vUrxZr Hkwfe losZ{k.k] lqnwj 
laosnu ,oa HkkSxksfyd lwpuk rU= ds vk/kkj ij  
/kku dh Q+ly ds {ks=Qy vkdyu ds fy, ,d  
i)fr fodflr dj oS/khÑr dh x;h rFkk iwjs jkT; esa 
fØ;kUo;u gsrq larks”ktud ik;k x;kA blds i’pkr~ 
jkT; esa cgq&Q+lyksa ds vUrxZr {ks=Qy vkdyu ds 
fy, i)fr fodflr djus dh vko’;drk eglwl 
dh x;h A
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vr% ,d nwljh ifj;kstuk ̂mRrj-iwohZ ioZrh; {ks= 
esa d`f”k lkaf[;dh ds ,d=hdj.k gsrq lqnwj laosnu 
i)fr dk fodkl* ’kq: dh x;h ftldk mn~ns’; 
lqnwj laosnu] HkkSxksfyd lwpuk ra= ,oa Hkwfe losZ{k.k 
dk mi;ksx djds cgq Qlyksa ds {ks= vkdyu fy, 
,d ,dhd`r i)fr fodflr dj lds] FkkA cgq 
Qlyksa esa vukt Q++lysa tSls & /kku ,oa eDdk] Qy 
Q+lysa tSls vukukl rFkk ‘kkd Q+lysa tSls vkyw ,oa 
bl {ks= esa mxk;h tkus okyh vU; lfCt;ka ¼vkyw 
ds laoxZ ds vfrfjDr½ vkSj o`{kkjksi.k Q+lysa tSls & 
dktw lfEefyr gSaA

bl ifj;kstuk ds lapkyu ds fy, esÄky; dks 
izfrfuf/kRo jkT; ds :i esa pquk x;kA bl jkT; ds 
pkj ftys fjcksbZ] iwohZ [kklh fgYl] iwohZ xkjks fgYl 
,oa if’peh xkjks fgYl ukfer  fd, x;sA tgk¡ 
rd Q++lyh; i)fr esa fopj.k ,oa Ñf”k fØ;kvksa dk 
lEcU/k gS] ;s ftys leLr jkT; dh Q++ly n’kkvksa dks 
lfEefyr djrs gSaA ;g ik;k x;k fd esÄky; jkT; 
esa fofHkUu Åapkb;ksa ij fofHkUu Q+lysa mxk;h tkrh 
gSa tSls & /kku dh [ksrh ?kkVh esa gksrh gS] vukukl 
igkM+h <yku esa mXkk;k tkrk gS] vkyw ,oa vnjd 
rqyukRed :i esa igkM+h ds Åij lery LFky ij 
mxk;s tkrs gSaA vr% bu {ks=ksa esa Q+ly mxkus ds 
fy, ÅapkbZ dh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA blds vfrfjDr 
jkT; esa Q+ly ds vUrxZr {ks=Qy cgqr de ¼dsoy 
10 izfr’kr½ gS vkSj ;g iwjs jkT; esa QSyk gqvk gSA 
vr% ç’kklfud lhekvksa ij vk/kkfjr Lrjhdj.k n{k 
LVªkVk miyC/k ugha djk ikrkA pw¡fd ,d Q+ly 
ds rgr {ks=Qy dks izHkkfor djus ds fy, ÅapkbZ 
,oa [ksrh ds foLrkj nks eq[; dkjd gSa] vr% ,d 
,sls Lrjhdj.k dlkSVh dh vko’;drk Fkh tks bu 
nksuksa dkjdksa dks ‘kkfey dj ldsA blfy, fofHkUu 
Åapkb;ksa ij mxk;h tk jgh lHkh Q+lyksa dks ‘kkfey 
djus ds mn~ns’; ls [ksrh dh ÅapkbZ ,oa foLrkj ij 
vk/kkfjr LFkkfud Lrjhdj.k dh i)fr fodflr dh 
x;hA ,yhos’ku] ,u-vkj-,l-,- (NRSA) ls izkIr  
90 ehVj fjtksY;w’ku lfgr fMft+Vy ,yhos’ku ekWMy 
¼DEM½ ls çkIr fd;k x;kA fMft+Vy ,yhos’ku 

ekWMy ys;jksa dks U;wure ¼25osa ijlsUVkby rd½] 
e/;e ¼25osa ,oa 75osa ijlsUVkby ds chp½ ,oa mPpre 
¼75osa ijlsUVkby ls vf/kd½ ds :i esa oxhZÑr fd;k 
x;k gSA bl Hkwfe mi;ksx@Hkwfe doj (land use/ 
land cover) eSi ls [ksrh ds vUrZxr {ks= dh ys;j 
izkIr dh x;hA [ksrh ds vUrxZr {ks= dh ys;j dks 
U;wure ¼[ksrh ds vUrxZr 5 izfr’kr {ks= ls de½] 
e/;e ¼[ksrh ds vUrxZr 5 ls 10 izfr’kr ds chp 
{ks=½ ,oa mPpre ¼[ksrh ds vUrxZr 10 izfr’kr 
{ks= ls vf/kd½ ds :i esa oxhZÑr fd;k x;k gSA 
HkkSxksfyd lwpuk ra= okrkoj.k esa nksuksa ys;jksa dks 
vkPNkfnr fd;k x;k rFkk b.VjlsD’ku vkijs’ku 
dk mi;ksx djrs gq, 9 LVªsVk izkIr fd;s x;s ftuds 
uke mPPk [ksrh mPp ,yhos’ku] mPPk [ksrh e/;e 
,yhos’ku] mPp [ksrh U;wu ,yhos’ku] mPPk [ksrh mPp 
,yhos’ku] mPPk [ksrh e/;e ,yhos’ku] mPp [ksrh 
U;wu ,yhos’ku] e/;e [ksrh mPp ,yhos’ku] e/;e 
[ksrh e/;e ,yhos’ku] e/;e [ksrh U;wu ,yhos’ku] 
U;wu [ksrh mPp ,yhos’ku] U;wu [ksrh e/;e ,yhos’ku 
,oa U;wu [ksrh U;wu ,yhos’ku gSaA LFkkfud Lrjhdj.k 
ds i’pkr~] çR;sd ftys esa izR;sd LVªSVe ds [ksrh ds 
vUrxZr {ks= ds vuqikr esa 60 xk¡oksa dk ;kn`fPNd 
:i ls p;u fd;k x;kA bu çR;sd p;fur xk¡oksa 
esa ls 5 Ñ”kdksa dk ;kn`fPNd :i ls p;u fd;k 
x;kA bu p;fur Ñ”kdksa ls fofHkUu pjksa ij vka¡dMs 
,df=r fd;s x;s tSls xk¡o dh lkekU; lwpuk] pkyw 
ekSle ds nkSjku mxk;h x;h Q+lysa] vkSlr cht nj] 
cqvkbZ dk eghuk] dVkbZ dk eghuk] vkSlr mit 
,oa izR;kf’kr mRiknu] izR;sd [ksr ds {ks=Qy ds 
ekSf[kd ,oa eki fd;s x;s vkdyuA blds vfrfjDr] 
ekSf[kd vkdyd ,oa okLrfod {ks=Qy ds chp 
lEcU/k ns[kus ds mn~ns’; ls ,d [ksr ds {ks=Qy dks 
th-ih-,l- (GPS) }kjk ekik x;kA izkFkfed vk¡dM+ksa 
ds ,d=hdj.k ds fy, vuqns’k eSuqvyksa ds lkFk&lkFk 
vuqlwfp;k¡ rS;kj dj la’kksf/kr dh x;ha rFkk mUgsa 
vfUre :i fn;k x;kA fofHkUu Q+lyksa ds vUrxZr 
{ks= ds vkdyd izkIr djus ds fy, ,d mi;qDr 
vkdyu izfØ;k fodflr dh x;hA 
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;g ik;k x;k fd lHkh pkj ftyksa esa /kku ds 
Q+ly ds vkdyd 5 çfr’kr rd dh cgqr de 
izfr’kr ekud =qfV;ksa ds lkFk vkdfyr fd;s x;s 
D;ksafd /kku bl jkT; dh izeq[k Qly gSA vnjd 
dh Q+ly esa 10 ls 12 izfr’kr ds chp ekud =qfV 
vkdfyr dh x;h tks dkQh Bhd gSA iwohZ [kklh 
fgYl dks NksM+dj vf/kdak’k ftys esa vkyw y?kq Q+ly 
gS] vr% vU; ftyksa esa bl Q+ly ds vkdyu izkIr 
ugha fd;s tk ldsA iwoZhZ [kklh fgYl esa vkyw dh [ksrh 
ds vUrxZr {ks= 9-95 izfr’kr ekud =qfV ds lkFk 
vk¡dk x;k tks dkQh mfpr gSA eDdk jch ekSle 
dh Q+ly gS vr% leLr ftykssa ls eDdk ds {ks=Qy 
dh mfpr lwpuk izkIr ugha gks ldhA vukukl fjcksbZ 
ftys dh eq[; Q+ly gS ijUrq 300 p;fur fdlkuksa 
esa ls dsoy 18 fdlkuksa ds y?kq izfrn’kZ vkdkj 
gksus ds dkj.k vukukl ds vUrxZr {ks= cgqr de 
vkadk x;kA vU; ftyksa ds fy, ;g y?kq Q+ly gS 
vr% vU; ftyksa esa vukukl ds vUrxZr dksbZ {ks= 
ugha ik;k x;kA dktw eq[;r% if’peh xkjks fgYl esa 
mxk;k tkrk gS blfy, fjcksbZ ,oa iwohZ [kklh fgYl 
ls bl Q+ly ds vUrxZr {ks= ds dksbZ vk¡dM+s izkIr 
ugha gq, rFkk iwohZ xkjks fgYl esa cgqr gh NksVk {ks= 
Fkk tks yxHkx ux.; FkkA blds vfrfjDr] dktw 
if’peh xkjks fgYl ftys dh eq[; Q+ly gS tks 8-16 
izfr’kr ekud =qfV ds lkFk vakdh x;hA lfCt;ksaa ds 
lEcU/k esa izfr’kr ekud =qfV;k¡ vis{kkd`r vf/kd 
ik;h x;ha D;ksafd cgq Q+lyksa okys ,dhd`r losZ{k.kksa 
esa lfCt;ksa ls lEcfU/kr izfrn’kZ ds vkdkj cgqr NksVs 
gSaA lfCt;ksa ds ekeys esa mPp ekud =qfV;k¡ Lohdk;Z 
gSa D;ksafd losZ{k.k O;ogkfjd rkSj ij dfBu gks tkrs 
gSaA dqN lfCt;ksa dh vusd fifdaXl~ gksrh gSa rFkk 
lEiw.kZ vkdyu izkIr djus ds fy, lHkh fifdaXl~ ls 
vkadM+s ,df=r djus dh vko’;drk gSA lfCt;ksa 
dh [ksrh ds vUrxZr {ks= ds vkdyu dh ijEijkxr 
fof/k esa Hkh U;wure izfr’kr ekud =qfV vf/kd gh 
ns[kh x;h gSA 

;g bl rjg igyk v/;;u gS ftlesa eq[; 
Q+lyksa ds {ks=Qy vkdyu ds fy, ,d izHkkoh] n{k 

,oa lEHkkO; i)fr fodflr dh x;h tks Hkfo”; esa 
ns’k ds mRrj&iwohZ Hkkx esa vFkZ’kkL= ,oa lkaf[;dh 
funs’kky; }kjk viuk;h tk ldrh gSA bl v/;;u 
esa cgq Q+lyksa ds {ks=Qy vkdyu ds lkFk&lkFk 
vukt] Qyksa ,oa lCth dh Q+lyksa ds fy, LFkkfud 
Lrjhdj.k ij vk/kkfjr ,d oSKkfud i)fr dk 
lq>ko fn;k x;kA ;g i)fr oLrqijd] oSKkfud ,oa 
lR;kiu ;ksX; gS ijUrq blds okLrfod fØ;kUo;u 
esa dqN leL;k;sa ik;h x;haA vr% izLrkfor i)fr 
dks ykxw djus ls iwoZ bldks ekU; (validate) djus 
dh vko’;drk gSA ;g ns[kk x;k gS fd dqN Q++lysa 
dqN fo’ks”k CykWdksa rFkk ikdsVksa rd gh dsfUnzr FkhaA 
tSls fjcksbZ ftys ds ,d fo’ks”k CykWd esa vukukl 
cgqrk;r esa mxk;k tkrk gSA ;fn bl fo’ks”k CykWd] 
ikWdsV ls de xk¡okasa dk p;u fd;k tkrk gS rks 
blls Q+ly ds vUrxZr {ks= ds vovkdyd izkIr 
gksaxsA vr% izfrp;u vfHkdYiuk esa lq>k;k x;k ,d  
la’kks/ku ;g gS fd ,d o`gr ekLVj izfrn’kZ (master 
sample) fy;k tkuk pkfg, ftlls lHkh Q+lyksa ds 
vkdyu izkIr fd;s tk ldrs gSa vkSj blds vfrfjDr]  
{ks= dh ,dy Q+ly ls lEcfU/kr y?kq mi&izfrn’kZ 
(sub sample) fy;k tkuk pkfg, tgk¡ og Q+ly 
lcls vf/kd dsfUnzr gS rFkk la;qDr vkdyd fodflr 
fd;s tkus pkfg,A blls vkdydksa dh n{krk esa  
lq/kkj gksxkA lHkh Q+lyksa ds vUrxZr {ks= dk o.kZu 
djus ds fy, ;fn eYVhMsV gkbZ fjtksY;w’ku MkVk 
iz;ksx esa yk;k tkrk gS rks {ks=Qy ds vkdyuksa 
esa lq/kkj gksxkA bl v/;;u esa Mh-bZ-,e- ¼DEM½ 
ds fy, fy;k x;k ,l-vkj-Vh-,e- ¼SRTM½ MkVk 
dkslZj fjtY;w’ku ¼90 m½ dk Fkk vkSj ;fn Qkbuj 
fjtY;w’ku DEM dk iz;ksx gksrk gS rks blesa cgqr  
lq/kkj gks ldrk gSA blds vfrfjDr] LISS III 
ij vk/kkfjr vkdydksa esa lq/kkj ds fy, izfrn’kZd 
(sampler) ds :i esa LISS IV dk iz;ksx mfpr 
gSA Hkfo”; esa CARTOSAT vFkok RADARSAT 
vk¡dM+ksa ds iz;ksx ls vkdydksa dh n{krk esa o`f} gks 
ldrh gSA 
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lanHkZ

1-	 izkph feJk lkgw] vfuy jk;] j.k/khj flag] ch-
ds- gkfUMd ,oa lh-,l- jko ¼2005½- mRrj&iwohZ 
igkM+h {ks= esa lwnwj laosnu vkSj HkkSxksfyd lwpuk 
rU= ij vk/kkfjr Lkesfdr igqap /kku dh Qly ds 
vUrxZr {ks= dk vkdyu] tjuy vkWQ bfUM;u 
lkslkbVh vkWQ ,fxzdYpjy LVSfVfLVDl] 59 
¼2½] 151-160

2-	 izkph feJk lkgw] vfuy jk; ,oa Vh- vgen 
¼2008½- esÄky; esa Ñf”k lkaf[;dh ds ,d=hdj.k 
gsrq lqnwj laosnu i)fr dk fodkl] vfUre 
ifj;kstuk fjiksVZ] Hkk-d`-lka-v-la-

3-	 izkph feJk lkgw] vfuy jk; ,oa Vh- vgen 
¼2012½ mRrj&iwohZ ioZrh; {ks= esa d`f”k lkaf[;dh 
ds ,d=hdj.k gsrq lqnwj laosnu i)fr dk 
fodkl] ifj;kstuk fjiksVZ] Hkk-d`-lka-v-la-

q

f’k{kk ,sls okrkoj.k dh cqfu;kn gS ftlesa euq”; eS=h vkSj lekurk ds 
/kjkry ij ,d&nwljs ls feyrs gSaA

& ekSykuk vcqy dyke vktkn
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Ñf"k f’k{kk gsrq bZ&yfuZax Ik)fr dk fodkl 

’kf’k nfg;k] vkj-lh- xks;y] lhek tXxh] ds-ds- prqosZnh]  
va’kq Hkkj}kt] fluh ojxhl ,oa Å"kk tSu 

bUVjusV ÁkS|ksfxdh esa Áxfr ls osc& 
vk/kkfjr bZ&yfuZax i)fr dks yksdfÁ;rk fey jgh  
gSA vkWuykbu gksus ds dkj.k] ;g i)fr fdlh Hkh 
ikB~;Øe@fo”k; dks fo’o ds fdlh Hkh Hkkx ls fdlh 
Hkh le; i<+us dk volj iznku djrh gSA le;]  
/ku] dkxt+ bR;kfn ds lanHkZ esa ;g lalk/kuksa dh 
cpr esa lgk;d gks ldrh gSA vkbZ-lh-Vh- dh cnyrh 
izo`fRr rFkk le; dh deh dks /;ku esa j[krs gq, 
bZ&yfuZax dh Hkwfedk egRoiw.kZ gks x;h gSA lkexzh 
izcU/ku iz.kkyh ¼lh-,e-,l-½ [Content Management 
System] ds mi;ksx }kjk ,d ckj ikB~;Øe lkexzh 
ds fMft+VkbT+M [digitized] gks tkus ls rFkk mlds 
osc ij miyC/k gksus ls mls ‘kks/kdrkZvksa] vuqns’kdksa 
,oa Nk=ksa }kjk izHkkoh <ax ls mi;ksx fd;k tk 
ldrk gSA bZ&yfuZaXk ls v/;kidksa ,oa Nk=ksa rFkk 
Nk=ksa ds chp laisz”k.k esa o`f) gksrh gSA ;g Nk=ksa dks 
viuh i<+kbZ ds izfr ftEesnkjhs ysus rFkk i<+kbZ ds 
izfr lfØ; n`f”Vdks.k dks c<+kok nsus okys okrkoj.k 
dks rS;kj djus ds fy, izksRlkfgr djrh gSA Nk= 
vius [kkyh le; esa fDot+ ys ldrs gSa vFkok viuh 
ikB~;Øe lkexzh i<+ ldrs gSaA ;g dk;Zjr Nk=ksa 
,oa is’kkojksa ds fy, ojnku gS ftUgsa vius ikB~;Øeksa 
dh miyC/krk esa yphysiu dh vko’;drk gksrh gSA  
bZ&yfuZax i)fr mudh vko’;drk dks iwjh djus ds 
fy, ,d izHkko’kkyh rjhdk gSA

1- lkW¶+Vos;j vkfdZVsDpj

,d dEI;wVj izksxzke vFkok dEI;wfVax flLVe  

dk lkW¶+Vos;j vkfdZVsDpj ,d flLVe dh ,slh 
lajpuk gS ftlesa lkWW¶+Vos;j rRo] bu rRoksa dh ckg~; 
n`f”Vxkspj fo’ks”krk,¡ rFkk muds chp lEcU/k ‘kkfey 
gSaA bl ifj;kstuk esa lh-,e-,l- ds :i esa iz;qDr 
ewMy ,d osc vk/kkfjr lh-,e-,l- gSA ;g DykbUV& 
loZj vkfdZVsDpj (Client Server Architecture)  
ij vk/kkfjr gSA fLØfIVax Hkk”kk ih-,p-ih- (PHP) 
,Iyhds’ku fMosyIesaV ySfUXot ds :i esa iz;ksx  
dh x;h gSA ekbZ,lD;w,y (MySQL) laca/kkRed 
MkVkcsl izcU/ku iz.kkyh ds mi;ksx }kjk MkVkcsl 
fodflr fd;k x;k gS A ewMy  fdlh Hkh osc  
loZj ij tks MkVkcsl rFkk ih-,p-ih- izksxzkfeax  
Hkk”kk dk leFkZu djrk gS] ij py ldrk gS A  
tc ;g MySQL MkVkcsl lfgr vikps (Apache) 
osc loZj ij pyrk gS rks bldk vf/kd liksVZ  
gksrk gSA Apache, PHP ,oa MySQL tSlh 
vko’;drk,¡ lHkh O;kolkf;d osc gksLV~l] ;gk¡ rd 
fd U;wu&ykxr okyksa ds fy, Hkh ,d leku gSa A     

2- bZ&yUkZ ,fxzdYpj dh vko’;drk 

fodkl’khy ns’kksa esa bZ&yfuZax Ñf”k ds izfr ;g 
igyk dne mBk;k x;k gSA vr%] Ñf”k ds lHkh 
{ks=ksa esa vPNh bZ&yfuZax i)fr fodflr djus dh 
vko’;drk gSA fo’o Hkj esa Ñf”k foKku ,oa izkS|ksfxdh 
ds fodkl ls Ñf”k {ks= esa Hkh mUUkr Ñf”k f’k{kk dh 
vko’;drk eglwl dh x;h gSA yxHkx lHkh ns’kksa esa 
Ñf”k esa bZ&yfuZax vkjEHk dj nh x;h gS ijUrq vU; 
O;olk;ksa ,oa izcU/ku {ks=ksa dh rqyuk esa Ñf”k ds {ks= esa 
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bZ&yfuZax vHkh Hkh fodkl vkSj viuk, tkus ds izFke 
pj.k esa gSA bl fn’kk esa] Ñf”k LukrdksRrj ikB~;Øeksa 
ds fy, **bZ&yuZ ,fxzdYpj** uked ,d bZ&yfuZx 
i)fr ¼vkjs[k 1½ fMt+kbu dj fodflr dh x;h  
gS A blesa Hkkjrh; Ñf”k vuqla/kku laLFkku] ubZ fnYyh] 
tks Hkkjrh; Ñf”k vuqla/kku ifj”kn~ ds vUrxZr ekun 
fo’ofo|ky; gS] ds LukrdksRrj fo|ky; esa i<+k;s 
tk jgs ikB~;Øe ‘kkfey gSaA ;g Ñf”k f’k{kk ds {ks= 
esa Nk=kasa ds fy, ,d vkWuykbu yfuZax ,oa ewY;kadu 
i)fr gS A blesa eYVhehfM;k buscYM ikB~;Øeksa dk 
mi;ksx djds Ñf”k Nk=ksa dh yfuZax vko’;drkvksa 
dks iwjk djus dk izLrko gSA viuh fo”k; lkexzh 
vkWuykbu djus ,oa mUgsa eYVhehfM;k ;ksX; cukus 
ds fy, ;g Ñf”k f’k{kkfonksa ds fy, ,d IysVQkeZ ds 
:i esa dk;Z djsxkA  bZ&yfuZax nLrkostksa dks rS;kj 
djus] lkexzh ,oa iz;ksDrkvksa ds ÁcU/ku ds fy, 
yfuZax ,y-,e-,l- (LMS), ewMy dk iz;ksx fd;k 
x;k gS A

ikB~;Øeksa ds okLrfod vuqns’kdksa }kjk fMt+kbu ,oa 
fodflr dh x;h gSA ikB~;Øe vkWuykbu miyC/k 
fd;s tkrs gSa rkfd Nk=ksa dks viuh ilan ds ikB~;Øe 
esa iathÑr djus dk ekSdk fey lds rFkk os viuh 
bPNk ls i<+ ldsa vkSj viuk ewY;kadu Lo;a dj  
ldsaA izR;sd ikB~;Øe dks fofHkUUk fo”k;ksa@v/;k;ksa esa 
foHkkftr ,oa O;ofLFkr fd;k x;k gS A  ÁR;sd fo”k; 
dh fuEufyf[kr lkekU; fo’ks”krk,¡ gSa % 

3-1 y{; ,oa lkjka’k (Goals and summary) 
ÁR;sd fo”k; ds y{; ,d Li”V Hkk”kk esa fn;s x;s 

gSa rkfd ,d fo’ks”k ikB~;Øe ds fo|kFkhZ mUgsa i<+k;s 
tkus okys fo”k; dh lkexzh dh tkudkjh rFkk fo”k; 
ds mn~ns’; dks tku ldsa A ÁR;sd fo”k; dk lkjka’k 
fo”k; dh laf{kIr tkudkjh miyC/k djkrk gS A ikB 
dh leLr lkexzh lkjka’k esa laf{kIr :i esa ‘kkfey 
dh tkrh gSA 

3-2 bUVjSfDVo ikB (Interactive Lesson)
,d fo”k; ds vUrxZr ikB~;&lkexzh fofHkUUk 

i`”Bkssa esa foHkkftr dh tkrh gS rFkk ml i`”B  
esa ‘kkfey fd;s tkus okys ikB] rkfydkvksa]  
lehdj.kksa ,oa Nfo;ksa dh igpku dh tkrh gSA  
vf/kdka’k ikB&i`”Bkssa esa okLrfod thou ds dqN 
gy fd;s x;s mnkgj.k tksM+s x;s gSaA ;s gy fd;s 
x;s mnkgj.k lkexzh dh Li”Vrk ,oa O;kogkfjd 
mi;ksfxrk esa o`f) djrs gSaA dqN ikB&i`”Bksa ds ckn 
ijh{kk iz’u Hkh tksM+s x;s gSa rkfd iz;ksDrk }kjk 
ml i`”B esa i<+h x;h lkexzh ds fy, mldh tk¡p 
dh tk ldsA iz;ksDrk }kjk p;u fd;s tkus okys 
izR;sd mRrj ds fy, ,d QhM&cSd miyC/k djk;k 
tkrk gSA ;fn mRrj lgh gks rc gh iz;ksDrk Øe eas 
vxys i`”B ij tk ldrk gS vU;Fkk mls iqu% iz;kl 
djuk gksxk A ewMy lfgr lesfdr MªSxeSFk bDos’ku 
,fMVj (Dragmath equation editor) ds mi;ksx  
}kjk lehdj.k Hkh tksM+s x;s gSa A 

3-3 'kCndks"k (Glossary)

ikB~;Øe ds izR;sd fo”k; ds fy, ,d ‘kCndks”k 

fp= 1 % bZ&yuZ ,fxzdYpj gkse ist

3- bZ&yUkZ ,fxzdYpj dh fo’ks"krk,¡

fQygky] bl i)fr esa Ñf”k lkaf[;dh ,oa  
lax.kd vuqç;ksx ladk; ds dqN vk/kkjHkwr ikB~;Øeksa 
dks ‘kkfey fd;k x;k gSA eYVhehfM;k VwYl ds mi;ksx 
}kjk ikB~;Øe dh lkexzh fMt+kbu dj fodflr dh 
x;h gSA blls ikB~;Øe cgqr gh bUVjSfDVo ,oa 
iz;ksDrk QzS.Myh gks tkrs gSa A lHkh ikB~;Øeksa dh 
lajpuk ,oa fo”k;lwph esa ,d:irk ykus ds fy, ,d 
dkWEku VsEIysV fMt+kbu fd;k x;k gSA ikB~;&lkexzh 
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fodflr fd;k x;k gSA blesa ikB esa iz;qDr lHkh 
egRoiw.kZ ladsr’kCnksa dh ifjHkk”kk,¡ ‘kkfey dh x;h 
gSaA ladsr’kCnksa dks ‘kCndks”k dh rjg o.kZØekuqlkj 
O;ofLFkr fd;k x;k gSA ‘kCndks”k esa vkWVks&fyad 
Qhpj Hkh miyC/k gSa ftlls ikB~;Øe esa tgk¡ Hkh 
ladsr’kCn vkrk gS rks og mldh ifjHkk”kk ds lkFk 
Lor% fyad gks tkrk gSA 

3-4 Jo.kh; izLrqfr (Audible presentation)

ÁR;sd fo”k; dks eYVhehfM;k buscYM izLrqfr ls 
le`) Ckuk;k x;k gS A izLrqfr esa iwjs ikB dh lkexzh 
dks laf{kIr esa rFkk jkspd rjhds ls izLrqr fd;k tkrk 
gS A dqN izLrqfr;ksa ds lkFk v/;kid dh vkokt esa 
fjdkMZ dj flLVe esa LdkWeZ [Sharable Content 
Object Reference Model (SCORM)] ds :i esa 
viyksM fd;k x;k gS A bu izLrqfr;ksa esa ‘kkfey 
xzkfQDl] ,fues’ku ,oa vkWfM;ks Nk=ksa dks ikB dh 
lkexzh le>us esa cgqr mi;ksxh gksrs gSaA 

3-5 fDot+ (Quiz) 
ÁR;sd fo”k; ds fy, iz’uksa dh ,d J`aa[kyk dk 

,d fDot+ rS;kj fd;k x;k A fDot+ esa fuEu izdkj 
ds iz’u ‘kkfey fd;s x;s gSa % 

•	 cgq&fodYi

•	 lgh xyr

• 	 feyku fodYi iz’u

• 	 y?kq mRrj iz’u

Nk= fDot+ nsus ds i’pkr fDot+ iqu% nsus dk 
fodYi pqu ldrs gSa A 

3-6 xszfMax (Grading)
bZ&yfuZax i)fr esa Nk=ksa dk ewY;kadu fd;k 

tkrk gS rFkk v/;kid }kjk pqus x, xszfMax flLVEl 
ds vk/kkj ij mUgsa xszM fn;s tkrs gSaA fDot+ esa ÁR;sd 
lgh mRrj ds fy, v/;kid }kjk QhMcSd lfgr 
&1 ls $1 dh jsat esa mi;qDr xszM fn;s tk ldrs  
gSa A Nk= }kjk fDot+ izLrqr djus ds i’pkr flLVe 
}kjk ,d lexz izfr’kr xszM miyC/k djk;k tkrk 

gS A xszfMax rFkk QhMcSd ds vk/kkj ij Nk= csgrj 
fu”iknu ds fy, fDot+ iqu% nsus dk fodYi pqu 
ldrk gS A  

3-7 U;wt Qksje (News Forum)
flLVe ds izR;sd ikB~;Øe esa vke ?kks”k.kk ,oa 

v/;kid }kjk vlkbUesaV ds forj.k ds fy, ,d 
Qksje rS;kj fd;k x;k gSA bl Qksje ds ek/;e 
ls Nk= fdlh Hkh fo”k; ij nwljs Nk=ksa ls rFkk 
v/;kidksa ls ppkZ dj ldrs gSaA Qksje ds izR;sd 
lnL; iz;ksDrk dks ml Qksje esa izR;sd iksLV dh 
bZ&esy izfr;k¡ Hksth tkrh gSaA v/;kid }kjk lHkh 
Nk=ksa dks lnL;rk ds fy, ck/; fd;k tk ldrk 
gS rkfd d{kk ds lHkh Nk=ksa dks bZ&esy dh izfr;k¡ 
izkIr gks ldsaA 

4- Hkkoh laHkkouk,¡

Ñf”k f’k{kk ds Nk=ksa ,oa v/;kidksa dks vkWuykbu 
bZ&yfuZax IysVQkeZ miyC/k djkus ds fy, bZ&yUkZ 
,fxzdYpj i)fr fodflr dh x;h gSA orZeku  
esa] izksVksVkbi ikB~;Øeksa ds fodkl ds fy, bZ&yuZ 
,fxzdYpj esa nks fo”k;ksa dks ‘kkfey fd;k x;k gSA 
Nk=ksa }kjk vius lqfo/kktud le; ij ikB~;Øe 
lkexzh dks ,Dlsl fd;k tk ldrk gS rFkk os vius 
vlkbUesaV dks dHkh Hkh vkSj dgha Hkh iwjk dj ldrs 
gSaA Nk= vius n`f”Vdks.k ,oa leL;kvksa dks vius 
iz;ksDrk lewg ds lkFk&lkFk v/;kid ds lkFk Hkh 
ppkZ djus ds fy, Lora= gSaA ikB~;Øe lkexzh 
csgrj cukus ds fy, Nk= Hkh lg;ksx dj ldrs 
gSaA  bZ&yuZ i)fr ladk; lnL;ksa ,oa Nk=ksa ds chp 
rFkk Nk=ksa ds gh chp laisz”k.k esa o`f) dk leFkZu 
djrh gSA ;g dEI;wVj vflLVsM ewY;kadu ds ek/;e 
ls yxkrkj ,oa lkef;d O;SfDrd QhMcSd miyC?k 
djkrk gSA ;g mPPk xq.koRrk okys eagxs lalk/kuksa 
ds vkfFkZd iqu% iz;ksx dk leFkZu djrk gS rFkk 
i<+kbZ ds izfr lfØ; n`f”Vdks.k dks c<+kok nsus okyk 
okrkoj.k rS;kj dj Nk=ksa dks viuh i<+kbZ ds izfr 
ftEesnkjh mBkus ds fy, izksRlkfgr djrk gSA blesa 
vU; fo”k;ksa ds ikB~;Øe tksM+us dh O;kid xqatkb’k 
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gSA ,d ckj lHkh ikB~;Øeksa dh lkexzh rS;kj gks 
tk, vkSj flLVe ds lkFk lesfdr dj nh tk, rks  
;g vkWuykbu Ñf”k f’k{kk ds ikBu ,oa v/;kiu 
esa yxs O;fDr;ksa ds fy, mi;ksxh gksxh rFkk ,d  
egRoiw.kZ vkWuykbu lalk/ku ds :i esa dk;Z  
djsxhA blds dkWeu IysVQkeZ ds mi;ksx }kjk vf/kd 
ikB~;Øeksa dks ‘kkfey dj bl i)fr dks vf/kd le`) 
cuk;k tk ldrk gS A ;g i)fr Ñf”k f’k{kkfonksa 
dks viuh ikB~;Øe lkexzh xzkfQDl vkWfM;ks ,oa 
,uhes’ku tSls eYVhehfM;k VwYl ds mi;ksx }kjk 
jh;y Vkbe QkesZV esa vkWuykbu rS;kj djus ,oa 
fyad djus dk volj miyC/k djkrh gS A 

lanHkZ

1-	 fÝVt],l‐,e‐] fdax] ,-MCY;w-] ewMh] ,y-ch- ‘;ksj] 
ts- ,oa jkWdosy] ,l-ds- ¼2000½- ,ukfyfll vkWQ+ 
fMLVsUl ,twds’ku fjlpZ (Analysis of distance 
education research)] 29oha jk”Vªh; Ñf”k  
vuqla/kku cSBd esa izLrqr ¼1992&2001½  

2-	 ,fyl] js;ku ds- ¼2009½]    QhYM xkbM Vw yfuZax 
esustesaV flLVEl] ,-,l-Vh-Mh- yfuZax lfdZV~l 
(Field Guide to Learning Management 
Systems, ASTD Learning Circuits)

3-	 http://www.blackboard.com 
4-	 http://www.moodle.org

q

f’k{kk dk rkRi;Z] yksxksa esa vkRelkr djus] xzg.k djus ,oa jpukRed 
dk;Z djus dh {kerk dk fodkl djuk gSA 

& MkW loZiYyh jk/kkÑ”.ku
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Qly iz.kkyh vuqla/kku iz;ksxksa dk fMtkbu ,oa lkaf[;dh; fo’ys"k.k

vfuy dqekj] latho iaokj] fofiu dqekj pkS/kjh] /keZjkt flag]  

f’ko dqekj ,oa izoh.k vk;Z 

Qly iz.kkyh vuqla/kku ,d ,slk iz;kl gS 
tks d`f”k esa izpfyr Qly iz.kkfy;ksa] u;h mUur 
Qly iz.kkfy;ksa ds fMtkbu] ijh{k.k ,oa fodkl 
vkSj miyC/k QkeZ lalk/kuksa ds n{k mi;ksx ds fy, 
pqfuank okrkoj.kksa gsrq ?kVd rduhfd;ksa ij /;ku 
dsfUnzr djrh gSA ;s iz;ksx u dsoy n{k okgdksa] 
la’kks/kuksa rFkk vof’k”Vksa ds mi;ksx ds ek/;e ls 
fofHkUUk Qly iz.kkfy;ksa esa fofHkUUk Qlyksa ds lacaf/kr 
ÅoZjd izfrmRrj (response) dks izkIr djus ds fy, 
cfYd vf/kdre mRiknu izkIr djus gsrq iz.kkyh& 
vk/kkfjr izca/ku O;ogkjksa dks fodflr djus ds  
fy, Hkh fd, tkrs gSaA LFkkuh; :i ls miyC/k  
lalk/kuksa ij cy nsus ds fy,] izeq[k Qly iz.kkfy;ksa 
gsrq ,dhd`r iks”kd izca/ku rduhdsa fodflr djus 
ds fy, iz;ksx fd, tkrs gSaA blds vykok gky gh 
esa tSfod d`f”k ds varxZr gksus okyh fofHkUu Qly 
iz.kkfy;ksa dh mRikndrk] ykHkiznrk] /kkj.kh;rk] 
xq.koRrk vkSj vknku mi;ksx n{krkvksa dk v/;;u 
djus ds fy, Hkh ;s iz;ksx fd, x, gSaA fofHkUu 
Qly iz.kkfy;ksa ls /kkj.kh; mRiknu izkIr djus ds 
fy, izeq[k xSj&/kkj.kh;rk eqn~nksa dh igpku djus 
,oa xSj&/kkj.kh;rk dks jksdus esa leFkZ gksus okyh 
d`f”k&rduhfd;ksa dks fodflr djus ds mn~ns’;ksa ls 
iz;ksx izkjaHk fd, x, gaSA

vf[ky Hkkjrh; lefUor vuqla/kku ifj;kstuk 
ds vUrZxr ,dhd`r Qly iz.kkyh vuqla/kku dk 

dk;Z ns’k ds fofHkUu Hkkxksa esa 37 vkWu&LVs’ku 
dsUnzksa ij fd;k tk jgk gSaA bl ifj;kstuk esas  
d`f”k fo’ofo|ky;ksa ds ek/;e ls fofHkUu d`f”k& 
tyok;q {ks=ksa esa izpfyr Qly iz.kkfy;ksa ij  
vuqla/kku djus gsrq 25 eq[; dsUnz rFkk 12 
mi&dsUnz gaSA bu iz;ksxksa dks djus gsrq viuk, 
x, fMtkbuksa esa jSUMksekbTM Cykd] fLifyV& 
IykWV] fLifyV&fLifyV&IykWV] fLVªi&IykV] cSysULM 
budEiyhV Cykd] dUQkmfUMM QSDVksfj;y] xzqi 
cSysULM Cykd vkSj vujsIyhdsfVM jSUMekbTM Cykd 
fMtkbu ‘kkfey gSaA ftudk fooj.k rkfydk 1 esa 
n’kkZ;k x;k gSA

Qly iz.kkyh iz;ksx ij vf[ky Hkkjrh; lefUor 
ifj;kstuk ds varxZr o”kZ 1977&78 ds nkSjku Øe’k% 
**fujarj Qlyas mxkus ,oa [kkn mi;ksx dk feV~Vh 
ÅoZjrk rFkk mRiknu fLFkjrk ij nh?kkZof/k izHkko** 
vkSj **,dhd`r iks”k.k vkiwfrZ iz.kkyh ij LFkk;h IykWV 
iz;ksx** izkjaHk fd, x, Fks A ftudk mn~ns’; mRiknu 
fLFkjrk rFkk feV~Vh ÅoZjrk ij xzsfMM ÅoZjd Lrjksa 
esa mPp mRiknu okyh fdLeksa ds lkFk ,d Qly Øe 
ij nh?kkZof/k izHkko dk v/;;u djuk FkkA

la;qDr fo’ys”k.k n’kkZrk gS fd fofHkUu lka[;dh; 
rduhdksa dk mi;ksx djrs gq, ,d lewps {ks= esa 
fdl izdkj VªhVesUV dk izHkko gksrk gS vkSj feV~Vh 
esa varj ds izfrmRrj esa VªhVesUV izHkko ifjorZuksa esa 
D;k varj gksrk gSA pwafd ÅojZd d`f”k mRiknu esa 
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rkfydk&1 % vf[ky Hkkjrh; lefUor vuqla/kku ifj;kstuk ds vUrZxr ,dhd`r Qly iz.kkyh ij vuqla/kku dsUnzksa  
}kjk fd;s x;s iz;ksxksa dk fooj.k

iz;ksx la[;k iz;ksx dk 'kh"kZd fMtkbu

1(a) mPp ewY; Qlyksa vk/kkfjr Qly J`a[kyk dks xgu djuk 
rFkk fofo/krkdj.k

vkj-ch-Mh-] jsIyhds’ku&04 
VªhVesUV&08

tSfod d`f”k mPp ewY; Qlyksa vk/kkfjr iz.kkyh gsrq tSfod Qly 
iSdst dk fodkl

vkj-ch-Mh- vujsIyhdsfVM

,l-,l-,u-,e- pkoy vk/kkfjr Qly iz.kkyh esa mRiknu ykHk dks  
vf/kdre djus gsrq LFky fof’k”V iks”kd izca/ku

vkj-ch-Mh- jsIyhds’ku&4 
VªhVesUV&12

2- pkoy&xsg¡w iz.kkyh ij /kkj.kh; mRiknu ekWMy vkj-ch-Mh-

2(a) pkoy&xsg¡w Qly Øe esa ,dhd`r iks”kd izca/ku ij LFkk;h 
IykWV iz;ksx

vkj-ch-Mh-

2(b) feV~Vh ÅoZjrk rFkk mRiknu fLFkjrk ij lrr~ Qlyksa ,oa 
[kkn dk nh?kkZof/k izHkko

ch-vkbZ-ch-Mh-] 32×2 vkaf’kd :i 
ls dUQkmafMM jsIyhds’ku&04 
Cykd&03 VªhVesUV&19

2(c) xgu Qly iz.kkfy;ksa esa f}rh;d ,oa lw{e&iks”kdksa dk 
izca/ku

vkj-ch-Mh-

2(d) vukt&vukt ds cnys nygu&vukt vFkok  
vukt& nygu dh n{krk ij nh?kkZof/k v/;;u

vkj-ch-Mh-

lh-,-	 puk&ljlks Qly iz.kkyh esa laj{k.k izca/ku vkj-ch-Mh-  
jsIyhds’ku&04 VªhVesUV&12

vkj-lh-Vh- Pkkoy&xsg¡w Qly iz.kkyh esa tqrkbZ rFkk ikS/kjksi.k izca/ku fLVªi IykWV jsIyhds’ku&03

VªhVesUV&04

o`f) djus ds fy, ,d izeq[k dkjd cu jgk Fkk 
vkSj d`f”k esa blds mi;ksx esa rsth ls o`f) gks jgh 
FkhA vr% u dsoy Qlyksa ds mRiknu ,oa xq.koRrk 
cfYd xgu Qly iz.kkfy;ksa ds vUrZxr ÅoZjdksa ds 
mi;ksx dk e`nk rFkk i;kZoj.k ij izHkko ds v/;;u 
dh Hkh vko’;drk eglwl dh xbZA blds fy, iks”kd 
rRoksa ds la;kstu esa ifjorZuksa ds izca/ku vkSj gLr{ksi 
gsrq dk;Z&uhfr;ksa dks fodflr djus ds mn~ns’; ls 
LFkk;h LFkyksa ij nh?kZdkfyd /kkj.kh;rk v/;;u fd, 
tkus dh vko’;drk mRiUu gqbZA Hkkjr o”kZ esa 60 
ds n’kd ds vafre o”kksaZ esa vuktksa dh mPp mRiknu 
okyh fdLeksa dks viuk;k x;k rFkk blds QyLo#i 
gfjr Økafr izkjaHk gqbZA mPp mRiknu fdLeksa }kjk 

feV~Vh ls iks”kd rRoksa dks cM+h ek=k esa ’kks”k.k djus 
vkSj ÅoZjdksa ds vf/kd mi;ksx dh vko’;drk us 
flafpr {ks=ksa esa ÅoZjdksa] d`f”k&jlk;uksa rFkk mPp 
mRiknu okyh fdLeksa tSlh ckgjh vknkuksa ij vk/kkfjr  
vk/kqfud xgu Qly iz.kkfy;ksa dh /kkj.kh;rk ds 
ijh{k.k dks vko’;d cuk fn;k FkkA blds vfrfjDr] 
ÅoZjd vko’;drkvksa ds lkFk feV~Vh ijh{k.k ds 
ifj.kkeksa ds mi;ksx vkSj mPp mRikndrk iz.kkyh dh  
/kkj.kh;rk gsrq e`nk ÅoZjrk vuqj{k.k dk;ZØe esa 
le; ij gLr{ksi dh vko’;drk Hkh eglwl dh xbZ 
FkhA bu mHkjrh gqbZ ck/;rkvksa ds en~nsutj Hkkjrh; 
d`f”k vuqla/kku ifj”kn us vf[ky Hkkjrh; lefUor 
vuqla/kku ifj;kstuk ds vUrZxr 25 eq[; dsUnzksa ij 
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Qly iz.kkyh vuqla/kku izkjaHk djus dk fu.kZ; fy;k 
FkkA mudh igpku fofHkUu d`f”k&tyok;q {ks=ksa esa 
lHkh flafpr rFkk xgu Qlyksa okys {ks=ksa esa dh xbZ 
FkhA

VªhVesUV ,oa fMtkbu

ukbVªkstu] QkLQksjl ,oa iksVsf’k;e ÅoZjdksa 

okys VªhVesUV dks ,d 32x2 vkaf’kd dUQkmufMM 
fMtkbu esa yxk;k x;k FkkA 19 mipkjksa dk fooj.k 
fuEukuqlkj gS % 

;g ns[kk tk ldrk gS fd ukbVªkstu ,oa QkLQksjl 
dh ek=k dk iz;ksx izkjaHk djrs le; izkjafHkd e`nk 
tkap eku ds vk/kkj ij LFkku&fof’k”V&flQkfj’kksa ds 
vuqlkj izR;sd Qly gsrq fu/kkZfjr FkhA

rkfydk&2 % VªhVesUV fooj.k

VªhVesUV  ukbVªkstu ¼fdyksxzke½ QkLQksjl ¼fdyksxzke½ iksVk’k ¼fdyksxzke½

T1 40 0 0

T2 40 0 40

T3 40 40 0

T4 40 40 40

T5 40 80 0

T6 40 80 40

T7 80 0 0

T8 80 0 40

T9 80 40 0

T10 80 40 40

T11 80 80 0

T12 80 80 40

T13 120 0 0

T14 120 0 40

T15 120 40 0

T16 120 40 40

T17 120 80 0

T18 120 80 40

T19 0 0 0

fo’ys"k.kkRed rduhdsa vkSj izfØ;k&fof/k;ka

nh?kkZof/k ÅoZjd mi;ksx ds iz;ksxksa ls ;g Li”V 
gS fd leku fMtkbu foU;kl ¼;kn`fPNdhdj.k lfgr½ 
dk mi;ksx o”kksZa ls fd;k tk jgk gSA izR;sd o”kZ ds 
mRiknu vk¡dM+ksa dk i`Fkd :i ls ijh{k.k varj ds 
,dy&pj ¼;wfuoSfj,V½ fo’ys”k.k vFkok lg&varj 
izfØ;kfof/k;ksa ds fo’ys”k.k ls ijh{k.k fd;k tk 
ldrk gSA ijarq dbZ o”kksZa ds vk¡dM+ksa ds ,d lfEefJr 
fo’ys”k.k djus ls dqN dfBukbZ;ka mRiUu gksrh gaSA 

varj ds ,dy&pj fo’ys”k.k esa o”kksZa dks oxhZdj.k ds 
,d vfrfjDr lzksr ds :i esa ysdj iz;ksxksa ds lewg 
vFkok foHkkftr IykWV fo’ys”k.k dh izfØ;k&fof/k 
dk mi;ksx djrs gq, vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k oS/k 
ugha gSA D;ksafd o”kksZa ls leku ;kn`fPNdhdj.k ds 
dkj.k leku IykWV ls vfHker Lora= ugha gSA ,d 
vkykspukRed n`f”V lq>krh gS fd nh?kkZof/k ÅoZjd 
iz;ksxksa dks jhfifVM+ estjesaV le>k tk ldrk 
gS D;ksafd vfHkerksa dks o”kksZa ls leku iz;ksxkRed 
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bdkbZ;ksa esas vfHkysf[kr fd;k tk jgk gSA vr% bl 
ekeys esa fo’ys”k.kkRed rduhdsa tSls fd varj dk 
cgq&pj fo’ys”k.k ¼euksok½] ftudh flQkfj’k dksy 
,oa fMªty ¼1966½ vkSj MSuQksMZ] gXl ,oa eSduh 
¼1960½ }kjk jhfifVM+ estjesaV iz;ksxksa gsrq dh xbZ 
Fkh] laxr gks ldrh gSaA LVhy ¼1955½ us Hkh LFkkbZ 
Qly vk¡dM+ksa ds fo’ys”k.k gsrq euksok ds mi;ksx dh 
flQkfj’k dh FkhA vf/kdka’k lka[;dh; lkexzh euksok 
ds fu”iknu ds i’pkr VªhVesUV rqyukvksa ds laca/k 
esa dqN ugha crkrhA vr% euksok esa lHkh laHkkfor 
tksM+k&VªhVesUV rqyukvksa dks djus dh izfØ;k&fof/k 
ij /;ku fn, tkus dh vko’;drk gSA bu iz;ksxksa 
esa fdLeksa esa ifjorZu ,d vU; izeq[k leL;k gSA 
fdLeksa ds ifjorZu ds izHkko ij /;ku nsus okyh 
fdlh fo’ys”k.kkRed rduhd dk irk ugha yxk;k 
tk ldk gSA mipkjksa ds lrr~ mi;ksx ds dkj.k 
e`nk iks”kd rRoksa ds tekoM+s ;k {k; ls iz;ksxdrkZ 
fo|eku iz;ksxksa ds IykVksa dks mi&IykVksa dh mfpr 
la[;k esa foHkkftr djus ds fy, ck/; gks ldrk gSA  
,slh fLFkfr;ksa gsrq vk¡dM+ksa ds fo’ys”k.k ds fy, 
fo’ys”k.kkRed rduhdksa ds fodkl ij /;ku fn, 
tkus dh Hkh vko’;drk gSA bu iz;ksxksa esa ls  
vf/kdka’k dks i`Fkd Qlyksa ds ctk, Qly& 
J`a[kyk ij fd;k x;k gSA vr% Qlyksa dh J`a[kyk gsrq 
fo’ys”k.kkRed rduhdksa ds fodkl dh Hkh vko’;drk 
gSA fo|eku fo’ys”k.kkRed lkexzh esa miyC/k fodfLkr 
fo’ys”k.kkRed rduhdas vyx&vyx mi;ksx gkdrh 
gSaA vr% bu lHkh fodfLkr fo’ys”k.kkRed rduhdksa 
dk lesdu vR;kf/kd okaNuh; gSA nh?kkZof/k iz;ksxksa 
esa o”kksZa ls mRiknu rFkk e`nk fLFkfr dh izo`fRr;ksa dk 
v/;;u fd, tkuk Hkh rdZlaxr gSA bl lkexzh esa 
miyC/k izo`fRr fo’ys”k.k vkerkSj ij jS[kh; lekJ.k; 
fof/k ij vk/kkfjr gSA rFkkfi] o”kksZa ds vfHkerksa ds 
e/; lg&laca/k LFkkfir fd;k tk ldrk gS vFkok 
izo`fRr O;ogkj vjS[kh; Hkh gks ldrk gSA

nh?kkZof/k ÅoZjd iz;ksxksa gsrq fo’ys”k.kkREkd 
rduhdksa vFkkZr varj ds o”kZ&okj fo’ys”k.k] iz;ksx 
fo’ys”k.k ds lkekU; lewg vkSj foPNsfnr IykWV 

fo’ys”k.k ds lesdu dk iz;kl fd;k x;k gSA nh?kkZof/k 
ÅoZjd iz;ksxksa ij varj ds cgq&pj fo’ys”k.k dks 
fu”ikfnr djus ds fy, izfØ;k&fof/k dks ‘kkfey 
fd;k x;k gSA nh?kkZof/k cgq&pj VªhVesUV dUVªkLV 
fo’ys”k.k dks fu”ikfnr djus ds fy, izfØ;k&fo/kk 
fodflr dh xbZ gSA ;fn o”kksZa dh la[;k Lora=rk 
dh =qfV fMxzh ls vf/kd gS] rks igys x = min{a, b} 
iz/kku ?kVd ij euksok dks fu”ikfnr fd;k tkrk gSA 
;gka ‘a’ mu iz/kku ?kVdksa dh la[;k gS tks varj ds 
99 izfr’kr ls vf/kd dks Li”V dj ldrk gS vkSj 
‘b’ Lora=rk dh =qfV fMxzh ls ,d de gSA eudksok 
dh izfØ;kfof/k dks Hkh fn;k x;k gSA

,d nh?kkZof/k iz;ksx ‘p’ o”kksZa gsrq ‘v’ 
mipkjksa dh rqyuk djus ds fy, ‘r’ jsIyhds’kUl 
ds lkFk ,d ;kn`fPNd iw.kZ Cykd ¼vkj-lh-ch-½ 
fMtkbu dk mi;ksx djrs gq, fd;k x;k gSA 
yijk esas    
jsIyhds’ku esa ‘i’ VªhVesUV gsrq ‘k’ o”kZ esa izfrmRrj 
pj ds ik, x, eku dks n’kkZrk gSA fo’ys”k.kkRed 
izfØ;k&fof/k;ksa dks J`a[kyk esa n’kkZ;k x;k gSA

izR;sd o"kZ gsrq varj dk fo’ys"k.k

izR;sd o”kZ gsrq vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k 32x2 vkaf’kd 
:i ls dUQkmfUMM fMtkbu dh izfØ;k&fof/k ds 
vuqlkj varj ds ,dy&pj fo’ys”k.k dk mi;ksx 
djrs gq, fd;k tk ldrk gSA 

mipkj izHkkoksa dh lekurk ds laca/k ds 
vfHkdYiuk dk ijh{k.k F-test }kjk fd;k tkrk gS] 
tgak F] ,e-,l-Vh-@,e-,l-bZ- (v-1) vkSj (v-1)(r-1) 
Lora=rk dh fMfxz;ksa ds lkFk vuqikr gSA ge rc ;k 
rks tksM+ksa esa VªhVesUV dh rqyuk djus vFkok iz;ksx 
ds mn~ns’;ksa ij fuHkZj djrs gq, fo’ks”k dUVªkLV ds 
ewY;kadu esa bPNqd gks ldrs gSA bls fuEukuqlkj 
fd;k tk ldrk gS %

eku yhft,  ,d VªhVesUV dUVªkLV 

 dks n’kkZrk gS] tgka ti  mipkj ‘i’ ds izHkko 

dks n’kkZrk gSA  dk Js”B yhfu;j vuck,LM 
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vuqekud  gS] ;gak  

vkSj mlds varj dks  
}kjk n’kkZ;k x;k gS] ftlesa  dk vuqeku =qfV ek/; 
oxZ] ,e-,l-bZ- }kjk yxk;k tkrk gSA dUVªkLV  

ds dkj.k oxksZa dk tksM+  

{=,l-,l-bZ-} gSA VªhVesUV dUVªkLV  ds 

dkj.k Lor=rk dh fMxzh ,d gSA vr%  ds 
dkj.k ek/; oxZ ¼,e-,l-lh-½ ,l-,l-lh- ds leku 

gSA uy vfHkdYiuk  ,oa oSdfYid 

vfHkdYiuks  ds izfr&ijh{k.k ds fy,] 
ge 1 rFkk (v-1) (r-1) dh Lora=rk dh fMfxz;ksa ds 

lkFk  F&caVu dk mi;ksx djrs gS] tgka  
gSA 

bl dUVªkLV gsrq  dksfUQMsal 
varjky bl izdkj gS %

,d vfHkdYiuk ijh{k.k ds ifj.kke dks rnuq:ih 
dksfUQMsal varjky esa ls fuEufyf[kr rjhds ls fudkyk 

tk ldrk gSA uy vfHkdYiuk   dks 
egRo Lrj a ij nks&rjQk oSdfYid vfHkdYiuk   

 ds i{k esa vLohdkj dj fn;k 

tk,xk] ;fn  gsrq rnu:ih dksfUQMsal varjky 
‘kwU; dks j[k ikus esa vleFkZ gksrk gSA varjky rc 

‘kwU; dks j[k ikus esa foQy gksxk tc ;fn  

dk iw.kZ ewY;  ls  
vf/kd gS] tgka   egRo ds Lrj a vkSj 
Lora=rk dh fMxzh (v-1) (r-1) ij LVwMsaV&Vh VSLV 

dk eku gSA lw=  

dks LVwMsaV&Vh&VSLV ds vk/kkj ij U;wure egRo 
varj ¼,e-,l-Mh-½ dgk tkrk gSA 

mDr dk mi;ksx djrs gq,] nks VªhVesUV izHkkoksa 
ds varj ds egRo ds ijh{k.k gsrq ,e,lMh] eku   

 gS  A bl 
,e-,l-Mh- dks U;wure egRo varj ;k laosnu’khy 
varj ¼lh-Mh-½ ds :i esa Hkh tkuk tkrk gSA ;fn 
fdUgh nks& VªhVesUV ek/;ksa dk varj lh-Mh- eku ls 
vf/kd gS rks rnuq:ih VªhVesUV izHkko Hkh dkQh fHkUu 
gksaxsA

rFkkfi] fo|eku fo’ys”k.kkRed lkexzh esa ;g 
flQkfj’k dh xbZ gS fd lHkh laHko tksM+k rqyukvksa dks 
djus ds fy, Vqds¼1953½ ds ,e-,l-Mh- dk mi;ksx 
fd;k tkuk pkfg,A Vqds ds U;wure egRoiw.kZ varj 
¼,e-,l-Mh-½ dks bl izdkj fn;k x;k gS % 

vFkok

 ds eku dks Vqds¼1953½ }kjk fn, 
x, LVqMsUVkbTM J`a[kyk forj.k rkfydkvksa ds nkfgus 
gkFk dh Vsy esa ,d laHkkO;rk Lrj a ds rnuq:ih 
izfr’krd ds :i esa ns[kk tk ldrk gSA

iz;ksx fo’ys"k.kksa ds lewg

izR;sd o”kZ gsrq i`Fkd :i ls vk¡dM+ksa dk 
fo’ys”k.k] o”kksZa ls mipkjksa ds O;ogkj ij dksbZ lwpuk 
miyC/k ugha djkrk gSA vr% iz;ksxksa ds lewg dh  
fo’ys”k.kkRed izfØ;k&fof/k dk mi;ksx djrs gq, 
vk¡dM+ksa dk lfEefJr fo’ys”k.k fd;k x;k gSA bl  
i)fr esa] igys izR;sd iz;ksx gsrq vk¡dM+ksa dk i`Fkd 
:i ls fo’ys”k.k fd;k tkrk gS vFkkZr izR;sd o”kZ gsrqA 
iz;ksxksa ds lewg ds fo’ys”k.k dks fu”ikfnr djus ds 
fy, =qfV varjksa dh ,d:irk dk ijh{k.k fd;k tkuk 
visf{kr gksrk gSA =qfV  varjksa  dh  ,d:irk  ds ijh{k.k 

ds fy, gesa   
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dk oSdfYid vfHkdYiuk ds izfr ijh{k.k djuk gksrk 
gS] tgka de ls de nks =qfV varj fHkUu gks] ftlesa   

 o”kZ ds gsrq =qfV varj gSA mDr vfHkdYiuk 

dk ijh{k.k ckVZysV  VSLV dk mi;ksx djds fd;k 
x;k gSA izfØ;k&fof/k dks ifj.kke esa foLrkjiwoZd 
crk;k x;k gSA  

ek/; oxZ =qfV ¼,e-,l-bZ-½ dks tula[;k 
varj ds Js”B jSf[kd i{kjfgr vuqeku ds :i esa 
fy;k tkrk gSA eku yhft,  ds 
o”kZ gsrq ,e-,l-bZ- dks n’kkZrk gSA orZeku ekeys 
esa izR;sd  gsrq Lora=rk dh fMxzh (v–1) (r–1) 
gksxhA lHkh ‘p’ o”kksZa gsrq iwyc) =qfV varj dk 

vuqeku in  dk mi;ksx djds yxk;k 

tk ldrk gSA fQj ckjysV ds  VSLV dh x.kuk 

in  dk mi;ksx djds dh tkrh gS tgka 

 rFkk   

 gSA ;fn  dk x.kuk 
fd;k x;k eku   Lrj ij Loar=rk dh fMxzh (p–1) 
ds lkFk ds rkfydkc)  eku ls vf/kd gS] rks =qfV 
varj dh lekurk ds uy vfHkdYiuk dks egRo ds  
a% Lrj ij vLohd`r fd;k tk ldrk gS vFkkZr ;g 
fu”d”kZ fudkyk tkrk gS fd =qfV varj fofo/k gksrs gSaA 
vU;Fkk] =qfV varj dks le:i eku fy;k tkrk gSA 

;fn =qfV varj fofo/k gS] rks vk¡dM+ksa esa ,d 
ifjorZu dh vko’;drk gSA ,d lk/kkj.k ifjorZu 
og gksrk gS ftlesa vfHkerksa dks rnuq:ih oxZ ek/; 
oxZ =qfV ls foHkkftr fd;k tkrk gSA ifjorZu ,sVfdu 
ds ifjorZu ds leku gksrk gSA ;fn =qfV;k le:i 
gS rks vk¡dM+ksa esa dksbZ ifjorZu ugha fd;k tkrkA 
vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k rc ifjofrZr vk¡dM+ksa ¼fofo/k 
=qfV varj½@ewy vk¡dM+ksa ¼le:i =qfV varj½ esa o”kZ 
dks oxhZdj.k ds ,d vfrfjDr lzksr ds :i esa ysrs 
gq, varj ds jsf[kd fo’ys”k.k dk mi;ksx djrs gq, 
fd;k tkrk gSA vfHkerksa esa fuEufyf[kr ekWMyksa dks 
viukrs gq, ekuk x;k gS %

Tkgka yijk, k
th o”kZ gsrq jth jsIyhds’ku esa ith VªhVesUV 

dk vfHker gS] u lkekU; ek/; gS] ti VªhVesUV ‘i’ 
dk izHkko gS] pk o”kZ ds dk izHkko gS] bj(k) ds o”kZ  
ds Hkhrj ‘j’ jsIyhds’ku dk izHkko gS]  
(pt)ik

  o”kZ baVj,D’ku }kjk ikth VªhVesUV gS vkSj eijk’s  
;kn`fPNd =qfV;ka gS tks  ds rkSj ij 
Lora= rFkk leku :i¼vkbZvkbZMh½ ls forfjr gSA 
o”kksZa dks o”kksZa dh ,d cM+h la[;k dk ;kn`fPNd 
uewuk ekuk x;k gS] vr% izHkko pk , bj(k) vkSj  
(pt)ik lHkh dks ;kn`fPNd ekuk x;k gSA fof’k”V :i  
ls   
,uksok rkfydk dh :ijs[kk uhps rkfydk&3 ds 
vuqlkj gS % 

lzksr Mh-,Q- ,l,l ,e,l bZ,e,l ¼izR;kf’kr ek/; oxZ½

o”kZ p-1 SSY MSY

jsIyhds’ku ¼o”kZ½ p(r-1) SSR(Y) MSR(Y)

mipkj	 v-1 SST MST

mipkj  o”kZ (v-1)(p-1) SSTY MSTY

=qfV p(v-1)(r-1) SSE MSE

dqy vpr-1 TSS

rkfydk&3 % o”kksZa ls fd, x, iz;ksxksa ds lewgksa gsrq varj dk fo’ys”k.k

* ek/; oxZ dks oxksZa ds tksM+ dks Lora=rk dh rnkuq:ih fMxzh ls Hkkx djds izkIr fd;k tkrk gS A



73lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13

mDr ls ;g Li”V gS fd mipkj o”kZ baVj,D’ku 
rFkk jsIyhds’ku ¼o”kZ½ dk ijh{k.k ek/; oxZ =qfV 
vFkkZr ,e-,l-bZ- ds izfr fd;k tkrk gSA ;fn bls 
vf/kd ik;k tk, rks mipkj izHkkoksa dh lekurk ds 
ijh{k.k gsrq mfpr =qfV ,e-,l-Vh-okbZ- gSA rFkkfi] 
;fn mipkj × o”kZ baVj,D’ku vf/kd ugha gS vFkkZr 
baVj,D’ku ekStwn ugha gS rks mipkjksa dk ijh{k.k 
mipkj o”kZ rFkk =qfV ds iwyc) ek/; oxksZa ds izfr 
fd;k tkrk gSA o”kZ izHkko dh lekurk ds laca/k esa 
vk/kkj ijh{k.k gsrq =qfV ,e-,l-Vh-okbZ-$,e-,l-vkj-
¼okbZ½&,e-,l-bZ- gSA ;gka ;g ns[kk tk ldrk gS fd 
varj ds fofHkUu lzksrksa ds izHkko dh lekurk ds laca/k 
esa vfHkdYiuk ds ijh{k.k gsrq F&VSLV dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA F&VSLV gsrq Lora=rk dh fMxzh] ml 
Lora=rk dh fMxzh ds rnuq:ih va’k vkSj gj gSaA

lHkh laHkkfor tksM+k rqyukvksa gsrq] Vqds ds U;wure 
egRo varj dh x.kuk ,e-,l-Vh-okbZ- vFkok ,e-,l-
bZ-ih- dk mi;ksx djds dh xbZ gS [={(v-1)(p-1)
MSTY+p(v-1)(r-1)MSE}/{(v-1)(pr-1)}] ftlesa 
=qfV varj bl ij fuHkZj djrk gS fd mipkj o”kZ 
baVj,D’ku ekStwn gS vFkok ekStwn ugha gSA Vqds dk 
,e-,l-Mh- fuEu izdkj gS % 

,e-,l-Mh-¼Vqds½ = 
    or

      

vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k lka[;dh; fo’ys”k.k iz.kkyh 
¼,l-,-,l-½ dh izksd th-,y-,e- (proc GLM) dk 
mi;ksx djds fd;k tk ldrk gSA o”kksZa dks oxhZdj.k 
ds ,d vfrfjDr lzksr ds :i esa ysrs gq, iz;ksxksa ds 
lewg dk fo’ys”k.k djus ds fy, ,l-,-,l- fooj.k 
fuEukuqlkj gS %

Title ‘groups of experiments;

Data groups;

Input year rep trt yld;

Cards;

…

…

…

Proc glm;

Class year rep trt;

Model yld=year rep trt trt*year;

Test h=trt e=trt*year;

Means trt/tukey e=trt*year;

Run;
;gka VhvkjVh ¼vkjbZih½ dk mi;ksx VªhVesUV 

¼jsIyhds’ku½ dks n’kkZus rFkk okbZ,yMh dks v/;;u 
ds v/khu gksus okyh fo’ks”krk dks n’kkZus ds fy, fd;k 
x;k gSA

	 q
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vkj lkW¶Vos;j&,d voy¨du

gqdqe panz] mes’k pUnj lwn] v’kksd dqekj xqIrk] dkSLro vkfnR;]  
eku flaag ,oa /keZiky flag 

1- çLrkouk 

lakf[;dh; ,oa xzkfQd x.kuk ds fy, vkj (R) 
,d fu%’kqYd lkW¶Vos;j gSA ;g yxHkx iw.kZr% S+ ds 
vuq#i gSA bl lkW¶Vos;j d¨ bUVjusV ls Mkmuy¨M 
djsA Á¨xzke fy[kus ds fy, ,d ,fMVj dk mi;¨x 
fd;k tk ldrk gS ¼mnkgj.kr% u¨VisM½A bl 
lkW¶Vos;j es ekud fof/k;ksa ds lkFk&lkFk vkerkSj ij 
de bLrseky gksus okyh lkaf[;dh; fof/k;k¡ Hkh ‘kkfey  
gSaA ;g loaknkRed vk¡dM+k fo’ys”k.k (Interactive 
data análysis) dh uÃ fof/k;ksa dks fodflr djus ds 
fy, ,d vPNk lk/ku gSA bl lkW¶Vos;j dks http://
www.r-project.org ls MkmuyksM fd;k tk ldrk 
gSA

2- R lkW¶Vos;j dks MkmuyksM djuk (To 
Download R-Softwsare) 
• 	 fdlh Hkh osc cjkÅtj ¼mnkgj.kr;k ekbØzkslkWQV 

,Dliyksjj½ esa &http://www.r-project.org ij 
tk;sA

• 	 lh vkj , ,u MkÅuyksM djsaA

• 	 vius fejj dks lsV djs % Hkkjr ;k dksÃ vU; 
ns’kA

• 	 nk;h vkSj vki fo.Mkst ds fy, R MkÅuyksM 
djsa ;g ns[ksaxss A ml ij fDyd djsaA

• 	 csl ij fDyd djsaA 

• 	 R-2.15.2-win.exe ij fDyd djsa vkSj bls vius 
gkMZfMLd esa lso djsaA

•	 ;g lkW¶Vos;j dk uohure laLdj.k gSA ;g 
,d izcU/kd ¼executive½ Qkby ‘.exe’  gS bls 
gkMZfMLd ij lso fd;k tk ldrk gSA

bl  Qkby ds uke ij nks ckj fDyd djus ls 
R vius vki laLFkkfir gks tkrk gSA bls laLFkkfir 
djus ds fy, bu lHkh izfØ;kvksa dks viukus dh 
t:jr gSA

3- R lkW¶Vos;j dks [kksyuk (To open R softwsare)
LFkkiuk izfØ;k R ds fy, ,d Lor% ‘kkVZdV 

vkÃdWu cukrh gSA R ifjos’k esa [kksyus ds fy, bl 
vkÃdWu dks nks ckj fDyd djsaA R ds fØ;kUo;u dk 
vkHkkl ,d ekud fo.Mks ds lkFk  [kqyrs gq, gksxkA 
R ,d O;k[;kRed Hkk”kk gS tks iafDrc) rjhds ls 
çfØ;k lEié djrh gSA 

vr% R dksM esa ,d ykbu Vafdr ¼vFkok isLV 
djus½ djus ds i’pkr ,UVj dks nckuk vko’;d gS 
rkfd R }kjk bls fØ;kfUor fd;k tk ldsA

4- R izksxzke dksM pykuk ¼To run R programme 
code½

R okrkoj.k ds vUrxZr R dUlkssy ¼R console½ 
,d lfØ; fo.Mks gSA ;g ,d la;qDr fo.Mks esa ,d 
iafDr ,fMVj vkSj vkmViqV fn[kkus okyk izksxzke 
gSA ;gk¡ ij deka.M ÁksEiV ¼command  prompt½ 
¼fpUg>½ esa ge R deka.M dks ,UVj dj ldrs gSa 
tks okgd ¼carriage) fd fjVuZ&dh nckus ij rqjUr 
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pykrh ¼ju½ gSaA fpUg ¼>½ dks ÁksEiV dgrs gSa D;ksafd 
;g mi;ksxdrkZ dks rqjUr dqN fy[kus ds fy, dgrk 
gSA d`i;k ns[ksa %

File > open

QkbZy > [kksys

ÞvksiuÞ uked Lakokn ckWDl ds Åij ̂MkÅu&,jks* 
ij fDyd djsa rFkk flysD’ku dks *yqd bu*  
c: ⁄  esa ifjofrZr djsaA vc vki Qkbyksa dh lwph esa 
Qkby uke Intro_to_R.txt ns[ksxA bls [kksyus ds 
fy, Qkby ds uke ij nks ckj fDyd djsaA

dqN vU; mi;ksxh ckrsa %

Ñi;k /;ku j[ks fd R Ádj.k&laosnu’khy 
(case sensitive) gS blfy, vius y{; dh iwfrZ  
ds fy, gesa NksVs vkSj cM+s nksuks v{kjksa ds iz;ksx esa 
lko/kkuh cjrus dh vko’;drk gSA tc dk;ZØe 
lekIr gksrk gS rc gesa R dUlksy fo.Mks esa yky 
dek.M ÁksEiV (command promp) (>) fn[kkÃ 
nsuk pkfg,A blls ;g vfdr gksrk gS fd dUVªksy 
iz;ksxdrkZ ds ikl okil vk tkrk gS rkfd ;fn vki 
pkgs R dek.M esa vkSj Vafdr dj ldrs gSaA 

R dksM esa fVIi.kh gS’k ladsr ¼#½ ls ’kq: gksrh gSA 

6- lgk;rk ¼Help½
eSU;w ds ek/;l ls] gsYi dk mi;ksx fd;k tk 

ldrk gSA osoist ls vki eSU;wYl] ckj&ckj iwNs 
tkus okys iz’u] O;fDrxr iSdst ds fy;s lgk;rk 
dk lanHkZ] vkSj lcls vf/kd egRoiw.kZ  [kkst batu 
(search engine) dks ,fDll dj ldrs gSaA u;s 
QaD’kUl fo”k; esa irk yxkus ds fy, *lgk;rk* 
¼help½ ,d egRoiw.kZ lk/ku gS bls mi;ksx djus ds 
lca/k esa bldk fooj.k çkIr djsaA 

ge dksM ds [k.M (blocks) dks Hkh pyk ldrs gaS 
ftls geusa nwljs lzksrksa ls cQj (buffer) esa fpidk;k 
gSA bl l= esa ge çn’Zku ds fy, fo.Mks vkiwfrZ 
,fMVj uksV isM (window supplied editor note 
pad) dk iz;ksx djsaxs vkSj vius R izksxzke dksM dks 
lEikfnr djsaxsA ;fn gessa dksM es dqN vkSj fy[kuk 
gS rks lk/kkj.kr;k bls ,fMVj ls dkih djrs gS vkSj 
bls R dUlksy esa isLV dj nsrs gSa] blls dksM lgh 
le; ij pyrk gSA

5- ,fMVj dks [kksyuk % (To open the editor) 
;gk¡ ge iznf’kZr djus ds fy, fo.Mks vkiwfrZ 

,fMVj uksV iSM (Window-supplied editor note 
pad) dk iz;ksx djrss gS vkSj vius R&dk;ZØe dks 
,fMV djrs gSA gkykafd dksÃ Hkh O;kid Á;kstu 
ds fy;s ,fMVj i;kZIr gksxkA uksV iSSM dks [kksyus 
ds fy, LVkVZ cVu ¼start Button½ ij tkdj mls 
fDyd djasA

start > all programme > Accessories> Note 
Pad 

vkjEHk > lEiw.kZ dk;ZØe > lgk;d lkexzh > 
uksV iSM 

uksV iSM dks [kqyk j[kdj] Qkby dks [kksysa 
mnkgj.kr;k Intro_to_R.txt fodYi lwph (Menu) 
ls fuEufyf[kr fodYi dk p;u djrs gq, Qkby dks 
[kksysa ¼dk;ZØe dksM ;qDr] ekuk fd ;g lh Mkªbo 
esa dkih gS½ 
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7- R ds lkFk 'kq: djuk (Getting started 

with R) 

dek.M ÁksEiV esa R dh dek.M~l miyC/k  
gksrh gSA 

lk/kkj.k x.kuk] oSDVj vkSj xzkfQDl (Simple 
calculations, vectors and graphics) 

‘kq: ds lkFk ge R dks dsydqysVj dh rjg 
mi;ksx djuk crk¡,xsA fuEu dek.M dh dksf’k’k 
djsaA

2 + 7 
2/(3+5)
sqrt(9) $ 5^2
sin(π/2)-log(exp(1))
fo’ks”k dek.M fy[kus dh lgk;rk ds fy;s fdlh 

dek.M ls igys iz’uokpd fpUg yxkdj dj ldrs 
gSa mnkgj.kr;k 

?log
,d fodYi ds :Ik esa] lgk;rk dk mi;ksx dj 

ldrs gSaA bl ekeys esa] lgk;rk ¼ykWx½ lgk;rk 
QkbZy ,d fo’ks”k lzksr gS vkSj vki ckj ckj iz;ksx 
djus ij blls voxr gks tk;saxs A dek.M dks  
fuEu izdkj gS’k ladsr ¼#½ dk iz;ksx djrs gq, fy[k 
ldrs gSa 		

	 2+3 # mRrj 5 gksuk pkfg,

lfn’k vkSj vkO;wg (vectors and matrix) % 
lfn’k vkSj vkO;wg vusd la[;kRed leL;kvksa 

ds lek/kku esa cgqr egRoiw.kZ gS mydata uke ds 
lfn’k cukus esa bldks rFkk 7&2] 5 ewY; nsus ds 
fy;s] ge bls fuEu izdkj fy[krs gS %

mydata <-  c(7,-2,5)
ladsr <-  ¼;k fodYi ds ç;ksx ¾½ dks ,’kkbu 

(assigns) i<+uk pkfg;sA dek.M c dh O;k[;k dkWye 
vFkok la;qDr #i es dj ldrs gS lfn’k ds nwljs 
rRo dks bl dek.M ds }kjk fufnZ”V (Referred) 
djrs gSa  

	 mydata[2]
vkSj bls 2 vksj 3 rRo ds e/; O;Ÿk djrs gS 

       mydata[2:3]
lfn’k esa gsj Qsj Hkh fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k 

ds fy,] lHkh rRoksa dks fuEu izdkj ls yxkrkj tksM+us 
ds }kjk] 

	 myconst <-100;  mydata+ myconst

lsfedksyu (semicolon) dk mi;ksx gesa ,d 
ykbu esa ,d ls vf/kd dek.M fy[kus dh vuqefr 
nsrk gSA

,d lfn’k X, 1  ls  10 iw.kkZdksa ds e/; cuk 
gksrk gS ;  1, 2, …….10 ; dks fuEu izdkj ls cukdj 
fy[k ldrs gSa %

x <- c(1:10)

lfn’k vuqØe la[;kvks ds ikl fo’ks”k o`f) ds 
lkFk seq dek.M ls l`ftr fd;k tk ldrk gSA  

mydata1<- seq(0,10,2) # 0 vkSj 10 
iw.kkZdksa ds e/;] 2 dh o`f) ds lkFk rbind vkSj  
cbind  dks iafDr ;k LRkEHk lfn’k dk vkO;wg  
foy; ds fy, iz;ksx fd;k tk ldrk gS fuEu fyf[kr 
iz;kl djas %

	 X< - c (1, 2, 3)
	 Y< - c (4, 5, 6)  
	 A  =  cbind (x, y) 
	 B  =  rbind (x, y)
  	 C  =  t (B)

vfUre dek.M B dks vkO;wg ifjorZu nsrk gSA 
vc A, B vFkok  C fy[kdj ns[kssa fd ;s fHkUu vkO;wg 
dSlh ns[krh gSsA   

ljy xzkfQDl  (Simple graphics)
Qyu dk js[kakdu mi;qDr lfn’k fueZk.k  

vkSj vkns’k dFkkud ds mi;ksx }kjk fd;k tk  
ldrk gSA
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x <- seq(0,10,0.2); y <- sqrt(x); plot(x,y); 
grid()

tSlk fd ,d vuqeku gks ldrk gS fd vafre 
dek.M fxzM dks dFkkud ls tksMrk gSA 

8- vk¡dM+k çcU/ku (Handling data) 
 vk¡¡dM++k <k¡pk rS;kj djuk (Creating data 

frames)
fofHkUu izdkj ds vk¡¡dM+sa dks laxfBr djus rFkk 

mDr vk¡¡dMks ds milewg (subsets) çkIr djus ds 
fy; dek.M vk¡¡dM++k dk mi;ksx fd;k tk ldrk 
gSA eku yhft;s fd gekjs ikl rhu O;fDr;ksa ls  
lEcfU/kr vk¡dMs++++ gSa ftls ge fuEu izdkj ls laxzg 
djrss gS %

Length<-c(180, 175, 190)
Weight<-c(75, 82, 88)
Name<-c(“Anil”, “Ankit” “Sunil”)
Friends<-data.frame (name,length, weight)
Friends vc ,d vk¡dM+k Ýse gS ftlesa rhu 

O;fDr;ksa ls lEcfU/kr vk¡dM++s gSA vk¡¡dMs+ ljyrk ls 
izkIr fd;s tk ldrs gS %

my.name<-friends$name

length1<-friends$length [1]

Qkby ls vk¡dM+ks dks i<+uk (Reading data 
from file)  

;g lkekU; lh ckr gS fd vk¡dMs++ dks VsDLV 
Qkby es laxzfgr fd;k tkrk gS rFkk ge bl vk¡dMs++ 
dks R esa ysuk pkgrs gSaA ge nks ekeyksa dk v/;;u 
djsaxs] ,d iw.kZr;k la[;kRed vk¡dM++k+sa ds lkFk rFkk 
nwljk gSMj ¼Header½ lfgr la[;kRed vk¡¡dM++ks ds 
lkFkA coins.dat Qkby esa fofHkUu vof/k ds 27 pk¡¡nh 
ds flDdksa eas pk¡¡nh dh ek¥k ds ckjs esa vk¡dMs laxzfgr 
gSa A tc ge fuEu dek.M dk mi;ksx djrs gS %

mynt<-read.table(“coins.dat”) 

R gSMj ,d lajpuk rS;kj djrk gS ftlesa 
gSMj V1 ¼pk¡nh dh ek=k½ rFkk gSMj V2  

¼vof/k½ uked nks dkWye gSA nlos çs{k.kks dh fo’ks”krk,a 
ns[kus ds fy;s ge fuEu izdkj ls fy[k ldrs 
gS % 

mynt1 [10,]   # [10,]  ^^lc dqN nloha  
iafDr esa^^

;fn 10osa flDds ess dsoy pkanh dh ek=k ns[kuk 
pkgrs gSa rc ge fuEu izdkj fy[k ldrs gSa %

mynt1$ V1[10] # vectorV1( the first vector), 
row 10

vFkok 

mynt1 [10,1] #	    10oha iafDr] LrEHk 1
;g tkuuk egRoiw.kZ gS fd LrEHk esa fdl izdkj 

ds vk¡dM++s laxzfgr gSaA ;g Li”V djus ds fy;s 
vk¡dM++s ysus ds le; LRkEHk ds Åij ‘kh”kZd fy[k 
nsuk pkfg,A

mynt2 <- read.table (“coin.dat”,col.names=c 
(“silver”,”Epoch’))

bl çdkj V1 vkSj V2 ds LFkku ij pkanh vkSj 
vof/k  dk mi;ksx djsaxsA bl vk¡dM++k+ leqp; ds 
v/;;u esa ge vk¡dM++k+sa dks vyx izdkj ls laxzfgr 
djrs gSaA Qkby coin.txt esa ;gh vk¡dM++s laxzfgr gSa 
ijUrq Qkby dh igyh iafDr esa ’hk”kZd laxzfgr gSA 
‘kh”kZd lfgr vk¡dM++k+sa dks ykus gsrq ge bl izdkj 
fy[k ldrs gSa %

mynt2<- read.table (“coins.txt, header= 
TRUE)

iwoZ dh rjg fo’ks”k çs”k.kksa ¼particular 
observatives½ dh lwpuk izkIr djus dk iz;kl djs

vk¡dM+s izkIr djus esa Qyu ¼functions½ gS 
mnkgj.kr;k% MsVkcsl vFkok ,fDly LçsM&’khV] 
ijUrq ;s vR;Ur mPp Js.kh ds gaS vkSj bl O;k[;ku 
esa ‘kkfey ugha gaSA izk;% dksbZ Hkh MkVkcsl ,fDly 
LçsM&’khV ls VsDl Qkby esa dkih dj ldrk gS 
blfy, read.table dek.M dk iz;ksx djrs gSaA

MkVklsV dk fo’ys"k.k ¼Analysis of a data set½
ge 1970 ds izjkjfEHkd n’kd dh fofHkUu dkjksa 
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ds vk¡dM+++ksa ds ckjs esa MkVklsV dk v/;;u djsaxsA 
MkVklsV dks fuEUk izdkj ls fy[kdj yksM djs %

data (mtcars)

gsYi Qkby dks ns[kdj vk¡dM++k+sa ds ckjs esa vf/kd 
tkudkjh izkIr dj ldrs gSaA

? mtcars   

mtcars               package:datasets               R Documentation
eksVj VªSUM dkj jksM VsLVl (Motor Trend Car Road Tests)
fooj.k% 

vk¡dM++ksa 1974_eksVj VªSUM_;w,l eSxthu ls fy;k x;k Fkk] blesa bZa/ku dh [kir] vWWkVkseksckby fMtkbu ds  
10 igyq vkSj 32 vWkVkseksckby ds fy, izn’kZu ¼1973&74 ekMy½ ‘kkfey  gSaA 

mi;ksx (Usage) 
mtcars
<k¡pk ¼format½
 pjksa ij 32 Á{k.kks dk MkVkÝse

[,1] mpg  ehy @ ¼;w-,l-½ xSyu

[,2]  cyl flysUMjksa dh la[;k

[,3]  disp foLFkkiu ¼displacement½ ¼cu.in½
[,4]  hp  ‘kfDr (Gross horse power)
[,5] drat fj;j ,Dly vuqikr Rear axle Ratio)
[,6] wt Hkkj ¼lb/1000½
[,7] qsec ¼ekMy le;½

[,8] vs   oh @,l

[,9] am  Vª¡¡klfelu ¼transmission ¼0=Lopkfyr] 1=gLrpkfyr ½

[,10] gear vkxs okys fx;j dh la[;k

[,11]  carb dkjcksjsVjksa dh la[;k

lzksr % gsUMjlu ,oa osyeu ¼1981½ Building multiple regression models interactivals_ ck;ksesfVªDl,  
*37*, 391-411

mnkgj.k %

tksM+k ¼mtcars eq[; = “mtcars vk¡dM+k½ pairs(mtcars, main = “mtcars data”)
coplot ( mpg~disp | as. Factor (cyl), data= mtcars, panel=panel.smooth, rows=1

vH;kl % Qkby ds mi;ksx dh lgk;rk ls fuEu 
fyf[kr iz’uksa ds mRrj nhft, %

1-	 MkVk lsV esa fdruh dkj ‘kkfey gS \

2-	 ekWMy fdl o”kZ dk gS \

3- 	mpg value D;k o.kZu djrk gS \

lEiw.kZ MkVk dks ns[kdj] dsoy fy[ksa

mtcars
vH;kl % MkVklsV dks tkuus ds fy,] fuEufyf[kr 

xSj lkaf[;dh; iz’uksa ds mÙkj nhft, %

1- 	D;k ,slh dksbZ dkj gS ftldk otu 5000 
lb/1000 ls T;knk gS \
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2- 	Valvo 142 E dh eksVj dkj esa fdrus flysUMj gS \

3- 	D;k 5 QkjoMZ (forward) fx;j okyh dksbZ dkj 
gS \ D;k mudk Vª¡¡klfelu Lopkfyr ;k gLr 
pkfyr gS \

fooj.kkRed Lkkaf[;dh % 

vk¡dM+ksa dks ek/;] ekf/;dk] ekud fopyu]  
vf/kdre vkSj U;wure tSls ljy ekikasa dk mi;ksx 
djds lkj ÁLrqr dj ldrs gSA mtcars data set ds 
fy, dqN blh rjg ds ekikasa ds lkjka’k  fuEu izdkj 
fy[kdj çkIr fd;s tk ldrs gSaA

summary(mtcars)
eki dk ,d lkFk Hkh v/;;u fd;k tk  

ldrk gS  

  mean(mtcars$hp);median(mtcars$hp);qua
ntile(mtcars$wt);max(mtcars$mpg)

sd(mtcars$mpg) # standard deviation  ekud 
fopyu

var(mtcars$mpg) # variance fopyu@ 
izlj.k

sd (mtcars$mpg) ^ 2   # sd* sd=var?
Tkc lEcfU/kr dek.M (Attach command) MkVk 

Ýse ds lkFk dke djrh gS rks cgqr mi;ksxh gksrh gSA 
Åij fy[ks lanHkZ fy[kus ds ctk; attach (mtcars) 
fy[kus ls mtcars esa lanfHkZr pjksa (variables) dks  
N¡kV ldrs gSaA

mean(hp); median(hp); quantile(wt); 
max(mpg) 

vk;r fp= ¼Histogram½

lrr vk¡dM+ksa ds fooj.k ds v/;;u ds fy, 
vk;r fp= dk iz;ksx dj ldrs gSaA ;fn os Li”V :Ik 
esa ugha gS tc hist dek.M dk mi;ksx djrs gSa rks R 
Dykl dh la[;k rFkk Dykl dh pkSM+kbZ pqurk gSA

uhps fn;s x;s dek.M] Øe ds vuqlkj ,d 
fo.Mks esa nks vk;r fp= cukrk gS igyk vk;r fp= 
mpg ds fy;s vkSj nwljk vk;r fp= wt ds fy,A

par(mfrow = c(1, 2) ; hist(mtcars$mpg); 
hist(mtcars$wt) 

Par(mfrow = c(a,b)) izR;sd iafDr dsa b 
Hkw[kaMksa ds lkFk a iafDr nsrk gSA çkpy ckjEckjrkvksa  
(parameters frequencies) dk mi;ksx djrs gq, tc 
hist dek.M dk mi;ksx djrs gSa rks ge ckjEckjrk 
dh ctk; lEcfU/kr ckjEckjrk okyk vk;r fp= cuk 
ldrs gSaA bl izdkj ds vk;r fp= vk¡dM+ksa ds ?kuRo 
Qyu ¼density function½ ds :Ik esa ns[ks tk ldrs 
gSa gSYi Qakby esa hist(mtcars$mpg freq=FALSE)  
ds ckjs esa i<s vkSj dek.M VkbZi djds Lo; ns[ksaA 

cWkDlIykWVl ¼Boxplots½
cWkDlIykWVl vk¡dM+ksa ds v/;;u ds fy, mi;ksxh 

lk/ku gSA ;g ekf/;dk] prqFkZd (Quartiles) vkSj  
vkmVyk;jh dks n’kZkrk  gS A R dek.M cWkDlIykWVl 
gS ftls ge le:i pjksa (same variable) ds vk;r 
fp«k es mi;ksx dj ldrs gSa A

boxplot(mtcars$mpg); x11( ); boxplot(mtcars$wt)

x11 dek.M ,d ubZ fo.Mks [kksyrk gS tks bles 
blls vxyh vk—fr cuk;ssxk A

LdsVj IykWVªl ¼Scatter plots½  

LdsVj IykWVªl pjkas ds chp fuHkZjrkvksa dk v/;;u 
djus ds fy, mi;ksxh gSA fy[kus dk iz;kl djsa %

plot(mtcars$wt,mtcars$mpg)

D;k xqPN (cluster) dk Lyksi ¼tks jsaf[kd 
LorU«krk dks ekirk gS½ mfpr izrhr gksrk gS \ 
dek.M cor ¼gSYi Qkby dk mi;ksx djsa½ ds  
ç;ksx }kjk lglaca/k dh x.kuk dj ldrs gSa bl  
ekeys eas D;k lglaca/k gS \ D;k ;g bl Lyksi ls 
lger gS \

cor(mtcars$wt,mtcars$mpg)

jS[kh; lekJ;.k (Linear regression)
lm(mtcars$wt~mtcars$mpg)

ns[kus es enn ysus dh dksf’k’k djks ( IM)
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fDofVax R (Quitting R)

R dks dek.M  q( ) ls cUn fd;k tk ldrk 
gS A cUn dh dek.M nsus ds ckn] R iwNrk gS fd 
odZLisl dks lSo fd;k tk;s ;k ughaA vkerkSj ij 
oØZLisl dks lSo djus dk ,d vPNk fopkj gS 
A p¡wfd ;g ,d fo’ks”k Qkby cukrk gS ftlls  
lh/ks R esa i<+k tk ldrk gS rFkk ml gh MkVk flV 
rFkk igys ls çkIr ifj.kke ij dk;Z vkjEHk fd;s tk 
ldrk gSa A Qkby esa lSo dh x;h odZLisl R data 
dgrs gaSA rFkk ml gh l= ds nkSjku nh x;ha lHkh 
dek.M ,d Qkby esa lSo jgrh gSa ftls R fgLVªh 
dgrs gSaA R esa iqu% odZLisl yksM djus ds fy;s R 
data Qkby dks nks ckj fdfyd djs blls R Lor% 
[kqy tk,xk ftlls MkVk ,oa ifj.kke yksM gq, gSA 

;g uksV djs fd ykbczsjh Lor% yksM ugha gksrh] bUgs 
dk;Z ‘kq: djus ls igys bls yksM djuk pkfg;s ;fn 
vko’;d gSA  

9- R dh lkeF;Z ,oa dfe;k¡ ¼strength and 
weakness of R½

lkeF;Z %

	 fu%’kqYd vkSj Lora= lzksr] cgqr vf/kd iz;ksDrkvks 
}kjk lefiZr A

vR;f/kd foLrkj.kh; ,ao yphyk A

uohure lakf[;dh; fof/k;ksa dk dk;ZkUo;uA

	 bUVsyhtsUV MhQkWYV lfgr lkekU;r% yphys 
xzkfQDlA

dfe;k¡ %      

	 cM+s MkVklsVks dk fo’ys”k.k /khek vFkok  
vlaHko gS A

xSj&ekud izksxzkfeax çfreku A

lanHkZ

R fodkl dksj Vhe ¼2010½% lakf[;dh; 
x.kuk ds fy, ,d Hkk”kk ,oa okrkoj.k] laf[;dh; 
x.kuk ds fy, R Qkm.Ms’ku] fo;kuk] vkfLVª;k]  
URL: http://www.R-project.org

q
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QkbykstsusfVd fo’ys"k.k gsrq lkW¶Vos;j ,oa midj.k

,l-ch- yky] vuq ‘kekZ ,oa vfuy jk;

vksfed ¼Omic½ ;qx ds QyLo:Ik dbZ  
izkFkfed] ek/;fed vkSj O;qRiUu MkVkcslksa dk  
fodkl gqvk gSA cM+s vuqØe.k ifj;kstukvksa ¼large 
sequencing projects½ ds ek/;e ls miyC/k gq, 
vk¡dMksa dk fo’ys”k.k vkSj izcU/ku djus ds fy, dbZ  
fo’ys”k.kkRed vkSj voyksdukFkZ tSo lwpuk foKku 
midj.k ¼visualization bioinformatics tools½ 
fodflr fd;s x;s gSa A fo”ke MkVkcsl vkSj midj.kksa 
dh miyC/krk] fofHkUu Lkzksrksa ls tkudkjh dk mi;ksx 
djus vkSj fofHkUu tSo foKku midj.k pykus ds 
fy, okafNr fo’ys”k.k djus esa oSKkfudksa dks eqf’dyksa 
dk lkeuk djuk iM+rk gS A tSo lwpuk leqnk;  
ds fy, ,dhd`r tSo lwpuk IysVQkeZ dk fuekZ.k 
lcls cM+k pqukSrhiw.kZ dk;Z gSA fofHkUu MkVkcsl 
midj.kksa (tools) rFkk dyu fof/k;ksa (aalgorthim) 
dk ,dhdj.k ,d pqukSrhiw.kZ dk;Z gSA ;g ys[k tSo 
lwpuk foKku esa oa’kkoyh fo’ys”k.k (phylogenetic 
analysis) ds {ks= esa fodflr fofHkUu lkW¶Vos;j 
rFkk midj.kksa (tools) dk o.kZu djrk gSA ;g ys[k 
lax.kdh; tho foKku vkSj tSo lwpuk foKku ds 
{ks= esa vuqla/kku esa yxs gqq, tSo izkS|ksfxdhfonksa 
(biotechnologists)] vk.kfod tSo oSKkfudksa]  
lax.kd oSKkfudksa vkSj lkaf[;dhfonksa ds fy, mi;ksxh 
gksxkA

vk/kqfud tho foKku] cMs+ iSekus ij fo”ke vkadM+ksa 
ds izlaLdj.k] tks tsucSad (GenBank), bZ-,e-ch-,y 
(EMBL), ih-Mh-ch- (PDB), Mh-Mh-ch-ts- (DDBJ), 

izkslkbV (PROSITE), ,u-th-,l- (NGS) vkSj dbZ 
vU; ek/;fed MkVkcsl ds fofHkUu Lkzksrksa ls vk 
ldrk gS] }kjk lapkfyr gSA bu fofHkUu MkVkLkzksrksa ds  
mi;ksx ds fy, miyC/k baVjQsl O;kid :Ik ls fHkUu 
gSA blfy, bu lalk/kuksa dk iz;ksx djus ds fy, 
‘kks/kdrkZvksa dks MkVkcsl] usVofdZax] fLØfIVax vkSj 
izksxzkfeax esa dq’ky gksuk pkfg, A ‘kks/kdrkZvksa  }kjk 
egRoiw.kZ tkudkjh fudkyus ds fy, fodflr fd;k 
x;k MkVk fo’ys”k.k rFkk ,YxksfjFe] rst xfr ls pyus 
okys gksus ds ckotwn nqyZHk jg jgs gSaA thoksa ds chp 
QkbykstsusfVd laca/kksa dk v/;;u tSo oSKkfudksa ds 
fy;s ,d egRoiw.kZ {ks= gSA QkbykstsusfVd v/;;u 
fofHkUu thoksa ds chp tSfod laca/kksa dk vuqeku  
gSA bu&flfydks Qkbykstsuh dk v/;;u ,d  
egRoiw.kZ leL;k gS tks fd thuksfed vuqØe.k esa 
izxfr dh otg ls /;ku esa vk;k gS A fofHkUu IysVQkeksZa 
dh miyC/krk] fo”ke MkVkcsl ij miyC/k midj.kksa 
dh miyC/krk rFkk mldh ljapuk  fo’ys”k.k djus 
esa tho oSKkfudksa  ds fy, eqf’dysa mRiUu djrk 
gSA blfy,  fofHkUu midj.kksa vkSj MkVkcslksa dk  

fp=&1 % oa’kkoyh fo’ys”k.k dk;Zizokg
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,dhdj.k rFkk fofHkUu IysVQkeksZ ij Lora= :Ik ls 
mudk dk;kZUo;u tSo oSKkfudksa dh lgk;rk ds fy, 
rRdky vko’;d gS A

dk;Zizokg izca/ku iz.kkyh (WMS)] ,dkf/kd 
MkVkcsl rFkk dbZ tSo lwpuk foKku midj.kksa dk 
,dhdj.k gS tks fo’ys”k.k vkSj thuksfed n`’;ksa ds 
HkaMkj.k dks Lopkfyr djrk gSA dbZ dk;Zizokg iz.kkfy;ksa 
dk mi;ksx dj ’kks/kdrkZvksa us fofHkUu lax.kdh; 
fo’ys”k.k vklkuh ls fd, gSaA bu dk;Zizokg iz.kkfy;ksa 
dk fu”iknu rFkk ,dhdj.k ds n`f”Vdks.k fHkUu  
fHkUu gSa A vuqHkoghu dk;ZdrkZvksa dk ‘kfDr’kkyh  
lax.kdh; lalk/kuksa rd igq¡p iznku djus ds fy, dbZ 
oSc vk/kkfjr loZj ds :Ik esa dk;Zizokg iz.kkyh miyC/k 
gSaA  ;g lkW¶Vos;j vius dEI;wVj ij LFkkfir djus 
vkSj mudk mi;ksx dj tSfod MkVk dk fo’ys”k.k 
djus ls le; dh cpr gksrh gS A Lolaiw.kZ ¼stand-
alone) dk;Zizokg iz.kkfy;ksas esa MsLdVkWi vuqiz;ksxksas 
¼TkSo lwpuk foKku midj.k½ dks ,dhd`r fd;k x;k 
gSA ;g Hkh TkSo oSKkfudksa dks lax.kdh; lalk/kuksa rd 
igqWap iznku djrk gSA

gkykafd] oa’kkoyh v?;;u ds {ks= esa dbZ 
dk;Zizokg izca/ku iz.kkfy;ksas ds izR;sd pj.k esa iz;ksx 
fd, tkus okys tSo lwpuk foKku fo’ys”k.k ds  
midj.kksa dks ;gka ladfyr fd;k x;k gSA ;g ys[k 
tSo izkS|ksfxdhfonksa] vk.kfod tho oSKkfudksa vkSj 
vU; ‘kks/kdrkZvksas ds fy, dk;Zizokg izca/ku iz.kkyh 
ij foLr`r tkudkjh rFkk mudh lhekvksa dk o.kZu 
iznku djrk gSA ;g ys[k lax.kdh; oSKkfudksa] tks 
lfØ; :Ik ls dk;Zizokg izca/ku iz.kkyh ds fodkl esa 

‘kkfey gS] ds fy, fofHkUu midj.kksa dh leh{kk Hkh 
iznku djrk gS A

oa’kkoyh fo’ys"k.k ds fy, dk;Zizokg Ikzc/kau 
iz.kkfy;k¡

dk;kZRed] rqyukRed vkSj lajpukRed thuksfeDl 
ij dke dj jgs iz;ksx’kkykvksa esa lcls vf/kd 
Qkbykstsuh vkSj vuqØe dh fodkloknh fo’ys”k.k ij 
dk;Z fd;k tk jgk gSA oa’kkoyh fo’ys”k.k esa viyksM 
fd, x, vuqØe ds ,dkf/kd vuqØe lajs[k.k] 
lajs[k.k dk lR;kiu (curation), izkIr oa’kkoyh o`{kksa 
ds fuekZ.k vkSj muds n`’; tSls fofHkUu dk;ksZa dk 
izn’kZu ‘kkfey gSA

blds vykok] bu dk;ksZa esa ls izR;sd ds fØ;kUo;u 
gsrq fo’ks”k tSo lwpuk foKku midj.k ds mi;ksx dh 
vko’;drk gSA dbZ midj.k ;k oSc loZj  ¼oa’kkoyh 
vkSj fodkloknh fo’ys”k.k ds fy,½ fodflr gq, gSa] 
tks oa’kkoyh fo’ys”k.k dh izfd;k dks Lopkfyr djus 
ds fy, fodflr fd;k x;k gSA oa’kkoyh o`{kksa ds 
fuekZ.k ds fy, dbZ oSc lkbV miyC/k gSa A dk;Zizokg 
ikbiykbu ,d yphyk rjhdk gS ftlesa vkerkSj ij 
iz;ksx fd, tkus okys lax.kdh; midj.k dks ,dhd`r 
fd;k tkrk gS vkSj mi;ksxdrkZ ds dLVe vuqØe 
MkVkcsl esa Iyx ds :Ik essa oSdfYid fo’ys”k.k ds 
vkStkj ds :Ik esa vPNh rjg ls mi;ksx dh vuqefr 
nsrk gS A bl vuqHkkx esa oa’kkoyh fo’ys”k.k ds fy, 
fodflr egRoiw.kZ iz.kkfy;ksa dk o.kZu fd;k x;k gSA  
rkfydk&1 egRoiw.kZ lax.kdh; izfØ;k esa fofHkUu 
dk;ksZa dk izn’kZu djus ds fy, iz;ksx fd;s tkus okys 
midj.kksa dks lwphc) djrk gSA 

rkfydk&1% oa’kkoyh fo’ys"k.k esa mi;ksx fd, tkus okys lax.kdh; midj.k

midj.k lkekU; fyad o.kZu vkWijsfVax flLVe

LFkkuh; lajs[k.k ,oa vuqØe [kkst

CykLV&ih- http://blast.ncbi.nlm.nih.
gov/Blast.cgi 

izksVhu Dosjh MkVkcsl dk mi;ksx dj 
izksVhu [kkst

foaMkst vkSj fy-
uDl
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midj.k lkekU; fyad o.kZu vkWijsfVax flLVe

,dkf/kd vuqØe lajs[k.k

DyLVy MCY;w http://clustal.org izksVhu ;k Mh- ,u- ,- ds fy, ,dkf/kd 
vuqØe lajs[k.k

foaMkst] fyuDl  
vkSj eSfdUVkWl

DyLVy MCY;w&2 http://www.ebi.ac.uk/
Tools/msa/clustalw2/

izksVhu ;k Mh- ,u- ,- ds fy, ,dkf/kd 
vuqØe lajs[k.k

foaMkst] fyuDl 
vkSj eSfdUVkWl

CkSyh QkbZ http://www.biomath.ucla.
edu/msuchard/bali-phy/

,e-lh-,e-lh-lajs[k.k vkSj QkbZykstsuh ds 
lkFk&lkFk  vkdyu ds fy, lkW¶Vos;j

foaMkst] fyuDl 
vkSj eSfdUVkWl

dsykbu http://www.ebi.ac.uk/
Tools/msa/kalign/

,dkf/kd vuqØe lajs[k.k ds fy,  
lax.kdh; midj.k

foaMkst] fyuDl 
vkSj eSfdUVkWl

ely http://www.ebi.ac.uk/
Tools/msa/muscle/

ykWx&,DLkisDVs’ku }kjk  
,dkf/kd vuqØe rqyukA ely vkSlr 
’kq)rk vkSj csgrj xfr nksukssa esa DyLVy 
MCY;w&2 vkSj Vh&dWkQh ls csgrjA

foaMkst vkSj fy-
uDl

izkWcdWkUl http://probcons.stanford.
edu/

,dkf/kd vuqØe lajs[k.k ;wfuDl] fyuDl 
vkSj eSfdUVkWl

Vh&dkWQh http://www.tcoffee.org/
Projects_home_page/t_
coffee_home_page.html /

izksVhu ds fy, ,dkf/kd vuqØe lajs[k.k ;wfuDl] fyuDl 
vkSj lhtfou

Fkzh&Mh dWkQh http://www.tcoffee.org/
Projects_home_page/ex-
presso_home_page.html

,dkf/kd vuqØe lajs[k.kds fy, n`’; 
vkSj ljapuk

;wfuDl] fyuDl 
vkSj lhtfou

oa’kkoyh o`{k fuekZ.k

feLVj cst http://mrbayes.csit.fsu.
edu/ 

csft;u fu”d”kZ ij Qkbykstsuh vuqekuA 
;g fV.if.k;ksa ij okrkuqdwfyr ,d o`{k 
dh laHkkouk ij vk/kkfjr gS A

foaMkst vkSj 
;wfuDl

ikWi http://paup.csit.fsu.edu/
index.html

rkfdZd vkSj O;k[;k oa’kkoyh o`{k ds fy, 
midj.k

foaMkst] ;wfuDl@
MkWl

eSdDySM http://macclade.org/in-
tro.html

,dkf/kd vuqØe lajs[k.k ds fy,  
lax.kdh; midj.k

Qkbfyi http://evolution.genetics.
washington.edu/phylip.
html

vf/kdre darwlh] nwjh eSfVªDl vkSj  
vf/kdre laHkkouk dk mi;ksx djds 
Tkkfr o`fRrd vuqeku iSdst

foaMkst vkSj  
fyuDl

Qkb- ,e- ,y- http://www.atgc-
montpellier.fr/organiza-
tion/

vf/kdre laHkkouk izkDdyu foaMkst vkSj  
fyuDl

Vªh ity http://www.tree-puzzle.
de/

vf/kdre laHkkouk vkSj lkaf[;dh; 
fo’ys”k.k

foaMkst vkSj  
fyuDl

Vh- ,u- Vh- http://www.zmuc.dk/
public/phylogeny/TNT/

vf/kdre laHkkouk vkSj lkaf[;dh; 
fo’ys”k.k

foaMkst vkSj  
fyuDl
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midj.k lkekU; fyad o.kZu vkWijsfVax flLVe

ih- ,- ,e- ,y- http://abacus.gene.ucl.
ac.uk/software/paml.html

vf/kdre laHkkouk vkSj Bayesian  
Tkkfro`fRrd fo’ys”k.k

;wfuDl] fyuDl 
vkSj foaMkst

vkb- D;w- ih- ,u- 
,u- vkb-

http://www.cibiv.at/soft-
ware/iqpnni/

Pkyus dks jksdus ds fu;e ds lkFk vf/kd 
ls vf/kd laHkkouk o`{k [kkst

fyuDl vkSj 
foaMkst

jSDLk- ,e- 
,y&,p- ih- lh-

http://phylobench.vital-it.
ch/raxml-bb/

;k–fPNd mPp fu”iknu dEI;wfVax  ds 
fy, Rofjr vf/kdre laHkkouk 

fyuDl vkSj 
foaMkst 

xkyhZ https://www.nescent.org/
wg_garli/Main_Page

oa’kkoyh dlkSVh vf/kdre laHkkouk dk 
mi;ksx dj vuqeku djrk gS

fyuDl

eS¶V http://mafft.cbrc.jp/align-
ment/software/

eS¶V fofHkUu dbZ lajs[k.k j.kuhfr;k¡ 
iznku djrk gS

fyuDl vkSj 
foaMkst

ikW; http://research.amnh.
org/scicomp/scripts/
download.php

MkVk ds dbZ izdkj dk leFkZu djrk 
gS vkSj lajs[k.k vkSj Qkbykstsuh fu”d”kZ 
izn’kZu dj ldrs gSa  vuqekuh ,YxksfjFe  
ds ,d fdLe bl iz;kstu ds fy,  
fodflr fd;k x;k gS

foaMkst

oa’kkoyh o`{k voyksdu

QkbyksfotsV http://www.phylowidget.
org/

vkWuykbZu oa’kkoyh o`{k voyksdu] 
laiknu vkSj izdk’ku] MkVkcsl ds lkFk 
baVjQsl

fyuDl

vkfdZ;ksIVsfjDl http://www.phylosoft.
org/archaeopteryx/

Tkkok }kjk oa’kkoyh o`{k voyksdu vkSj 
laiknu

fyuDl vkSj 
foaMkst

fLØIVªh www.scriptree.org o`{k izfriknu ds Lopkyu ds fy, 
midj.k

fyuDl vkSj 
foaMkst

Vªh fMu http://www.treedyn.org/ ,uksVs’ku vkSj xfr’khy xzkfQdy rjhdksa 
dk mi;ksx dj dbZ o`{k ds laiknu vkSj 
fo’ys”k.k ds fy, ,d midj.k 	

fyuDl vkSj 
foaMkst

MWªk xzke http://cmgm.stanford.
edu/phylip/drawgram.
html

MªkW xzke dk js[kkadu TkMsa+ oa’kkoyh] 
DysMksxzkEl] ifji= isM+ vkSj fQuksxzkEl] 
mi;ksxdrkZ fu;a=.kh; Lo:iksa dh ,d 
foLr`r fofo/k] ;g izksxzke baVjSfDVo gS 
vkSj o`{k dks ns[kus dh vuqefr nsrk gS 	

fyuDl vkSj 
foaMkst

MWªkVªh http://cmgm.stanford.
edu/phylip/drawtree.html

baVjSfDVo xzkQ ,d vu:VsM isM+ vkjs[kA 
bl esa isM+ vkSj ’kk[kkvksa] yscy vkdkj 
vkSj dks.k] ekftZu vkdkj ds mUeq[khdj.k 
lfgr dbZ fodYi gSa A

fyuDl vkSj 
foaMkst
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fo’ys”k.k QkbykstsusfVDl%  QkbyksthuksfeDlds 
fy, l{ke midj.k-ck;ksesM- lsaVy- 9¼103½] 
2105-2109

4-	 jkWcVZt] ch-] ;ksMj] vkj-ts-] ckW;M] ,-] jhOl] ts- 
,oa LikVkQksjk]ts-MCY;w-¼2011½- gky% thuksfed 
MkVk dsQkbykstsusfVd fo’ys”k.k ds fy, ,d 
Lopkfyr ikbiykbZu- IykWldjsaVl Vªh vkWQ 
ykbQ] Mh- vks- vkbZ-%10.1371/currents, RRN 
1213

5-	 ,-]Mhjhij] fxxukWu] oh-] CySad] th-] vkWfMd]  
,l-] cQs] ,l-] psousV] ,Q-] MQk;kMZ] ts-,Q-] 
fxUMu] ,l-] ysQkWVZ] oh-]ysLdkWV] ,e-] Dysojh]
ts- ,e- vkSj xSLD;w,y]vks-] Qkbykstsuh MkWV 
,Q-vkj-% xSj fo’ks”kK ds fy, etcwr oa’kkoyh 
fo’ys”k.k

6-	 ;kslj] ch-]Mxyl] ,e- ts- vkSj dSjkWy]ylcks-
¼2008½- ck;ks,DLVSDV loZj ds mi;ksx nokjk 
oa’kkoyh fo’ys”k.k dk;Zizokg] U;wfDyd ,flM 
fjlpZ- 36,W465-W469, Mh- vks- vkbZ-%10.1093/
nar/gkn180

7-	 bZfV,u] ,y-] ekbdsy] ,y-] ,fyDl] ch-] 
Oykfnehj] ,e- ¼2012½- vekZfMYyks1-1%oa’kkoyh 
fo’ys”k.k vkSj vuqdj.k ds fMtkbfuax vkSj 
lapkyu ds fy, ,d ewy dk;Zizokg eap -IykWl 
ou- 7e 29903

8-	 vykdks] ch-] jsuh] Mh-] futohu] ,p- vkSj 
Y;wuhlsu] ts-¼2006½- VªhMkse O;wvj% Qkbykstsuh 
vkSj izksVhu Mksesu lajpuk ds n`’; ds fy, 
,d midj.k- U;wfDyd ,flM fjlpZ- 2006-  
34- W104 & W109

q

fu"d"kZ 
QkbykstsusfVd fo’ys”k.k eq[;r% rhu pj.kksa 

esa fd;k tkrk gS & LFkkuh; lajs[k.k rFkk vuqØe  
[kkst] ,dkf/kd vuqØe lajs[k.k rFkk oa’kkoyh o`{k dk 
fuekZ.kA bu midj.kksa dh xq.koRrk mu ij yxk, x, 
,YxksfjFe ij fuÒZj djrh gS A bl ys[k esa oa’kkoyh 
v/;;u ds fy;s miyC/k midj.kksa dh fo’ks”krkvksa 
,oa {kerkvksa dh rqyuk djus dk iz;kl fd;k x;k  
gS A dqN egRoiw.kZ eqnnksa ftl ij bu lkW¶Vos;j rFkk 
midj.kksa ds mi;ksx ds le; è;ku nsuk pkfg;s] os  
gSa &lqj{kk] fu/kkZj.k] Hkkj larqyu rFkk lalk/ku iwfyaxA 
QkbykstsusfVd fo’ys”k.k ds fy;s mi;ksx fd;s tkus 
okys lkW¶Vos;j ,oa midj.kksa dks ysdj dk;Zizokg 
iz.kkyh fodflr djus ds lanHkZ esa ;g egRoiw.kZ gS 
fd vkWCtsDV vksfj,aVM ,izksPk dk iz;ksx fd;k tk, 
ftlls fd dksM dks lk>k djuk] ifjoguh;rk rFkk 
iz;klksa dks U;wure fd;k tk ldsA

lanHkZ

1-	 gusdSai] ds-] cksgsucsd] ;w-] cslVsjh] ch- vkSj 
oSysfUVu] ds- Qkbykstsuk- ¼2007½- vKkr n`’;ksa ds 
Lopkfyr oa’kkoyh ,uksVs’ku ds fy, mi;ksxdrkZ 
ds vuqdwy iz.kkyh- vkWDlQksZM if=dk] 23¼7½] 
793-801

2-	 xckYnks] Vh-] Mksiktks] ts- vkSj Mksiktks] ,p-] ¼2007½- 
QkbysekWu-vk.kfod fodkl QkbykstsusfVDl 
vkSj QkbyksthuksfeDl ds fy, osc midj.k dk 
,d lwV- U;wfDyd ,flM fjlpZ] 35, W39 & 
W42A

3-	 Lkjdkj] vkbZ-] ,xku] ,e-] dkW:th-] th-] yh] 
bZ- ,oa fMlSy] vkj- ¼2008½- Lopkfyr ;qxir 
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eksuksdYpj vkSj i‚yhdYpj ç.kkyh ds rgr Vksj iqVhVksjk ¼gSfeYVu½  
eNyh ds fodkl dk vè;;u ,oa ewY;kadu

ukv®jse vksdsUæks flag] ve`r dqekj i‚y] iky flag ,oa olh vkye

fgeky; dh  dksYMo‚Vj eNyh çtkrh Vksj 
iqVhVksjk ¼gSfeYVu½ ¼lqugjk egkflj½ igkM+h yksxksa ds 
fy, egRoiw.kZ Hkkstu dk ,d lzksr gS vkSj ns’k vkSj 
fons’k ls vla[; yksxksa dk euksjatu dk lzksr Hkh gSA 
bl çtkfr dk fo’ks”k egRo unh vkSj >hy  ,oa fupys 
fgeky; iwoZ ls if’pe rd [ksy lalkèkuksa ds :i esa 
Hkh gS- gky gh esa] fd’kksjksa dh vaèkkèkqaèk eNyh idM+us] 
tyh; ikfjfLFkfrdh ç.kkfy;ksa ds i;kZoj.k esa {kj.k] 
vkSj unh  o ?kkVh  ij ckaèk fuekZ.k ds dkj.k egkflj 
¼eN~yh½ dh la[;k vkSj vkdkj esa Hkkjr ds fofHkUu 
Hkkxksa esa rsth ls fxjkoV vk jgh gS ¼1991 lgxy] 
1982 tks’kh] tks’kh vkSj jSuk] 1997½- urhtu] egkflj 
LV‚d ds fy,  cgqeq[kh [krjsa gSa tksfd vkaf’kd :i 
ls vfèkd mi;ksx esa ykus ds dkj.k gSaS vkSj blds 
QyLo:i dbZ eNyh LV‚dksa esa de mit gks x;h  
gSaA eNyh LV‚d ds ewY;kadu esa eNyh dk vkdkj 
,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA blds vykok] LV‚d 
esa eNyh çtkfr;ksa dk fodkl iSVuZ  tkuus ds fy;s 
eNyh vkdkj ,d Lo;a egRoiw.kZ dkjd gSA orZeku 
ifj–’; esa] bu eNyh çtkfr;ksa ds fodkl iSVuZ dks 
tkuuk vko’;d gS rkfd egkflj LV‚d dk mfpr 
çcaèku dj lds A egkflj eNyh ds fodkl iSVuZ dk  
fofHkUu vjS[kh; fodkl e‚My dh fQfVax ds }kjk 
vè;;u fd;k tk ldrk gSA blds vykok] vuqlaèkku 
ds {ks= esa LV‚d xfr’khyrk vkSj LV‚d çcaèku ij 
vkSipkfjd lykg nsus ds fy, vjS[kh; lkaf[;dh; 
e‚My dh egRoiw.kZ Hkwfedk gS  D;ksafd eRL; ikyu 

ç.kkfy;ksa ds vusd egRoiw.kZ çfØ;kvksa ds fy, eNyh 
dk vkdkj ,d çkFkfed Mªkboj gSA

la{ksi esa] eNyh dh fo’kky tula[;k esa 
mrkj&p<+ko vkSj tfVy vjS[kh; pjksa ds chp 
varj&lEcaèk ds vfLrRo ds dkj.k eRL; foKku esa 
vjS[kh; lkaf[;dh; e‚My ,d egRoiw.kZ Hkwfedk 
fuHkk jgs gSa- mi;Zqä fopkj dks è;ku esa j[krs gq, bl 
vuqlaèkku ys[k esa eksuksdYpj vkSj i‚yhdYpj ç.kkyh 
ds rgr Vksj iqVhVksjk ¼gSfeYVu½ eNyh  ds fodkl 
iSVuZ dks tkuus ds fy, vjS[kh; e‚Myl dk o.kZu 
fd;k x;k gSA

,d vjS[kh; lkaf[;dh; e‚My esa de ls de 
,d iSjkehVj vjSf[kd gksrk gSA vfèkd vkSipkfjd 
:i ls] ,d vjS[kh; e‚My esa] de ls de ,d 
MsfjosfVo dk de ls de ,d iSjkehVj  ds lkisN 
,d iSjkehVj Qyu vo’; gksrk gSA  

vjS[kh; e‚My dk fooj.k Ratkowsky ¼1990½ 
}kjk fd;k x;k gSA js[kh; çfrxeu dh rjg] vjS[kh; 
iSjkehVj dk vkadyu Hkh jsthMq;Yl ds oxksZa dk  ;ksx 
U;wure djds çkIr fd;k tk ldrk gSA gkykafd] 
vjS[kh; dh otg ls ifj.kke Lo:i u‚eZy lehdj.kksa 
ds iSjkehVj Hkh vjS[kh; gksrs  gSa vkSj blfy, budks 
vklkuh ls gy ugha fd;k tk ldrkA rnuqlkj] 
vusd iqujko`fÙk çfØ;kvksa dks laHkkfor gy çkIr 
djus ds fy, fodflr fd;k x;k gSA

Seber vkSj wild ¼1989½ us ,d vjS[kh; çfrxeu 
e‚My ds vKkr iSjkehVj dk vuqeku çkIr djus ds 
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fy, lkaf[;dh lkfgR; esa pkj eq[; rjhdksa dk mYys[k 
fd;k gS ¼d½ xkSl&U;wVu fofèk ¼Gauss & Newton 
Method½ ¼[k½ LVhisLV&MhLdsaV fofèk ¼Steepest & 
Descent Method½ ¼x½ ysosUcsxZ&esd+Zq;kMZV rduhd 
¼Levenberg & Merquardt Technique½ vkSj ¼?k½ 
Mw uksV ;wt+ MsfjosfVo ¼Do Not Use Derivative½A 
ftles ls ysosUcsxZ&esd+Zq;kMZV rduhdh dks daI;wfVax 
ds fy, vjS[kh; iSjkehVj dk U;wure oxZ çkIr djus 
ds fy, lcls vfèkd ç;ksx fd;k tkrk gSA

,d e‚My dh xqMusl fQV dh tkap

fofèk;ksa ds vPNs çn’kZu dh tkap djus ds fy,] 
gesa ,d lkaf[;dh; eki dh t:jr gksrh gS ftlls  
vuqekfur vkSj Hkfo”;ok.kh pjksa dk le; ds lkFk 
dSls lgcnyko gksrk gS ;g tkudkjh feyrh gSA 
vjS[kh; e‚My ds ekeys esa] eq[; :i ls lkjka’k 
lkaf[;dh tSls ewy oxZ ekè; =qfV (RMSE) dk 
lcls vPNh fQfVax ds ç;kstuksa ds fy, ç;ksx fd;k 
tkrk gSA

fuèkkZj.k xq.kkad ¼R2½ ds }kjk ,d e‚My dh 
xqMusl fQ+V dk ewY;kadu fd;k tkrk gSA

bldks Kvalseth ¼1985½ us vjS[kh; e‚My 
ds fy, Hkh dkQh mi;qä crk;k gSA mUgksaus ;g 
Hkh flQkfj’k dh e‚My ds fy, vfHkdYiukvksa d¨ 
fodflr djus dh tkap gsrq  jsthMq;Yl dk foLr`r 
fo’ys”k.k Hkh fd;k tk;A lkFk gh ;g lq>ko Hkh 
fn;k fd fodflr e‚My dh i;kZIrrk ds ckjs esa 
dksbZ vafre fu.kZ; ysus ls igys jsthMq;Yl dh 
vfHkdYiuk dh ;k–fPNdrk ¼randomness½ ijh{k.k  
Hkh  fd;k tkuk pkfg,A blds fy, ju ijh{k.k  
¼Run test½ çfØ;k ¼Ratkowsky] 1990½ lkaf[;dh; 
lkfgR; esa miyCèk gS- rFkk Mjfcu&okVlu ijh{k.k 
çfØ;k ¼Mªsij vkSj fLeFk] 2003½ ls vk¡dM+ksa esa 
LolglacUèk ¼autocorrelation½ dh miLFkfr ;k 
vuqmiLFkfr dk ijh{k.k fd;k tkrk gSA

(i)	 o‚u&crZyaQh e‚My ¼Von - Bertalanffy 
model½

	

(ii)	y‚tfLVd e‚My ¼Logistic model½

  	

(iii)	xkseiV~tZ¼Gompertz model½

	

tgk¡ Yt eNyh dh yackbZ t le; esa gS  rFkk a, 
b, c iSjkehVj vkSj e =qfV gS] iSjkehVj a vkarfjd 
fodkl nj vkSj iSjkehVj c ,d e‚My ds fy, {kerk 
dk çfrfufèkRo djrk gSA rFkk b iSjkehVj] Y(0) 
ds çkjafHkd eku fofHkUu Qyuksa ds fy;s çfrfufèkRo 
djrk gSA ysosUcsxZ&esd+Zq;kMZV rduhdh ¼Levenberg & 
Merquardt rduhdh½ dks lHkh rhu e‚Myksa esa fQfVax 
ds fy, O;kid :i ls mi;ksx fd;k x;k gSA

vjS[kh; e‚My esa iSjkehVj dk vkdyu SAS 
iSdst 6-12 laLdj.k ls ysosUcsxZ&esd+Zq;kMZV rduhdh 
dk ç;ksx djds fd;k x;k gS ftlesa vjS[kh; e‚My 
ds fy, fQfVax çfØ;k  ekStwn gSA SAS  iSdst] 
Hkkjrh; d`f”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku] ubZ fnYyh 
esa miyCèk gSA

iSjkehVj dk vkdyu] fuèkkZj.k xq.kkad (R2)] ewy 
oxZ ekè; =qfV (RMSE)] ju ijh{k.k ¼Run test 
statistic½ ¼|Z|½ eku] Mjfcu&okVlu ijh{k.k çfØ;k 
vkfn ds eku] rkfydk 1 esa fn;s x;s gSaA ewy oxZ  
ekè; =qfV (RMSE) ds vkèkkj ij lcls vPNs e‚My 
fQV dk p;u fd;k  x;k gS R2 dk eku lHkh e‚Myks 
ds fy, yxHkx leku ik;k x;k gSA

eksuksdYpj ç.kkyh ds fy, o‚u&crZyaQh e‚My 
dk çn’kZu vPNk gS D;ksfd bl e‚My ds fy;s 
(RMSE) ¼2-703½ lcls de gS blds vykok] geus 
tkap dh gS fd D;k jsthMq;Yl ds ckjs esa vfHkdYiuk 
bl e‚My ds fy, larq”V gS ;k ugha- bl e‚Myds 
fy;s jsthMq;Yl dh =qfV;ksa dh Lora=rk ijh{k.k 
djus ds fy, Run test statistic ¼|Z|½ dk eku 0-00 



88 lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13

gS] tksfd 5% lkFkZd Lrj ij uksjey forj.k ds 
fØfVdy eku 1-96 ls de gSA ;g p;fur e‚My dh 
mi;qärk lqfuf’pr djrk gSA rFkk Mjfcu&okVlu 
ijh{k.k dk eku ¼2-398½ gS ;g ‘kwU; ds u utnhd gS 
vkSj u gh 4 ds ikl gS] ftlls vk¡dM+ksa esa LolglacUèk 
¼autocorrelation½ vHkko çnf’kZr djrk gSA bl 
çdkj jsthMq;Yl ds ckjs esa vfHkdYiuk bl e‚My ds 

fy, larq”V ik;h xbZ gSa rFkk 81% dSfjbZxa dsfiflVh 
ikbZ x;hA blls ;g ekywe gksrk gS fd eksuksdYpj 
ç.kkyh ds rgr lqugjk egkflj eNyh dh yEckbZ esa 
de xqat+kb’k gSA

ge fu”d”kZ ij igqprs gSa fd o‚u&crZyaQh e‚My 
Vksj iqVhVksjk ¼gSfeYVu½ eNyh ds  fodkl iSVuZ dks 
tkuus ds fy, lcls vPNk fQV gSA

rkfydk&1 %  ¼RMSE½ vkSj R2 ds lkFk fofHkUu e‚Myksa dk lkaf[;dh lkjka’k

iSjkehVj eksuksdYpj ç.kkyh i‚yhdYpj ç.kkyh

o‚u& crZyaQh yksftfLVd xkseiV~tZ o‚u& crZyaQh yksftfLVd xkseiV~tZ

a 235.192 0.105 0.077 244.654 0.107 0.079

b 0.049 0.991 0.736 0.052 0.954 0.714

c 531.995 472.861 493.471 537.666 482.487 502.036

R2 eku 0.998 0.997 0.997 0.999 0.998 0.998

(RMSE) 2.703 3.230 2.900 1.918 2.723 2.236

Run test 

(|Z|) eku
0.000 0.382 0.000 0.382 0.382 0.382

Mjfcu&okVlu 
ijh{k.k

2.398 2.105 2.278 2.990 2.439 2.770a

dSfjbZxa  
dsfiflVh

  81% 91% 87% 83% 92% 88%

lkjka’k

bl rkfydk&1 ls ;g Li”V gS fd eksuksdYpj vkSj 
i‚yhdYpj ç.kkyh ds fy, o‚u&crZyaQh e‚My ds eku 
y‚tfLVd] xkseiV~tZds ekuks ls de gS blls ;g fu”d”kZ 
fudyrk  gS fd y‚tfLVd vkSj xkseiV~tZ e‚My dh 
rqyuk esa o‚u&crZyaQh e‚My vPNk fQV gSA

lanHkZ

1-	 Mªsij ,u-vkj- vkSj fLeFk] ,p- ¼2003½- ,siykbZM 
fjxzs’ku ,ukysfll] t‚u foys ,.M lUl] 
U;w;kdZ  

2-	 tks’kh] lh-ch-¼1982½- vkfVZfQfl;y czhfMx 
v‚Q xksYMu egkflj Vksj iqVhVksjk ¼gSfeYVu½ 
,V Hkherky- tujy v‚Q bZuysUM  fQ’kjhl 
lkslkbVh- bafM;k% 13 ¼10½] 73-74  

3-	 tks’kh] lh-ch-] ,.M jSuk] ,p-,l- ¼1997½- bEisDV 
v‚Q gschVsV psutst+ v‚Q egkflj fQ’kjht bu 
bafM;u viysUM foFk Lis’ky fjQjsU’k dqekÅ¡ 
fgeky;kt- i`”B 84-88 ¼,Mhl½  

4-	 dokylsFk Vh‐ vks‐ ¼1985½- dkS’kujh uksV vckmV 
vesfjdu LVsfVlVh;u 39¼4½] 279-285

5-	 jkVdkÅLdkbZ ¼Ratkowsky½] Mh‐ ,‐ ¼1990½-  
gSaMcqd v‚Q uksu yhfu;j fjxzs’ku e‚Myl 
eklZsy Msdj] U;w;‚dZ 

6-	 lscsj th-,-,Q-,aM foYMlh-ts- ¼1989½- uksu 
yhfu;j fjxzs’ku- t‚u foys ,aM lUl] U;w;‚dZ 

7-	 lgxyu ds-,y- ¼1991½- vkfVZfQfl;y çksiksxs’ku 
v‚Q xksYMu egkflj bu iqVhVksjk bu n 
fgeky;kt- ,uvkjlhlhMCyw,Q Lis’ky fjQjsU’k 
icyhds’ku 2] 10  

q
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rfeyukMq esa ty miHkksDrk laLFkkvksa esa fdlkuksa dh lgHkkfxrk ,oa bldk 
ugjh ty mi;ksx esa n{krk ,oa lekurk ij izHkko

/keZjkt flag] v:.k th-] f’ko dqekj] vfuy dqekj] ,l-ih- Hkkj}kt]  
ds-,u- flag ,oa izoh.k vk;Z 

vktknh ds mijkUr ns’k dh c<+rh [kk|kUu ek¡x 
dks iwjk djus ds fy, flapkbZ lqfo/kkvksa ds foLRkkj 
dh vko’;drk dks igpkuk x;k rFkk ugjh flapkbZ  
lqfo/kkvksa ds fodkl ij vf/kd /;ku fn;k x;kA 
ysfdu blds lkFk&lkFk ugj flafpr {ks=ksa esa [ksr 
Lrj ij flapkbZ lqfo/kkvksa dk leqfpr fodkl ugh 
gqvkA ftlds QyLo#i [ksr Lrj ij vDlj ty 
mi;ksx n{krk de ikbZ xbZA bl leL;k ij dkcw 
ikus ds fy, Hkkjr ljdkj us flapu ;k dekaM  
{ks= fodkl (command area development) dh  
vo/kkj.kk izLrkfor dh rFkk ns’k esa dekaM {ks= fodkl  
izkf/kdj.kksa dh LFkkiuk dhA lkekU;r% dekaM 
{ks= fodkl dk;ZØeksa dk mn~ns’; fdlkuksa dh 
lgHkkfxrk ds ek/;e ls [ksrksa ij ty izca/ku esa  
lq/kkj djds ,oa mUur d`f”k i)fr;ksa dks viukdj 
d`f”k mRikndrk dks c<+kuk FkkA flapkbZ ty ds mi;ksx 
esa n{krk ,oa lekurk c<+kus ds fy;s Hkkxhnkjh flapkbZ  
izca/ku ,d izHkkoh jkLrk ekuk x;kA Hkkxhnkjh flapkbZ 
izca/ku ds rgr fdlkuksa dks flapkbZ ra= dhs ;kstuk 
cukus] lapkyu ,oa j[kj[kko esa ’kkfey fd;k tkrk 
gSA jk”Vªh; ty uhfr] 2002 esa Hkh flapkbZ ra=  
izca/ku ds ty forj.k ,oa ty ’kqYd dks ,df=r 
djus tSls dk;ksZa esa fdlkuksa dh lgHkkfxrk ij  
tksj fn;k gS A dekaM {ks= fodkl izkf/kdj.k  
dh xfrfof/k;ksa dks tksM+us ds fy, ty miHkksDrk  
laLFkkvksa (water users associations) dks cukuk ,d 
egRoiw.kZ dne ekuk x;kA ns’k eas iquxZfBr dekaM {ks= 
fodkl ,oa ty izca/ku dk;ZØeksa ds rgr lgHkkfxrk 

ds izLrko ij vf/kd tksj fn;k x;kA bu dk;ZØeksa  
ds rgr] jkT;ksa dks dsUnzh; lgk;rk dk Hkqxrku Hkh 
ty miHkksDrk laLFkkvksa ds xBu ds lkFk tksM+ fn;k 
x;kA blds QyLo:Ik ns’k ds cgqr ls jkT;ksa us ty  
izca/ku ds ’kh”kZ Lrjksa ij fdlkuksa dks ’kkfey djus ij 
/;ku fn;k gSA ty miHkksDrk laLFkkvksa ij vkerkSj 
ls fdlkuksa dks jksVs’ku ls ty vkiwfrZ djus ds 
lkFk&lkFk ty}kj ls uhps flapkbZ ukfy;ksa dk fuekZ.k 
,oa j[kj[kko] fdlkuksa dks lgh le; ij U;k;laxr 
ty forj.k rFkk vukf/kd`r ,oa vuqfpr ty mi;ksx 
dh jksdFkke djuk tSlhs ftEesnkfj;k¡ gSaA gkyakfd] 
vHkh rd LFkkuh; ,oa xzkeh.k yksxksa dks flapkbZ izca/ku 
esa lgHkkxh cukus esa bu dk;ZØeksa dks iw.kZ lQyrk 
izkIr ugha gqbZ gS (pksiM+k ,oa vU;] 1990 vkSj v:.k 
,oa vU;] 2012)A blds vfrfjDr] bu laxBuksa ds 
ek/;e ls d`f”k mRiknu esa n{krk lq/kkjus ,oa ykHkksa ds  
vf/kd leku forj.k esa lQyrk dh gn Hkh Li”V 
ugha gS (vl?kj ,oa fptkjh] 2008 vkSj ojfefy;u 
,oa lkeM] 1999)A vr%] ugj flafpr {ks=ksa esa ty 
miHkksDrk laLFkkvksa esa fdlkuksa dh lgHkkfxrk dh 
tk¡p djus] bu laLFkkvksa dk ugjh flapkbZ dh n{krk] 
lekurk ,oa fo’oluh;rk ij izHkko ds vkdyu rFkk 
bu laLFkkvksa esa fdlkuksa dh lgHkkfxrk dks izHkkfor 
djus okys dkjdksa ,oa ck/kkvksa dh igpku djus ds 
mn~ns’; ls ;g v/;;u fd;k x;kA 

lkexzh ,oa fof/k;ka¡
bl v/;;u ds fy, izkFkfed vk¡dM+s ,df=r 

djus ds fy;s cgq&Lrjh; izfrn’kZ rduhd dk iz;ksx 
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fd;k x;kA izfrn’kZ ds igys pj.k ij ratkoqj ftys 
ds nks CykWd ,oa nwljs pj.k ij izR;sd CykWd ls nks 
xka¡oksa dk mn~ns’;iwoZd p;u fd;k x;kA vUr esa 
izR;sd xk¡o ds fdlkuksa dh lwph rS;kj dj ;kn`fPNd 
izfrn’kZ rduhd }kjk 15 fdlkuksa dk pquko fd;k 
x;k rFkk dqy 60 fdlkuksa ls d`f”k o”kZ 2009&10 esa 
izkFkfed vkadM+s ,df=r fd;s x;sA pqus gq, fdlkuksa 
dks tksr ds vkdkj ds vk/kkj ij lhekar (marginal)] 
y?kq (small) ,oa e/;e (medium) fdlkuksa dh 
Jsf.k;ksa esa foHkkftr fd;k x;k A ianzg fo’ks”kKksa ds 
erkuqlkj ty miHkksDrk laLFkkvksa dh flapkbZ ls 
lacf/kr 20 xfrfof/k;ksa dks ekud otu (standard 
weights) nsdj rFkk izR;sd xfrfof/k esa lgHkkfxrk ij 
fdlkuksa ds er ysdj lgHkkfxrk lwpdkad rS;kj fd;k  
x;kA ty miHkksDrk laLFkkvksa esa fdlkuksa dh lgHkkfxrk 
dks izHkkfor djus okys dkjdksa dh igpku rkfdZd 
lekJ.k; ekWMy (logistic regression model) dk 
iz;ksx djds dh x;hA 

ty miHkksDrk laLFkkvksa ds ugjh ty mi;ksx 
esa lekurk ,oa n{krk ij izHkko ds vkdyu ds fy;s 
bu laLFkkvksa esas lgHkkfxrk ls igys dh rqyuk esa 
lgHkkfxrk ls ckn esa jch ds ekSle esa /kku dh [ksrh 
esa ugjh flapkbZ;ksa dh la[;k] mit izkfIr] ykHkiznrk 
,oa rduhdh n{krk dh tk¡p dh x;h A /kku dh 
[ksrh esa ykHkiznrk ,oa rduhdh n{krk dh tk¡p 
djus ds fy;s ykxr ,oa vk; vo/kkj.kk (cost and 
income concepts) rFkk MkVk ,UoyiesUV fo’ys”k.k 
(data envelopment analysis) fof/k;ksa dk iz;ksx 
fd;k x;k A fdlkuksa dks bu laLFkkvksa esas lgHkkfxrk 
djus esa vkus okyh ck/kkvksa dh igpku djus ds fy;s 
fdlkuksa ds erkas ij xSjsV jSafdax (garrett ranking) 
fof/k dk mi;ksx djds p;fur ck/kkvksa dh jSafdax 
dh x;h A

rfeyukMq jkT; esa ty miHkksDrk laLFkkvksa 
dh lajpuk

ekpZ] 2010 rd rfeyukMq jkT; esa yxHkx 1641 
ty miHkksDrk laLFkk,¡ dk;Z dj jgh Fkha A  jkT; esa 

bu laLFkkvksa dh rhu Lrjh; lajpuk gSA ’kh”kZ Lrj 
ij fdlku egkla?k (Farmers’ Federation)] jtckgk 
(Distributory) Lrj ij fdlku ifj”kn~ (Farmers’ 
Council) ,oa ty}kj ;k eksjh (Sluice) Lrj  ij  
fdlku la?k (Farmers’ Association) xfBr fd;s x;s 
gSaA fdlku egkla?k dk eq[; dk;Z ljdkjh foHkkxksa 
ls lykg dj ugj esa ikuh NksMus ,oa can djus 
dh frfFk fu/kkZfjr djuk] ty vkiwfrZ dh le;kof/k  
fu/kkZfjr djuk] Qly i)fr] lq/kjh ty izca/ku 
fof/k;ksa ds fy, fdlkuksa ds Hkze.k ,oa Vªsfuax dh 
O;oLFkk djkuk tSls uhfrxr QSlys ysuk gSA fdlku 
ifj”kn~ dk dk;Z {ks= forfjdk ;k jtckgs ds gsM ls 
ty}kj rd gS A ifj”kn~ dh eq[; ftEesnkjh flapkbZ 
foHkkx ls flapkbZ ty dh ek=k ds fy, ckrphr 
djuk rFkk mls flafpr {ks=Qy ds vuqikrkuqlkj 
fofHkUu ty}kjksa esa forfjr djuk gS A  ty}kj 
ls  vuqikrkuqlkj ty fuokZgu (discharge) djkuk] 
flapkbZ foHkkx }kjk rS;kj fd, x, jksVs’kuy vkiwfrZ 
dk;ZØe ds vuqlkj fdlkuksa esa leku :Ik esa ty 
forfjr djuk] fdlkuksa ls leUo; djds ty}kj 
ds vkxs flapkbZ ra= dk j[kj[kko ,oa ty}kj {ks= 
esa fdlkuksa ds chp erHksnksa dk lkSgknZiw.kZ lek/kku 
fudkyuk vkfn fdlku la?k ds eq[; dk;Z gaS A ty 
izca/ku ds lkFk&lkFk ty miHkksDrk laLFkkvksa ds Ñf”k 
vknku (inputs) ,oa lsok,¡ (services) iznku djus ls  
lacf/kr dk;Z bl izdkj gaS% ¼1½ d`f”k foHkkx ls moZjd] 
d`f”k midj.k] cht ,oa dhVuk’kdksa dks izkIr djus 
esa lnL;ksa dh enn djuk] ¼2½ Qly mRiknu c<+kus 
ds fy, mUur izkS|ksfxfd;ksa dk fdlkuksa ls ifjp; 
djkuk] ¼3½ foi.ku lqfo/kkvksa ,oa izR;{k [kjhn dsUnzksa 
dh O;oLFkk djkuk] vkSj ¼4½ lnL;ksa dh VªSDVj] 
cqyMkstj] ikoj fVyj tSlh Hkkjh e’khuksa dks fdjk;s 
ij ysus esa enn djuk gS A

ifj.kke ,oa foospuk

ifj.kke n’kkZrs gSa fd v/;;u {ks= esa lhekar 
,oa NksVs fdlkuksa dk izHkqRo gS rFkk vkSlr tksr dk 
vkdkj 1-18 gsDVs;j gS A fdlku ifjokjksa esa vkSlru 
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4-44 lnL; gSa ,oa ifjokj ds eqf[k;k dh vkSlr vk;q 
40 o”kZ gS A fdlku ifjokjksa esa f’k{kk dk Lrj Hkh de 
gS rFkk dsoy 10 izfr’kr ifjokjkas ds eqf[k;kvkSa us 

rkfydk&1 % p;fur fdlkuksa dh lkekftd&vkfFkZd fLFkfr

rkfydk&2 % lgHkkfxrk lwpdkad ,oa blds vuqlkj fdlkuksa dk forj.k

mPp f’k{kk izkIr dh gS A bl {ks= esa fdlku ifjokjksa 
ds iq:”k lnL;ksa dk ,d cM+k fgLlk jkstxkj ds fy;s 
[ksrh ij fuHkZj gSA 

fooj.k lhekar fdlku y?kq fdlku e/;e fdlku leLr fdlku

p;fur tksr ¼la[;k½ 29 23 8 60

p;fur tksr ¼izfr’kr½ 48.33 38.33 13.33 100

tksr dk vkSlr vkdkj ¼gs0½ 0.71 1.28 2.66 1.18

ifjokj dk vkSlr vkdkj ¼la[;k½ 4.14 4.41 5.63 4.44

ifjokj ds eqf[k;k dh vkSlr vk;q ¼o”kZ½ 38.69 39.41 43.00 39.54

ifjokj ds eqf[k;k dh f’k{kk

vui<+ ¼izfr’kr½	 7 0 0 3

izkFkfed f’k{kk ¼izfr’kr½ 52 41 25 44

Ekk/;fed f’k{kk ¼izfr’kr½ 31 55 50 42

mPp f’k{kk ¼izfr’kr½ 10 5 25 10

ty miHkksDrk laLFkkvksa dh lHkh xfrfof/k;ksa esa 
fdlkuksa dh lgHkkfxrk dks ’kkfey djds lgHkkfxrk 
lwpdkad rS;kj fd;k x;kA  rkfydk 2 ds v/;;u 
ls irk pyrk gS fd bu laLFkkvksa esa fdlkuksa dh 
lexz lgHkkfxrk larks”ktud ¼0-58½ ik;h x;h ,oa  
fdlkuksa dh lgHkkfxrk tksr c<+us ds lkFk c<+h gSA 
bu laLFkkvksa esa ugj ,oa V~;wcoSy ij fuHkZjrk okys 
lhekar ,oa NksVs fdlkuksa dh rqyuk esa dsoy ugjh 
flapkbZ ij fuHkZj lhekar ,oa NksVs fdlku vf/kd 
lfØ;rk ds lkFk lgHkkfxrk djrs gSaA tcfd ugj 
,oa V~;wcoSy ij fuHkZjrk okys e/;e tksr okys fdlku 
bu laLFkkvksa esa vf/kd lfØ;rk ds lkFk lgHkkfxrk 

djrs ik;s x;s gSaA lgHkkfxrk lwpdkad ds vuqlkj 
fdlkuksa dk forj.k n’kkZrk gS fd vf/kdrj lhekar 
fdlku ¼59 izfr’kr½ bu laLFkkvksa esa de lgHkkfxrk 
¼lwpdkad eku 0-50 ls de½] vf/kdrj NksVs fdlku 
larks”ktud lgHkkfxrk ¼lwpdkad eku 0-50 ls 0-75 
rd½ ,oa vf/kdrj e/;e tksr okys fdlku vPNh 
lgHkkfxrk ¼lwpdkad eku 0-50 ls 0-75 rd½ djrs  
gSaA rkfdZd izfrxeu ekWMy ¼logistic regression 
model½ ds ifj.kke n’kkZrs gSa fd ty miHkksDrk 
laLFkkvksa esa fdlkuksa dh lfØ; lgHkkfxrk f’k{kk ds 
Lrj ,oa tksr ds vk/kkj ls lh/ks :Ik ls rFkk ugj ls 
[ksr dh nwjh ls foijhr :Ik ls izHkkfor gSA 

fooj.k
lhekar 
fdlku

y?kq 
fdlku

e/;e 
fdlku

leLr 
fdlku

lgHkkfxrk lwpdkad

    fo’kq) ugj ls flafpr tksr 0.614 0.625 0.604 0.616

    ugj ,oa V~;wcoSy ls flafpr tksr 0.476 0.563 0.851 0.568

    lHkh tksr 0.552 0.582 0.803 0.583
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fooj.k
lhekar 
fdlku

y?kq 
fdlku

e/;e 
fdlku

leLr 
fdlku

lgHkkfxrk lwpdkad ds vuqlkj tksrksa dk forj.k

    0.50 ls de lgHkkfxrk lwpdkad 58.6 30.4 - 40.0

    0.50 ls 0.75 rd lgHkkfxrk lwpdkad 24.1 52.2 37.5 36.7

    0.75 ls vf/kd lgHkkfxrk lwpdkad 17.2 17.4 62.5 23.3

lhekar ,oa NksVs fdlkuksa ds erkuqlkj ty 
miHkksDrk laLFkkvksa esas lgHkkfxrk ls igys dh rqyuk  
esa bu laLFkkvksa esa lgHkkfxrk ds ckn esa ugjh 
flapkbZ;ksa dh la[;k esa vPNh o`f) gqbZ gS rFkk  
bu fdlkuksa dh V~;wcoSy ij fuHkZjrk de gqbZ gS 
¼rkfydk 3½ A ftlds ifj.kkeLo:i Qlyksa dh  

mit esa Hkh mYys[kuh; o`f) gqbZ gS A lHkh oxksZ 
ds fdlkuksa ds vuqlkj ty miHkksDrk laLFkkvksa  
esas lgHkkfxrk ls ugjh flapkbZ dh mfpr le;  
,oa i;kZIr ek=k esa miYc/krk Hkh c<+h gS A ;s ykHk 
cM+s ,oa NksVs fdlkuksa dks U;k;laxr :i esa izkIr  
gq, gSa A 

rkfydk&3 % jch ds ekSle esa /kku dh [ksrh esa flapkbZ;ksa dh la[;k ,oa mit izkfIr

fooj.k

ty miHkksDrk laLFkkvksa esa  
lgHkkfxrk ls igys

ty miHkksDrk laLFkkvksa esa  
lgHkkfxrk ls ckn

lhekar 
tksr

y?kq 
tksr

e/;e 
tksr

leLr 
tksr

lhekar 
tksr

y?kq 
tksr

e/;e 
tksr

leLr 
tksr

ugj ls flapkbZ ¼la[;k½ 27.1 25.6 32.9 28.1 33.3 30.7 32.5 32.0

V~;wcoSy ls flapkbZ ¼la[;k½ 8.8 10.1 5.8 8.4 6.4 7.2 7.0 6.9

mit ¼fDoary izfr gsDVj½	

    vukt 45.76 44.60 44.88 45.04 55.20 52.91 52.11 53.39

    iqvky 41.29 40.99 41.20 41.15 47.06 45.89 45.41 46.12

jch ds ekSle esa /kku dh [ksrh dh ykHkiznrk 
dh tk¡p tksr ds oxhZdj.k ds lkFk&lkFk flapkbZ  
lk/kuksa ds vuqlkj ¼fo’kq) ugj ls flafpr rFkk 
ugj ,oa V~;wcoSy nksuks ls flafpr tksr½ Hkh dh 
x;h rFkk ;g ik;k x;k fd fo’kq) ugj ls flafpr 
tksrksa dh rqyuk esa ugj ,oa V~;wcoSy ls flafpr 
tksrksa ij ldy vk; vf/kd izkIr gqbZ ¼rkfydk 4½] 
tcfd fo’kq) ugj ls flafpr tksrksa ij QkeZ O;kikj 
vk;] ifjokj Je vk; ,oa ’kq) vk; dh izkfIr  
vf/kd ikbZ x;hA tksr ds oxkZuqlkj fo’ys”k.k esa ik;k 
x;k fd NksVs ,oa e/;e tksr okys fdlkuksa dh rqyuk 

esa lhekar tksr okys fdlku /kku dh [ksrh esa vf/kd 
ykHk izkIr djrs gSaA ’kq) vk; dks ns[kus ls Li”V 
gksrk gS fd e/;e tksr okys fdlku rks /kku dh [ksrh 
esa ?kkVs esa jgrs gSaA 

ty miHkksDrk laLFkkvksa ds ek/;e ls ugjh flapkbZ 
ds izca/ku esa lekurk ,oa fo’oluh;rk igyqvksa  ds 
lkFk&lkFk n{krk ekinaM Hkh egRoiw.kZ gSA  blfy, 
pquh gqbZ tksrksa dh jch ds ekSle esa /kku dh [ksrh 
esa rduhdh n{krk dh tk¡p dh xbZ rFkk tksrksa 
dh vkSlr rduhdh n{krk 86 izfr’kr ikbZ xbZA  
e/;e vkdkj ds fdlkuksa  dh rqyuk esa lhekUr 
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rkfydk&4 % flapkbZ ds lzksrkuqlkj ,oa tksr ds vkdkjkuqlkj jch ds ekSle esa /kku dh [ksrh ls vk;

 fooj.k
flapkbZ ds lzksr Tkksr ds vkdkj

fo’kq) ugj 
flafpr tksr

ugj ,oa V;wcoSy 
flafpr tksr

lhekar 
tksr

y?kq 
tksr

e/;e 
tksr

leLr 
tksr

ldy vk; 62377 64611 65541 62835 62245 63533

QkeZ O;kikj vk; 27737 27067 29839 26033 26708 27390

ifjokj Je vk; 17573 14031 18910 16641 10182 15740

’kq) vk; 7360 3472 8437 6753 -991 5349

¼:i;s izfr gsDVj½

,oa NksVs fdlku /kku dh [ksrh esa vf/kd n{k 
ik;s x;sA rduhdh n{krk ds vuqlkj tksrksa dk 
forj.k n’kkZrk gS fd ,d&frgkbZ ls Hkh vf/kd tksr  
vf/kdre ¼90&100 izfr’kr½ rduhdh n{krk dh 
lhek esa ik, x,A tcfd yxHkx ,d&pkSFkkbZ fdlku 
de n{krk lhek ¼80&70 izfr’kr½ esa ik, x,A  

mYys[kuh; gS fd /kku dh Qly mitkus esa [ksr 
ds vkdkj ,oa rduhdh n{krk esa foijhr laca/k ns[kk 
x;kA  blls ;g fu”d”kZ fudyrk gS fd cMs+ fdlkuksa 
dh rqyuk esa NksVs fdlku [ksrh esa Ñf”k vknkuksa ,oa 
lsokvksa (inputs and services) dk vis{kkÑr csgrj 
feJ.k djrs gSaA 

rkfydk&5 % /kku dh [ksrh esa rduhdh n{krk ,oa blds vuqlkj tksrksa dk forj.k
¼:i;s izfr gsDVj½

fooj.k lhekar tksr y?kq tksr e/;e tksr leLr tksr

vkSlr rduhdh n{krk ¼izfr’kr½ 87.20 85.27 81.6 85.72

rduhdh n{krk dh lhek

     60-70%	 3.45 - - 1.67

    70-80% 13.79 30.43 62.50 26.67

    80-90% 41.38 43.48 12.50 38.33

    90-100% 41.38 26.09 25.00 33.33

bu laLFkkvksa dh dk;Z i)fr dks vf/kd izHkkoh 
cukus ds fy, fdlkuksa dh lgHkkfxrk esa vkus okyh 
dfBukb;ksa dks fpafgr djds mudk fuokj.k cgqr 
vko’;d gS A vr%] fdlkuksa ds erksa dhs xSjsV jSafdax 
¼Garrett Ranking½ fof/k dk mi;ksx djds p;fur 
ck/kkvksa dh jSafdax dh x;h rFkk ik;k x;k fd fdlkuksa 
esa ,drk] lg;ksx ,oaa bPNk dh deh] vi;kZIr ty 

vkiwfrZ] ty forj.k esa vlekurk] Qlykuqlkj ty 
dh vuqiyC/krk rFkk fdlkuksa ds chp esa laokn dh 
deh eq[; ck/kk,¡ gaSA lHkh fdlkuksa dk ekuuk gS fd 
;s laLFkk,¡ okafNr le; ,oa ek=k esa ty miyC/k 
djkus esa lQy ugha gqbZ gSaA blfy, fdlku bu 
laLFkkvksa dh vf/kdrj xfrfof/k;ksa esa visf{kr Lrj 
rd lgHkkfxrk djus ds bPNqd ugha FksA 
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fu"d"kZ 

ty miHkksDrk laLFkkvksa dh iw.kZ&lQyrk 
lnL;ksa ds lkeqfgd iz;kl ,oa dk;Zokgh] fdlkuksa 
dh dk;Z {kerk c<+kuk] vljnkj izca/ku] flapkbZ 
vf/kdkfj;ksa dh izfrc)rk] jktuhfrd bPNk’kfDr] 
ljdkjh laj{k.k] dkuwuh lgk;rk] foŸkh; lk/;rk 
(financial feasibility)] laLFkkvksa dh mfpr ns[kHkky 
,oa ewY;kadu vkfn cqfu;knh dkjdksa ij fuHkZj djrh 
gSA bl v/;;u esa fdlkuksa dh lexz lgHkkfxrk 
larks”ktud ik;h x;h ,oa  lgHkkfxrk tksr c<+us ds 
lkFk c<+h gSA bu laLFkkvksa esa ugj ,oa V~;wcoSy ij 
fuHkZjrk okys fdlkuksa dh rqyuk esa dsoy ugjh flapkbZ 
ij fuHkZj fdlku vf/kd lfØ;rk ds lkFk lgHkkfxrk 
djrs gSaA fdlkuksa dh ty miHkksDrk laLFkkvksa esa 
lfØ; lgHkkfxrk dks f’k{kk dk Lrj ,oa tksr dk  
vk/kkj lh/ks :Ik ls rFkk ugj ls [ksr dh nwjh foijhr 
:Ik ls izHkkfor djrs gSaA fdlkuksa ds erkuqlkj ty 
miHkksDrk laLFkkvksa ds lapkyu ls ugjh flapkbZ;ksa 
dh la[;k ,oa Qly mit esa mYys[kuh; o`f) gqbZ 
gS rFkk ugjh flapkbZ dh fo’oluh;rk Hkh c<+h gSA 
ftlds QyLo:i fdlkuksa dh vk; esa Hkh c<+ksrjh gqbZ 

rkfydk&6 % ty miHkksDrk laLFkkvksa esa lgHkkfxrk esa ck/kk,¡

ck/kk,a xSjsV jSad

lhekar 
fdlku

y?kq 
fdlku

e/;e 
fdlku

leLr 
fdlku

fdlkuksa esa ,drk] lg;ksx ,oaa bPNk dh deh	 1 1 1 1

vi;kZIr ty vkiwfrZ@ty forj.k esa vlekurk 2 2 3 2

Qlyksa dh vko’;drkuqlkj ty vkiwfrZ ugh 3 4 4 3

fdlkuksa ds chp esa laokn dh deh 	 4 3 2 4

[ksrksa dh ukyh dh ejEer ds fy;s /ku dh deh 5 6 5 5

mi;ksxdrkZvksa dk ihNs gVuk ;k foŸk O;oLFkk esa vlQyrk 6 7 6 6

cnyrh ifjfLFkfr;ksa dks viukus dh dfBu izfd;k 	 7 5 7 7

vf’kf{kr@vizf’kf{kr vWkijsVj@izca/kd	 8 8 8 8

vf/kdkfj;ksa ds pquko dh vuqfpr izfd;k 	 9 9 9 9

mPp ty ’kqYd@de vkfFkZd ykHk	 10 10 10 10

gS rFkk ;s ykHk cM+s ,oa NksVs fdlkuksa dks U;k;laxr 
:i esa izkIr gq, gSa A ysfdu ty miHkksDrk laLFkkvksa 
eas fdlkukas dhs lfØ; lgHkkfxrk esa fdlkuksa esa vkil 
esas ,drk ,oa laokn dh deh] vi;kZIr ,oa vle; 
ty vkiwfrZ] ty forj.k esa vlekurk tSlh dqN  
ck/kk,¡ gSa A blfy, ugjh flapkbZ ds cqfu;knh <+k¡ps 
ds izca/ku esa laLFkkxr ,oa laxBukRed cnyko ykus 
ds fy, ,d lrdZ n`f”Vdks.k viukus dh t:jr  
gSA ty miHkksDrk laLFkkvksa ds ek/;e ls flapkbZ  
izca/ku ds fodsUnzhdj.k ds lkFk&lkFk vU; d`f”k 
vknkuksa ,oa lsokvksa dh vkiwfrZ esa lq/kkj ykus dh 
vko’;drk gSA ty miHkksDrk laLFkkvksa esa lHkh 
fgLls/kkjdksa dh izHkkoh ,oa l{ke lgHkkfxrk ds 
fy, tkx:drk iSnk djus ds fy, lkFkZd iz;kl 
gksus pkfg,A  bu laLFkkvksa ds ek/;e ls [ksrh ds 
fy, miyC/k mUur fof/k;k¡ ,oa flapkbZ ds b”Vre 
mi;ksx ds fy, fdlkuksa dks f’kf{kr djus dh Hkh 
vko’;drk gSA flapkbZ n{krk c<+k dj ,oa U;k;laxr 
:i esa ty miyC/k djk dj d`f”k mRikndrk  
c<+kus ,oa vkthfodk esa lq/kkj ykus ds fy, bu 
laLFkkvksa dh izHkko’khyrk dks lqfuf’pr djuk gS  
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bldss fy, lefUor ,oa O;kid lq/kkjksa dh cgqr 
vko’;drk gSA 

lanHkZ

1-	 v:.k] th- ¼2011½- ,u bdksuksfed ,ukfyflt 
vkWQ okVj ;qtlZ ,lksfl,’ku bu dsuky 
bfjZxsfVM ,fj;k bu rfeyukMq] vizdkf’kr 
,e-,llh- fFkfll] d`f”k vFkZ’kkL= foHkkx]  
Hkk-d`- v-la-] ubZ fnYyh] 72 

2-	 vl?kj] ,l-,- ,s.M fptkjh] ,e- ¼2008½ 
QSDVlZ bu¶Ykq,saflx QkjelZ ikfVZflis’ku bu 
bfjZxs’ku usVodZl esustesUV ¼, dsl LVMh vkWQ 
[kksjlu&jktoh izksfoUl] bjku½A bjkfu;u tjuy 
vkWQ ,fxzdYpjy bdkWuksfeDl ,s.M  fMosyIesUV 
fjlpZ] 39¼1½] 63-75 

3-	 pksiM+k] ds-] dMsdksnh] th- ds- ,s.M ewFkhZ] ,e-,u 
¼1990½ ikfZVZflisVjh fMosyIesUV] fi;qIy ,s.M 

dkeu izksiVhZ fjlksflZt] lst ifCyds’kUl] ubZ 
fnYyh 

4-	 ojefy;u] Mh- ,s.M lkeM] ,e- ¼1999½ 
vlSlesUV vkWQ ikfVZflisVjh esustesUV vkWQ 
bfjZxs’ku Ldhet bu Jhyadk] ikf’kZ;y fjQkseZl 
,s.M csfufQV~l] vkbZ-MCyw-,e-vkbZ- fjlpZ fjiksVZ  
34] 31

5-	 v:.k] th-] /keZjkt flag] f’ko dqekj vkSj 
vfuy dqekj ¼2012½ dsuy bfjxs’ku esustesUV 
Fkzw okWVj ;qtlZ ,slksfl,’ku ,s.M bVl bEisDV 
vkWu ,fQf’k;sUlh] bfDoVh ,s.M fjyk;fcfyVh 
bu okWVj ;qt bu rfeyukMq] ,fxzdYpjy 
bdkWuksfeDl fjlpZ fjO;q] oksY;qe&25 ¼dkWUQzsUl 
uEcj½] 409-419

q
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Ckkxokuh Qlyksa ds {ks=Qy ,oa mRiknu ds vkdyu gsrq ,d oSdfYid  
i)fr dh vko’;drk

rkSdhj vgen] vfuy jk;] izkph feJk lkgw ,oa eku flag

^^Qy ,oa lfCt;ksa ij Qly vkdyu losZ{k.k** 
uked ;kstuk ds vUrZxr egRoiw.kZ Qy ,oa lfCt;ksa 
ds {ks=Qy ,oa mRiknu ds vkdyd Hkkjrh; d`f”k 
lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku ¼Hkk-d`-lka-v-la-½ }kjk 
igys fodflr i)fr dk mi;ksx djrs gq, izkIr 
fd, tk jgs gSaA ^^jk”Vªh; lkaf[;dh vk;ksx** ¼,u-,l-
lh-½ us ;g ik;k fd bl i)fr ds }kjk fo’oluh; 
vk¡dM+s izkIr gksrs gSa ijUrq ;g i)fr tfVy gS vkSj 
ykxr izHkkoh ugha gSA rnkuqlkj] ,u-,l-lh- us lq>ko 
fn;k fd ^^ekxZn’khZ; ;kstuk**  esa viukbZ xbZ i)fr 
dh iqu% leh{kk dh tk, rFkk cktkj vkxeu] fu;kZr 
,oa mRiknd laxBuksa lfgr lHkh Lkzksrksa dh lwpukv®a 
dks è;ku esa j[krs gq, ckxokuh Qlyksa ds mRiknu ds 
vkdyu ds fy, ,d oSdfYid i)fr fodflr dh 
tk,A oSdfYid i)fr dks cM+s iSekus ij fØ;kfUor 
djus ls iwoZ bldk ,d ekxZn’khZ; vk/kkj ij ijh{k.k 
fd;k tk,A ,u-,l-lh- dh flQkfj’kksa ds n`f”Vxr 
Hkk-d`-lka-v-la- }kjk dsUnzh; lkaf[;dh dk;Zky;  
¼lh-,l-vks-½] lkaf[;dh ,oa dk;ZØe dk;kZUo;u 
ea=ky;] Hkkjr ljdkj }kjk foRr iksf”kr ^^Ckkxokuh 
Qlyksa ds {ks=Qy ,oa mRiknu ds vkdyu gsrq ,d 
oSdfYid i)fr fodflr djus ds fy, ekxZn’khZ; 
v/;;u** uked ifj;kstuk vkjEHk dh xbZA bl 
v/;;u dk eq[; mÌs’; ¼i½ izR;sd eq[; Qy ,oa 
lCth dh Qly ds {ks=Qy dk vkdyu rFkk  
¼ii½ jkT; esa mxkbZ tk jgh eq[; Qy ,oa lfCt;ksa  
dh Qly ds dqy mRiknu ,oa mit nj ds vkdyu 

ds fy, ,d oSdfYid izfrp;u i)fr fodflr 
djuk FkkA

;g v/;;u egkjk”Vª ,oa fgekpy izns’k jkT;ksa 
esa mxkbZ tk jgh egRoiw.kZ Qy ,oa lfCt;ksa ij 
lapkfyr fd;k x;kA xr o”kZ ds Qy ,oa lfCt;ksa 
ds {ks=Qy ds vk¡dM+ksa ds vk/kkj ij egkjk”Vª ds 
fuEufyf[kr nl ¼10½ ftyksa rFkk fgekpy izns’k 
ds fuEufyf[kr pkj ¼4½ ftyksa dk p;u fd;k x;k 
¼lEiw.kZ jkT; esas Qy ,oa lfCt;ksa ds vUrxZr dqy 
{ks=Qy dk yxHkx 70&80 izfr’kr ‘kkfey½A

egkjk"Vª %

vgenuxj] vejkorh] tyxk¡o] ukxiqj] ukfld] 
iq.ks] jRukfxfj] lrkjk] flU/kqqnqxZ ,oa lksykiqj

fgekpy izns’k %

dk¡xM+k] dqYyw] e.Mh ,oa f’keyk

Qy %

egkjk"Vª %

vke] ve:n] vaxwj] dsyk] vukj] phdw] ekSleh 
,oa iihrk

fgekpy izns’k %

lsc] vke ,oa ekSleh

lfCt;k¡ %

egkjk"Vª %

I;kt] VekVj] QwyxksHkh] canxksHkh] vksdjk] cSaxu 
,oa eVj
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fgekpy izns’k % 

vkyw] VekVj] QwyxksHkh] canxksHkh ,oa eVj

losZ{k.k esa cgqLrjh; ;k–fPNd izfrp;u 
vfHkdYiuk dk iz;ksx fd;k x;kA loZizFke jkT; ds 
Qy ,oa lfCt;ksa ds vUrxZr ftyk&okj {ks=Qy ds  
vk¡dM+ksa ds vk/kkj ij losZ{k.k lapkfyr djus ds fy, 
egRoiw.kZ ftyksa dh igpku dh x;hA p;fur ftyksa 
ds rkyqdkvksa dks nks lewgksa vFkkZr mPp mRikndrk 
okyk rkyqdk ,oa fuEu mRikndrk okyk rkyqdk esa 
Lrfjr djus ds fy, Qy ,oa lfCt;ksa ds vUrxZr 
rkyqdk&okj {ks+=Qy ds vk¡dM+ksa dk mi;ksx fd;k 
x;kA mPp mRikndrk okys rkyqdk os gSa tgka ftys 
ds Qy ,oa lfCt;ksa ds vUrxZr dqy {ks=Qy dk 
60&70 izfr’kr ‘kkfey gS ,oa ‘ks”k rkyqdk fuEu 
mRikndrk okyk rkyqdk ds vUrxZr vkrs gSaA ftys 
ds Qy ,oa lfCt;ksa ds vUrxZr dqy {ks=Qy ds 5 
izfr’kr ls de dk ;ksxnku nsus okys rkyqdkvksa dks 
fudkyus ds Ik’pkr~ nksuksa lewgksa ls fcuk izfrLFkkiUk 
ljy ;kn`fPNd izfrp;u ¼SRSWOR½ }kjk nks&nks 
rkyqdkvksa ds ,d izfrn’kZ dk p;u fd;k x;kA 
pqus x;s izR;sd pkj rkyqdkvksa ls fcuk izfrLFkkiUk 
ds ljy ;kn`fPNd izfrp;u }kjk ika¡p xk¡oksa ds 
,d izfrn’kZ dk p;u fd;k x;kA fofHkUu Qyksa ds 
vUrXkZr ckxksa dh la[;k rFkk lfCt;ksa ds lanHkZ esa 
ØkWfiax iSVuZ dks fjdkMZ djus ds fy, pqus x, xk¡oksa 
dh iw.kZ x.kuk dh x;hA

Qyksa ds losZ{k.k ds fy, fcuk izfrLFkkiUk ds 
ljy ;kn`fPNd izfrp;u }kjk izR;sd p;fur xk¡o 
ls ika¡p Qyks|kuksa dk ,d izfrn’kZ pquk x;kA ;fn 
xka¡o esa ,d ls vf/kd Qy okyh Qlysa miyC?k gSa rks 
izR;sd xk¡o ls ,d Qy okyh Qly ds de ls de 
nks Qyks|kuksa dk /;ku j[krs gq, Qyks|kuksa dh la[;k 
ds vuqikr esa nks eq[; Qyksa ds m|kuksa dk p;u 
fd;k x;kA xk¡oksa esa miyC/k fofHkUu Qyksa ds m|kuksa 
dh la[;k ds vk/kkj ij eq[; Qy Qlyksa dk fu.kZ; 
fy;k x;kA izR;sd p;fur Qyks|ku ls cs;fjax mez 
voLFkk ds o`{kksa dh dqy la[;k esa ls cs;fjax mez ds 
pkj&pkj o`{kksa ds rhu DyLVjksas ds ,d izfrn’kZ dk 

;k–fPNd :Ik ls p;u fd;k x;kA pqus x;s o`{kksa dh 
mit iwNrkN }kjk ,df+=r dh x;h rFkk fdUgha Hkh 
pkj o`{kksa dh mit HkkSfrd voyksdu ds ek/;e ls 
Hkh ,df=r dh x;hA

	 lfCt;ksa ds losZ{k.k ds fy, xk¡oksa ds ;ksX; 
lCth mRikndksa esa ls 10 lCth mRikndksa ds ,d 
izfrn’kZ dk p;u fd;k x;kA blds fy, p;fur 
xk¡oksa dh iw.kZ x.kuk ds Ik’pkr] lfCt;ksa ds ;ksX; 
mRikndksa dh lwph rS;kj dh x;hA egkjk”Vª ds lanHkZ 
esa] ;ksX; lCth mRiknd os mRiknd gSa ftuds ikl 
0-1 gsDVs;j ;k mlls vf/kd ldy Qly {ks=Qy 
lfCt;ksa dh [ksrh ds vUrxZr gS rFkk fgekpy izns’k 
ds ekeys esa ;g 0-01 gsDVs;j ;k mlls vf/kd 
gSA ;ksX; lCth mRikndksa dh jSafdax ldy Qly 
{ks=Qy ds vk/kkj ij dh x;h rFkk jSfdax ds Ik’pkr~ 
;ksX; lCth mRikndksa dks nks lewgksa esas Ckk¡Vk x;kA 
;fn mRikndksa dh la[;k fo”ke gS rks izFke lewg 
esas f}rh; lewg ls ,d mRiknd vf/kd gksxkA ;fn 
fdlh ,d xk¡o esa ;ksX; lCth mRikndksa dh dqy 
la[;k nl ls de vFkok cjkcj gS rks lHkh mRikndksa 
dk foLr`r losZ{k.k iwNrkN ds fy, p;u fd;k x;kA 
pqus x, lCth mRiknd }kjk mxkbZ tk jgh lHkh 
lfCt;ksa ds mRikn dks iwNrkN ds ek/;e ls fjdkMZ 
fd;k x;k rFkk nkSjs ds fnu p;fur IYkkWV dk HkkSfrd 
voyksdu fd;k x;kA {ks+=h; vUos”kd dks lykg nh 
x;h fd os le;&le; ij p;fur [ksr ds mRiknd 
ds lkFk lEidZ cuk, j[ksas rFkk dVkbZ dh frfFk dk 
irk yxk,¡A {ks+=h; vUos”kd dVkbZ ds fnu mifLFkr 
gksrk Fkk rFkk d`”kd }kjk [ksr esa dVkbZ vkjEHk 
djus ls iwoZ og fufnZ”V vkdkj ¼5 eh- × 5 eh-½ ds  
ijh{k.kkRed IykWV fu;r djrk FkkA izR;sd p;fur 
[ksr esa [ksr ds nf{k.kh&if’peh dkuZj ls vkjEHk 
djrs gq, fufnZ”V vkdkj ds ijh{k.kkRed IykWV dk 
;kn`fPNd :Ik ls p;u fd;k x;kA

vk¡dM+ksa ds ,d=hdj.k dk dk;Z nks pj.kksa  
esas d`f”k vk;qDrky;] iq.ks ,oa Hkw&vfHkys[k funs’kky;] 
f’keyk ds lg;ksx ls rhu eghuksa rd iw.kZ  
x.kuk rFkk ,d o”kZ rd foLr`r losZ{k.k fd;k x;kA 
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lEcfU/kr jkT; ljdkjksa dh enn ls egkjk”Vª esa l=g 
¼17½ {aks=h; vUos”kd¨a rFkk fgekpy izns’k esa vkB ¼08½ 
{ks=h; vUos”kdksa dks dke ij j[kk x;kA vk¡dM+ksa ds 
,d=hdj.k ds fy, vuqlwfp;k¡ rFkk vuqns’k if«kdk 
rS;kj fd, x,A nksuksa jkT;ksa ls dke ij j[ks x, 
{ks=h; vUos”kdksa dks vk¡dM+ksa ds ,d=hdj.k gsrq nks 
pj.kksa esa izf’k{k.k iznku fd;k x;kA vk¡dM+ksa ds 
,d=hdj.k dk dk;Z {ks=h; vUos”kdksa }kjk fd;k x;k 
ijUrq egkjk”Vª esa {ks=h; vUos”kdksa }kjk chp&chp 
esa bLrhQk fn;k tkrk jgkA vr% tgk¡&tgk¡ {ks=h; 
vUos”kd dk in [kkyh gksrk x;k] ogk¡&ogk¡ ij jkT; 
ljdkj ds fu;fer deZpkfj;ksa dks ftys esa losZ{k.k 
dk;Z dks iwjk djus esa yxk;k x;kA

vk¡dM+ksa ds ,d=hdj.k dk Ik;kZos{k.k Hkk-d̀-lka-v-la- 
ds vf/kdkfj;ksa }kjk fu;fer vUrjky ij fd;k x;k 
vkSj bl dk;Z ds fy, jkT; ljdkjksa }kjk vko’;d 
lg;ksx miyC/k djk;k x;kA vk¡dM+ksa dks dksfVd`r 
dj i`fof”V dh x;hA i`fof”V fd, x, vk¡dM+ksa  
dh tk¡p dh x;hA egRoiw.kZ Qyksa ,oa lfCt;ksa ds 
vUrxZr {ks=Qy] dqy mRiknu rFkk mit nj ,oa 
egRoiw.kZ Qyksa ds o`{kksa dh la[;k ds ftyk Lrjh; 
vkdyd izkIr djus ds fy, vkdyu izfØ;k,¡ 
fodflr dh x;hA fodflr vkdyu izfØ;kvksa dks 
viukrs gq, vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k fd;k x;kA

v/;;uk/khu egRoiw.kZ Qyksa ,oa lfCt;ksa ds xr 
nl ls pkSng o”kksZa ds egkjk”Vª ,oa fgekpy izns’k 
ds ftykokj cktkj vkxeu vk¡dMs+ Øe’k% egkjk”Vª 
d`f”k foi.ku cksMZ] iq.ks rFkk fgekpy izns’k d`f”k 
foi.ku cksMZ] f’keyk ls izkIr fd, x,A egkjk”Vª 
,oa fgekpy izns’k esa egRoiw.kZ Qyksa ,oa lfCt;ksa ds 
{ks=Qy] mRiknu ,oa mRikndrk ls lEcfU/kr xr 
nl ls pkSng o”kksZa ds ftykokj vk¡dM+s Hkh Øe’k% 
jkT; ljdkjksa ls izkIr fd, x,A xr nl ls pkSng 
o”kksZa ds dqy mRiknu ,oa cktkj vkxeu ds vk¡dM+ksa 
dk mi;ksx djrs gq, xSj&losZf{kr ftyksa ds fy, 
egRoiw.kZ Qy ,oa lfCt;ksa ds dqy mRiknu ds ftyk 
Lrjh; vkdydkas dh izk;qfDRk dh x;hA losZf{kr ,oa 

xSj&losZf{kr ftyksa ds vkdydksa dks iwy djrs gq, 
jkT; Lrj ds vkdyd izkIr fd, x,A

^^Qy ,oa lfCt;ksa ij Qly vkdyu losZ{k.k** 
;kstuk ds rgr iz;qDr i)fr ¼i½ ftys esa ,dy Qly] 
¼ii½ ,d jkT; esa ,d ls vf/kd Qy Qly rFkk  
¼iii½ lCth dh Qlyksa ds fy, izfrp;u izfrn’kZ ds 
p;u gsrq vyx izfrp;u vfHkdYiuk,¡ ,oa mRiknu 
rFkk [ksrh ds foLrkj ds vkdyu ds fy, vyx&vyx 
vkdyu izfØ;k,¡ miyC/k djkrh gSA 

^^jk”Vªh; lkaf[;dh vk;ksx** }kjk eglwl 
fd;k x;k gS fd losZ{k.k izfØ;k,¡ tfVy gSa] le;  
vf/kd yxrk gS rFkk ykxr izHkkoh ugha gSaA Qy 
,oa lfCt;ksa dk Qly vkdyu losZ{k.k ds vUrxZr 
iz;qDr izfrp;u vfHkdYiuk ds vuqlkj] ,d ftys esa 
dqy 150&200 xk¡oksas dk p;u fd;k tkrk gSA ;g 
i)fr vHkh rd dsoy 11 jkT;kssa esa fØ;kfUor dh 
x;h gS rFkk blesa dsoy 07 Qy ,oa 07 lfCt;k¡ 
‘kkfey gSaA

mijksDr ds n`f”Vxr] orZeku v/;;u ds vUrxZr 
ftys esa ¼i½ ,dy Qy Qly] ¼ii½ ,d ls vf/kd 
Qy Qly ,oa ¼iii½ lfCt;ksa dh [ksrh ds foLrkj ,oa 
mRiknu ds vkdyu ds fy, izfrn’kZ ds p;u ds 
fy, leku izfrp;u vfHkdYiuk rFkk leku vkdyu 
izfØ;k,¡ viukus dk iz;kl fd;k x;k gSA viukbZ 
xbZ izfrp;u vfHkdYiuk viukus esa cgqr ljy gSA

ekxZn’khZ; v/;;u ds rduhdh dk;ZØe ds 
vuqlkj] ,d ftys esa 20 xk¡oksa dk p;u fd;k x;kA 
ftyk Lrj ij Qyksa ds fy, izkIr vkdydksa dh 
izfr’kr ekud =qfV 5 ls 20 ds chp rFkk lfCt;ksa ds 
fy, 5 ls 30 ds chp FkhA pw¡fd ,dhd`r losZ{k.k ds 
fy, izfr ftyk 20 xk¡oksa dk p;u fd;k x;k] vr% 
izR;sd Qly ds fy, izHkkoh izfrn’kZ vkdkj vFkkZr 
izfr ftyk xk¡oksa dh la[;k 20 ls Hkh de curh gS 
ftlls ftyk Lrj ij vkdydksa dh izfr’kr ekud 
=qfV mPp gks tkrh gSA lkekU;rkSj ij] ftyk Lrj 
ij izR;sd Qly ds vkdydksa dh izfr’kr ekud 
=qfV yxHkx 10 ;k 10 ls de gksuh pkfg, ijUrq 
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Qy ,oa lfCt;ksa ds fo’ks”k y{k.kksa ds dkj.k losZ{k.k 
n`f”Vdks.k dqN tfVy gS rFkk vkdyu dh izfØ;k,¡ 
vU; okf”kZd Qlyksa dh vis{kk dqN fHkUu gSa vr% 
ftyk Lrj ij Qyksa ds fy, izfr’kr ekud =qfV 10 
rFkk lfCt;ksa ds fy, 15 rd izkIr djus ds fy, 
visf{kr izfrn’kZ vkdkj vFkkZr izfr ftyk pqus tkus 
okys xk¡oksa dh la[;k dk vkdyu fd;k x;kA

;g ns[kk x;k fd ;fn izR;sd p;fur ftys ls 
80 xk¡oksa dk p;u fd;k tkrk gS rks ftyk Lrj ij 
95 izfr’kr fo’okl vUrjky ij egRoiw.kZ Qyksa ds 
dqy mRiknu dk vkdyu 10 izfr’kr ekud =qfV ds 
cjkcj vFkok mlls de rFkk egRoiw.kZ lfCt;ksa ds 
dqy mRiknu dk vkdyu 15 izfr’kr ls de ekud 
=qfV ds lkFk fd;k tk ldrk gSA vr% vuq’kaflr 
izfrn’kZ vkdkj vFkkZr ,d ftys ls pqus tkus okys 
xk¡oksa dh la[;k 80 ¼vLlh½ gSA

ftyk Lrj ij Qyksa ds dqy mRiknu ds vkdydksasa 
dh 15 izfr’kr ekud =qfV rFkk lfCt;ksa ds ekeys esas 
20 izfr’kr ekud =qfV izkIr djus ds fy, izfrn’kZ 
vkdkj vFkkZr ,d ftys ls pqus tkus okys xk¡oksa dh 
la[;k dk Hkh vkdyu fd;k x;kA ;g Hkh ns[kk 
x;k fd ;fn IkzR;sd p;fur ftys ls 43 xk¡oksa dk 
p;u fd;k tkrk gS rks ftyk Lrj ij 95 izfr’kr 
fo’okl vUrjky ij egRoiw.kZ Qyksa ds dqy mRiknu 
dk vkdyu 15 izfr’kr ekud =qfV ls de ds lkFk 
rFkk egRoiw.kZ lfCt;ksa ds dqy mRiknu dk vkdyu 
20 izfr’kr ekud =qfV ls de vFkok mlds cjkcj 
fd;k tk ldrk gSA

bl v/;;u dh eq[; miyfC/;k¡ fuEufyf[kr gSa%

•	 ;g mYys[kuh; gS fd orZeku v/;;u ds 
vk/kkj ij vuq’kaflr izfrn’kZ vkdkj vFkkZr 
ftys ls pqus tkus okys xk¡oksa dh la[;k 80 
gSA vr% izfrn’kZ vkdkj de gqvk gS vFkkZr 
izfr ftyk 150&200 xk¡oksa dh txg 80 
xk¡oA

•	 oSdfYid i)fr ds vUrxZr losZ{k.k izfØ;kvksas 
dk ljyhdj.k gqvk gSA ;s ykxr izHkkoh gS 
rFkk blesa de le; yxrk gSA

•	 oSdfYid i)fr ftyk Lrj ij ,d ls 
vf/kd Qyksa@lfCt;ksa ds fy, vkdyd 
miyC/k djkrh gS tcfd ^^Qy ,oa lfCt;ksa 
ij Qly vkdyu losZ{k.k** ds vUrxZr 
iz;qDr i)fr ftyk Lrj ij ,dy Qy@
lCth ds fy, vkdyd miyC/k djkrh gSA

•	 fodflr i)fr ljy gS rFkk Qyksa ,oa 
lfCt;ksas nksuksa ds fy, fØ;kfUor dh tk 
ldrh gSA

•	 fNV&iqV (Stray) o`{kksa dh la[;k ds 
vkdyd Hkh izkIr fd, x, ,oa Qy Qlyksa 
ds dqy mRiknu ds vkdyd izkIr djus ds 
fy, budk mi;ksx fd;k x;kA 

•	 mRiknu vk¡dM+ksaaZ rFkk cktkj vkxeu vk¡dM+ksaa 
ds chp izkIr lglaca/k xq.kkad mPp gSA

•	 jkT; Lrjh; vkdyd izkIr djus ds fy, 
cktkj vkxeu vk¡dM+ksa dk iz;ksx fd;k x;k 
gSA

•	 izLrkfor izfrp;u vfHkdYiuk ds vuqlkj 
izfrn’kZ vkdkj 20 ds vk/kkj ij vFkkZr izfr 
ftyk 20 xk¡o] ftyk Lrj ij Qyksa ds fy,  
izkIr vkdydksa dh izfr’kr ekud =qfV 5 ls 
20 ds chp rFkk lfCt;ksa ds fy, 5 ls 30 
izfr’kr ds chp gSA

•	 ;g vk’kk dh tkrh gS fd ;fn izR;sd pqus  
x, ftys ls 80 xk¡o dk p;u fd;k tkrk gS 
rks ftyk Lrj ij 95 izfr’kr fo’okl vUrjky 
ij egRoiw.kZ Qyksa ds dqy mRiknu dk 
vkdyu 10 izfr’kr ls de ekud =qfV rFkk  
egRoiw.kZ lfCt;ksa ds dqy mRiknu dk 
vkdyu 15 izfr’kr ls de ekud =qfV ds 
lkFk fd;k tk ldrk gsSA

•	 95 izfr’kr fo’okl vUrjky ij Qyksa ds 
ekeys esa dqy mRiknu ds vkdydksa dh 15 
izfr’kr ls de ekud =qfV rFkk lfCt;ksa ds 
ekeys esa 20 izfr’kr ls de ekud =qfV izkIr 
djus ds fy, vuqekfur izfrn’kZ vkdkj 43 
gS vFkkZr 43 xk¡o izfr ftykA
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Ckkxokuh Qlyksa ds {ks=Qy ,oa mRiknu ds 
vkdyu ds fy, ,d oSdfYid i)fr fodflr  
djus dk eq[; mÌs’; ^^Qy ,oa lfCt;ksa ij Qly 
vkdyu losZ{k.k** uked ;kstuk ds vUrXkZr iz;qDr  
orZeku i)fr dh rqyuk esa ,d ljyhd`r ,oa ykxr 
izHkkoh i)fr miyC/k djkuk FkkA bl v/;;u ds 
lQyrkiwoZd iwjk  gksus ij bldk mÌs’; iwjk gks 
tkrk gS pw¡fd fodflr oSdfYid i)fr esa orZeku 
i)fr dh rqyuk esa u dsoy izfrp;u vfHkdYiuk 
cgqr gh ljy gS cfYd oSdfYid i)fr esa Qyksa 
,oa lfCt;ksa ds fy, izfrp;u vfHkdYiuk Hkh leku 
gS tcfd orZeku i)fr esa Qy ,oa lfCt;ksa ds 
fy, vyx&vyx izfrp;u vfHkdYiuk,¡ gSasA blds 
vfrfjDr oSdfYid i)fr ftyk Lrj ij ,d ls vf/
kd Qy@lCth ds vkdyd miyC/k djkrh gS tcfd 
^^Qy ,oa lfCt;ksa ij Qly vkdyu losZ{k.k** ds 
vUrXkZr iz;qDr orZeku i)fr ftyk Lrj ij dsoy 
,d gh Qy@lCth ds vkdyd miyC/k djkrh gSA 
oSdfYid i)fr ds ekeys esa U;wu&mRiknd ftyksas esas 
fdlh losZ{k.k dh vko’;drk ugha gksrh tcfd orZeku 
i)fr esa ,sls ftyksas esa losZ{k.k dh vko’;drk gksrh gSA  
vr% orZeku i)fr dh rqyuk esa ;g fodflr 
oSdfYid i)fr ,d ljyhd`r i)fr gSA

izfrn’kZ vkdkj de gqvk gS vFkkZr 150&200 
xk¡o izfr ftyk ¼orZeku i)fr ds ekeys esa½ ds 
LFkku ij 80 xk¡o izfr ftyk ¼oSdfYid i)fr ds 
ekeys esa½A vr% pqus x, xk¡oksa dh la[;k esa yxHkx 
47&60 izfr’kr deh vkbZ gS ftlesa losZ{k.k djus dh 
vko’;drk gSA egkjk”Vª jkT; esa 34 ftys gSa rFkk 
oSdfYid i)fr ds vUrxZr dsoy 10 ftyksa esa gh 
losZ{k.k fd;k x;kA ’ks”k 24 ftyksa esa dksbZ losZ{k.k 
ugha fd;k x;k tcfd orZeku i)fr ds vUrxZr 
bu 24 ftyksa ds p;fur rkyqdkvksa esa losZ{k.k djus 
dh vko’;drk gS vr% orZeku i)fr dh rqyuk esa 
;g fodflr i)fr ykxr izHkkoh gS D;ksafd fodflr 
oSdfYid i)fr esa ykxr de gSSA 

tgk¡ rd i)fr ds ifjpkyu Hkkx dk laca/k 
gS fodflr oSdfYid i)fr ljyrk ls fØ;kfUor 

dh tk ldrh gS D;ksafd i)fr ljyhd`r gS rFkk 
orZeku i)fr dh rqyuk esa fodflr oSdfYid  
i)fr ds vUrxZr de xk¡oksa esa losZ{k.k fd;k tkuk gS 
rFkk xSj losZf{kr ftyksa esa losZ{k.k lapkfyr djus dh 
dksbZ vko’;drk ugha gSA bl vuqikr esa oSdfYid 
i)fr ds vUrxZr ekuo’kfDr dh vko’;drk Hkh de 
gks tkrh gSA

oSdfYid i)fr fodflr djus dh fn’kk esa 
;g izFke ekxZn’khZ; v/;;u gSA tSlk fd Åij 
n’kkZ;k x;k gS fd bl v/;;u ls cgqr mRlkg 
o/kZd ifj.kke izkIr gq, gSa rFkk blls vkSj vf/kd 
NksVs vkdkj ds izfrn’kZ ds lkFk Qy ,oa lfCt;ksa 
ds mRiknu ds vkdyu dh laHkkouk dks n’kkZ;k 
x;k gSA mijksDr ds n`f”Vxr] ;g laLrqfr dh tkrh 
gS fd blls iwoZ dh bl oSdfYid i)fr dks cM+ss 
iSekus ij fØ;kfUor fd;k tk,] bl oSdfYid i)fr 
dks v/;;uk/khu jkT;ksa rFkk ,d u, jkT; esa tk¡p 
djus dh vko’;drk gSA ;gk¡ ;g mYys[kuh; gS fd 
jk”Vªh; lkaf[;dh vk;ksx us Hkh ;g laLrqfr dh Fkh 
fd oSdfYid i)fr dks igys cM+s iSekus ij okLro 
esa fØ;kfUor djus ls iwoZ bldh ekxZn’khZ; vk/kkj 
ij tk¡p dh tk,A

lanHkZ

1-	 Ñf”k vuqla/kku MkVk iqfLrdk ¼2005] 2006] 2007] 
2008] 2009] 2011½- Hkk-Ñ-lka-v-la- Ádk’kUk

2-	 rkSdhj vgen] ,p-oh-,y- cByk] vfuy jk;] Mh-
lh- ekFkqj ,oa vkj-,e- lwn ¼2011½- ,u vkYVusZfVo 
lsefIyax esFk¨M¨ykWth QkWj ,LVhes’ku vkWQ ,fj;k 
,.M Á¨MD’ku vkWQ gkVhZdYpjy ØWkIl] e¨M- 
,flLV- LVSfVLV- ,Iiy-] 6¼4½] 325-336

3-	 MCY;w-th- dkWDju ¼1977½- lsefIyax VsDuhDl] 
FkMZ ,fM’ku] okbys bLVuZ fyfeVsM] ubZ fnYyh

4-	 bfUM;u gkVhZdYpj MsVkcsl ¼2005] 2006] 2007] 
2008] 2009] 2010] 2011½- us’kuy gkVhZdYpj 
c¨MZ] xqM+xkao] Ñf”k ea«kky; Ádk’kUk
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5-	 Á¨flfMaXl vkWQ nk flEi¨ft;e vkWu LVSfVfLVDl 
vkWQ gkVhZdYpjy ØWkIl% izkCyEl ,.M b’;wt 
¼2001½% tj- bUM- l¨l- ,xzhdy- LVSfVLV-] 
54¼1½] 119-138

6-	 fjiksVZ vkWQ us’kuy LVSfVfLVdy deh’ku 
¼2001½- lakf[;dh ,oa dk;ZØe dk;kZUo;u 
ea«kky; Ádk’kUk

7-	 Mh- flag] ,-,p- euokuh ,oa ,-ds- JhokLro 
¼1976½- losZ vkWu Ýs’k ÝwVl~ bu rfeyukMq]   
Hkk-Ñ-lka-v-la- Ádk’kUk

8-	 Mh- flag] ,-ds- JhokLro] ine flag ,oa lR;iky 
¼1976½- losZ vkWu foftVscYl bu caxy©j fMfLVªDV 
vkWQ dukZVd LVsV] Hkk-Ñ-lka-v-la- Ádk’kUk

9-	 ih-oh- lw[kkRes] ,-,p- euokuh ,oa ,l-vkj- ckiV 
¼1969½- losZ vkWu foftVscYl bu #jy ,sfj;kt 
vkWQ fnYyh] Hkk-Ñ-lka-v-la- Ádk’kUk

q

Tkks cPpksa dks f’kf{kr djrs gSa os ekrk&firk ls vf/kd lEekuuh; gSa] 
D;ksafd ekrk&firk rks dsoy tUenkrk gSa] thus dh dyk rks f’k{kd gh 
fl[kkrs gSaA

& vjLrw
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i’kq Msjh esa vlarqyu vk¡dM+ksa ds fy, LVs,fcfyVh dh oa’kkxfrRo ds 
vuqeku dh fofHkUu izfØ;kvksa dh vkuqHkfod rqyuk

ve`r dqekj ikWy] lar nkl okgh] fot; iky flag] olh vkye ,oa ukvksjse vksdsUnzks flag

i’kq iztuu esa T;knkrj f}xq.k fo’ks”kd (Binary 
Traits) mRiknu n{krk ¼Efficiency½ ds egRoiw.kZ  
fu/kkZjd (Determinants) gksrs gSa vkSj ewyHkwr dkjdksa 
ds  lwpd gSa ftudh eki eqf’dy ;k eagxh gksrh gSaA 
y{k.kksa ds ekeys esa ftudk n`’;izk:i ¼Phenotype½ 
lkekU; laLFkkid ¼Classical½ fof/k;ksa }kjk vfHkO;Dr 
fd;k tkrk gSA ;g lh/ks iz;qDr ugha fd;s tkrsA 
og y{k.k ftudh oa’kkxfr eYVhQSDVksjhvy 
¼Multifactorial½ gksrh gS ysfdu ftuesa fdlh Hkh 
izdkj ugha ;k lHkh izdkj dh n`’; izk:i vfHkO;Dr 
gksrs gSaA og izkjfEHkd y{k.k dgykrs gSaA ,d ,slk gh 
y{k.k tks i’kq Msjh esa izkjfEHkd dh rjg oxÊÑr gSa 
og xk; ds >q.M esa LVs,fcfyVh gSA vxj xk; j[kh 
tkrh gaS rks ;g ekuk tkrk gaS fd og i’kqvksa ds >q.M 
esa jgsxh vU;Fkk vyx dj nh tk;sxhA ;k rks fdlh 
izdkj ugha ;k lHkh izdkj dh fo’ks”kd LVs,fcfyVh 
dh oa’kkxfrRo ds vuqeku dks ljy cukus ds fy, 
izkjfEHkd ekWMy eku fy;k tkrk gSA izkjfEHkd y{k.kksa 
dh oa’kkxfrRo ds vuqeku dh vusd fof/k;k¡ gaS ysfdu 
lHkh fof/k;k¡ vlarqfyr vk¡dM+s leqPp; ds fy,  
lh/ks rjhds ls iz;qDr ugha gksrh gSA bl n`f”Vdks.k ds 
fy, MSEiLVj yjuj dh nksuksa chVk&f}in fof/k;ksa dh 
vlarqfyr vk¡dM+ksa ds ekeys esa rqyukRed fu”iknu 
ds v/;;u dk iz;kl fd;k x;k gSA 

vk¡dM+sa ekWMy 

blls igys dh nks izfØ;kvksa dh ladYiukvksa ij 

fopkj foe’kZ fd;k tk;s] LVs,fcfyVh ds vk¡dM+s bl 
izdkj gaSA nh gq;h tula[;k esa izfØ;k dks ekudhd`r 
xksfl;u fopj (z) ds }kjk ÁnÆ’kr fd;k x;k gSA 
ftldk ek/; 0 gS RkFkk izlj.k 1 gSA tc Hkh z ,d 
izkjfEHkd la[;k ls T;knk gks tkrk gSA rc mls z* 
ekusaxs] tks fd Kkr gSA rc ,d ck/; voyksdu 
y{k.k ¼ ½ vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA bl y{k.k dk 
eku mifLFkfr ij 1 rFkk vuqifLFkfr ij 0 gSA

vuqikyuh; fopj (z) ds fy, js[kh; ekWMy
	 Zijk = µ + Si + eijk			                         (1)

tgk¡   CykWd  ds ifjokj ds  O;fDrxr 
ij voyksdu gSA 

lEiw.kZ ek/; gSA 

   ifjokj izHkko gSA

  vof’k”V izHkko gS tksfd fiyksV CykWd vkSj 
=qfV izHkko ls xfBr gSA

      

okLrfod fopj (Intrinsic Variable) dk ckà; 
Ldsy (Outward Scale) ij f}in fo’ks”kd esa 
:ikUrj.k bl izdkj fd;k x;k gSA

tgk¡  ,d lkekU; forj.k dh laph; izkf;drk 
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Qyu dks n’kkZrk gS rFkk  MkbdksVksel y{k.k  
dh fujh{k.k dh tula[;k izkf;drk crkrk gSA 

MSeiLVj vkSj yjuj fof/k

MSeiLVj vkSj yjuj [2] us f}xq.k fo’ks”kd ds 
fy, O;fDrxr ladh.kZ laosnh  oa’kkxfrRo dk  vuqeku 
fn;k tks fd  }kjk fufnZ”V fd;k x;k gSA ftldks 
Kk;kuksyk [4] us vf/kd lkekU; lek/kku (Solution) 
ds fo’ks”k ekeys dh rjg fn[kk;k gSA 

tSls              (2)
tgk¡  f}xq.k LdsYk  ij O;atd 

ds fy, izkjfEHkd Lrj ij ewY;kafdr fd;k x;k tks 
xksfl;u izkf;drk ?kuRo Qyu dks n’kkZrk gS rFkk 

 ifjokj izlj.k ?kVd dk  vuqeku gS tks fd 
f}xq.k fo’ks”kd ij iz;ksx fd;k x;k izlj.k fof/k 
¼ANOVA½ ds fo’ys”k.k ls izkIr fd;k x;k gSA 

chVk&f}in ekWMy izLrko

fuEufyf[kr EkSxuwlsu vkSj Øej [5] chVk&izkpy 
ds rhu leqPp; ,d n`’; izk:i ¼Phenotypic½ ifjokj 
izkf;drkvksa ds fy,] ,d ifjokj izkf;drkvksa ds 
fy, rFkk ,d la;ksth ¼Additive½ tufud izkf;drk 
ds fy, ,d f}xq.k&fo’ks”kd vk¡dM+ks ds ekWMy 
ij vk/kkfjr] chVk&f}in ij vk/kkfjr oa’kkxfrRo 
vuqeku izkIr djus ds fy, dfYir gSA 

		                 (3)    
tgk¡  i ifjokj ds  CYkkWd esa  O;fDrxr 

ij f}xq.k fo’ks”kd ¼δ½ dh fujh{k.krk dh izkf;drk gS] 
p lEiw.kZ tula[;k izkf;drk ¼fLFkj izHkko½ gS vkSj 
‘ks”k  ifjokj izHkko rFkk vof’k”V ds Øe’k% jSUMe 
;ksxnku gSA bl ekWMy [n`’; izk:i ¼pf½] ifjokj 
¼f½ vkSj la;ksth tufud ¼a½] ls rhuksa izlj.k ?kVd 

 vkSj  f}xq.k vk¡dM+ksa  

ij fd;s x;s izlj.k ,d rjQk fo’ys”k.k }kjk izkIr 
fd;k tkrk gSA 

n`’; izk:i ifjokj izkf;drk;sa  ,d 
chVk&forj.k dk vuqlj.k djrk gSA 

    (4)
   

tgk¡ ni.. ifjokj i esa dh x;h voyksduksa dh 
la[;k gS mlh rjg ifjokj izkf;drk;sa lEiw.kZ ek/; 
rFkk la;ksftr (AAditive) ifjokj izHkko ,d ;ksx 
(Sum) }kjk ifjHkkf”kr  dh tkrh gS 

      (5)

;g ekurs gq, fd ifjokj esa gkWQ&flc gS] 
fuEufyf[kr ladYiuk&laca/kh (Conceptual) ekWMy 
la;ksth tufud ifjokj izkf;drkvksa  ds fy, 
iz;ksx gksrk gSA 

 

  (6)

mijksDr izkf;drkvksa ds uewuk vuqekuksa vk¡dM+ksa 
ls bl izdkj izkIr fd;s x;s gSaA

	 	            
   (7)

	 		                          
(8)

fuEufyf[kr tksUlu ,.M dkSut [5]] rhu 
leqPp;ksa ds izkpykas dk vuqeku fuEufyf[kr rjhdksa 
ls izkIr fd;k tk ldrk gSA chVk&forj.k dk ifjokj 
fuEufyf[kr rjg ds izkf;drk ?kUkRo Qyu ds lHkh 
forj.kksa ls izd`frLFk (Composed) gSA

 

	                    (9)

forj.k ¼4-7½ esa lHkh pkjksa izkpykas dk vuqeku 
uewuksa dh cjkcjh djds rFkk igys pkj vk?kw.kksZ 
(Moments) dh tula[;k ds eku ls izkIr fd;k tk 
ldrk gSA



104 lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13

;fn a vkSj b ds eku Kkr gS rc igyk vkSj 
nwljk vk?kw.kZ bl izdkj fn;s tkrs gSaA 

                      (10)

     (11)

tgk¡

	
 					             (12)

vc 

                    (13)

					                 (14) 

a dks ‘kwU; vkSj b dks ,d ysdj mijksDr  
lehdj.k ?kVdj dqN bl izdkj gS

		        (15)

                   (16)
vc lehdj.k ¼15½ vkSj ¼16½ dks gy djds 

RkFkk eku  vkSj  dks j[krs gq;s  rhu 
leqPp;ksa dk vuqeku lkekU; izdkj lsa bl izdkj 
fy[kk tk ldrk gS

        		         
     (17)

       			                (18)

tgk¡ ij lClfØIV t izkpy [t = f ¼ifjokj½]  
pf ¼n`’; izk:i ifjokj ek/;½] ;k a ¼ifjokj  
la;ksth tufud½] ds izdkj dks n’kkZrk gS vkSj 

 vuqdj.khr f}xq.k&fo’ks”kd  ds izlj.k ds 
fo’ys”k.k ls vuqekfur Lke:i izlj.k ?kVd gSA 

	 ljys bR;kfn (1992) dk vuqlj.k djrs gq;s 
izfrcaf/kr ek/; ifjokj izkf;drk pquh gqbZ tula[;k 
esa dqN bl izdkj vis{kk dh tkrh gSA	

		        (19)

tgk¡ t = (f, pf, a) lksp&fopkj ds vUrxZr 
izHkko dks n’kkZrk gS ek/; esa p;u ds dkj.k 
cnyko  dks p;u ij izfrfØ;k ekuk tk  
ldrk gSA ftlls p;u ds vUrxZr fo’ks”kd dh 
vis{kk miyC/kh oa’kkxfrRo dk vuqeku fd;k tk 
ldrk gSA

p;u izfrfØ;k dk vuqeku

                      (20)

miyC/k (Realized) O;fDrxr ladh.kZ laosnh 
oa’kkxfrRo dk chVk&f}in vuqeku bl izdkj gS 

h2 = p;u ij vkisf{kr izfrfØ;k@n`’; izk:fir 
p;u foHksnu ¼Qky dksuj] 1981½

       (21)          
chVk forj.k izkpy la;ksth ifjokj izlj.k rFkk 

n`’; izk:i ifjokj izlj.k dk vuqikr ysrs gq;s 
ifjokj ek/; oa’kkxfrRo dks lax.kd djus ds fy;s 
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 

					              (22) 
izkpy a vkSj b ds lkFk ,d chVk forj.k dk 

izlj.k  gSA
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chVk&f}in ekWMy esa tfM+r ifjokj ek/; 
oa’kkxfrRo dk ,d oSdfYid QkeZwyk ifjokj 
ek/; izkf;drk  esa miyC/k p;u 
izfrfØ;k rFkk n`’; izk:i ifjokj ek/; ySoy 

 p;u izfrfØ;kvksa ds vuqikr ls 
izkIr fd;k tkrk gSA laph; forj.k Qyu ds  
}kjk bu izfrfØ;ksa ds vuqikr dks okLrfod fopj  
(z) ds Ldsy (Scale) ij cnyk tkrk gS tks fd 
miyC/k ifjokj ek/; oa’kkxfrRo ds vuqeku dh 
mit djrk gSA 

        (23) 

Lkgk;d fo’ks"kdksa ds fy, LVs,fcfyVh dk 
lek;kstu 

Yk{k.kksa dh rjg LVs,fcfyVh mRiknu tSls lgk;d 
y{k.k rFkk vU; izdkj ds y{k.kksa }kjk lkFkZd rjhds 
ls izHkkfor gksrs gSa blfy, LVs,fcfyVh dh oa’kkxfr 
dh lgh rLohj ikus ds fy, lgk;d y{k.kksa ds izHkko 
dks fujlu (Eliminate) djus dh lykg nh tkrh 
gSA mnkgj.k ds rkSj ij  i’kq Msjh ds >q.M thou 
mŸrjthfork (Survival) rFkk mRiknu fo’ks”kd ds 
:i esa gksrh gS] tksfd fuEufyf[kr lehdj.k )kjk 
funsZf’kr gSA 

                          (24)
tgk¡ pHL, py, Ps  Øe’k% i’kqvksa ds >q.M thou 

ds n`’; izk:i eku] mRiknu rFkk mRrjthfork 
gSA Øe’k% py vkSj ps ij pHL ds ekuohd`r vkaf’kd 
lekJ;.k xq.kkad (Standardized Partial  Regression 
Coefficient) mY vkSj mS gSaA mRiknu ds fy, 
lek;ksftr >q.M thou ds ,d u;s n`’; izk:i fopj 
dqN bl izdkj vklkuh ls izkIr fd;s tk ldrs gSaA 

          (25)
vc pHL/Y dks vlyh fopj ysrs gq,] u;s fopj 

dks nh x;h lQyrk dh izkf;drk ds fy, #M+u ds 
fofHkUu fcUnqvksa dh enn ls f}in fopj esa cnyk 

tkrk gS] mRiknu ds fy, lek;ksftr i’kqvksa ds 
>q.M thou dh oa’kkxfrRo dk vuqeku vklkuh ls 
izkIr fd;k tk ldrk gSA vc lek;ksftr y{k.kksa 
dh oa’kkxfrRo dk vuqeku oa’kkxfr dh lgh rLohj 
iznf’kZr djsxk tcfd i’kqvksa ds >q.M thou dh 
okLrfod eku lgk;d y{k.k mRiknu }kjk lkFkZd 
rjhdksa ls izHkkfor gks ldrs gSaA 

vkisf{kr ewy ek/; oxZ =qfV

fofHkUu fof/k;ksa dh rqyuk mlds ifj’kq}rk dh 
dqN ekin.Mksa ds vk/kkj ij dh x;h gS D;ksafd 
lHkh vuqeku vufHkUur ugha gSaA blfy, izlj.k ds 
vuqeku lgh vanktk ugha ns ldrsA vfHkur rFkk 
dqN ifj’kq)rk ds ekiksa ds eku tkuus ds fy,] ,d 
eki tks fd vkisf{kr :V ek/; oxZ =qfV ds }kjk  bl 
izdkj ifjHkkf”kr fd;k tkrk gSA 

visf{kd ewy ek/; oxZ =qfV % = 

             (26)

vlarqfyrrk dh ek=k			                       

vlarqfyrrk dh ek=k dks bl izdkj ifjHkkf”kr 
dj ldrs gSa

                   

;gk¡ S  = Tkudkas ;k lk¡M dh la[;k

    ni  = Tkud ¼l¡kM½ dh iqf=;ksa dh la[;k

    N  = lEiw.kZ iqf=;ksa dh la[;k

vifj"—r vk¡dM+ks ij oa’kkxfrRo dk vuqeku

eksUVs&dkjyks vuqdj.k }kjk tfur vakdMs+ vkWQ& 
flc ekWMy vuqlj.k djrk gSA 
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lgh oa’kkxfrRo ;k jkW vk¡dM+ksa ij vk/kkfjr 
oa’kkxfrRo og oa’kkxfrRo gS tks fd f}in vk¡dM+kas ;k 
izkjfEHkd y{k.kksa dks vlyh vkWQ&flc vuqdj.khr 
vk¡dM+ksa dk iz;ksx djds laxf.kr dh x;h gS  ;k dh 
tkrh gSaA

O;fDrxr ladh.kZ laosfn;s oa’kkxfrRo

	                (27)

vuqekfur ÄVd] izlj.k ds fo’ys”k.k ¼gUMjlu 
fof/k III]ljys bR;kfn 1992½ mijksDr ekWMy dks 
vuqiz;qDr dj izkIr fd;s tkrs gSaA 

0-15] 0-20] 0-25 gS tks fd f}in fo’ks”kd dks vuqikyu 
djus dh izkf;drk;sa gSaA vk¡dM+ksa dh LVs,fcfyVh  
¼ = 0-05] 0-010] 0-15] 0-20] 0-25½ dh oa’kkxfrRo 
ds fofHkUu izkpy dk  iz;ksx dj tfur fd;k  
tkrk gSA izkpfyr eku ds fy, 20 tudksa ds 
fy, uewus tfur fd;s tkrs gSaA ftudh iqf+=;ka 
05 ls 24 ds chp esa gksrh gSaA bl izdkj tfur 
vuqdjf.kr vk¡dM+sa LVs,fcfyVh dh oa’kkxfrRo ds 
vuqekuksa dh fofHkUu izfØ;kvksa ds fy, v/khu gS  
rFkk bl izdkj izkIr fd;s x;s ifj.kke rkfydk&1 esa  
nf’kZr gSaA rkfydk&1 ls ;g ns[kk tkrk gS fd  
ladh.kZ laosnh; chVk&f}in laikfnr oa’kkxfrRo  
(h2 rea(b))  fdlh Hkh nwljs vuqekuksa ls vPNk ifj.kke 
nsrh gSA MSeLVj yjuj vuqeku yxHkx lkekU;r% 
izHkko’kkyh gS ysfdu ifjokj ek/; oa’kkxfrRo 
vuqeku vR;f/kd vfHkUu gS] tkuus ds fy, ;g ,d 
jkspd fcUnw gS fd vlarqfyrk ds dkj.k ekud =qfV  
vR;f/kd c<+ tkrh gSA 

mRiknu ds fy, lek;kstu
izkpfyr ¼iSjkeSfVªd½ eku  dk iz;ksx  

djds LVs,fcfyVh ds fy, vk¡dM+sa ¼mRiknu dh 
oa’kkxfrRo½ = 0-25] my ¼mRiknu ij i’kqvksa ds 
>q.M thou ds ekufod`r lekJ;.k xq.kkad½ = 0-4]  
ry, HL ¼i’kqvksa ds >q.M thou vkSj mRiknu n`’; 
izk:i lglaca/k½ = 0-25] bu izkpy ekuksa ds 
fy, rdZ ftlds lkFk&lkFk LVs,fcfyVh dh fofHkUu 
oa’kkxfr ( =0.05,0.10,0.15,0.20,0.25) Hkh MSdLkZ 
(1993) ls fy;k x;k gSA  bl izdkj izkIr lek;ksftr 
vk¡dM+sa vkxs py dj f}in Ldsy esa cny fn;s tkrs 
gSA lek;ksftr LVs,fcfyVh vk¡dM+ksa ds fy, ifj.kke 
rkfydk&2 esa fn[kk;s x;s gSA MSeLVj yjuj rFkk 
ladh.kZ laosnh; chVk&f}in oa’kkxfrRo vuqekuksa ds 
ekeyksa esa csgrj ifj.kke ns[ks x;s gSaA ckdh nwljs 
izfØ;k ds fy, ifj.kke vR;kf/kd vfHkur gSA ;g 
ns[kuk cgqr jkspd gS fd lek;ksftrk ds dkj.k uk 
flQZ vuqeku tula[;k izkpy ds cgqr utnhd Fks 
cfYd =qfV;kWa vR;kf/kd de gks x;ha vkSj bl izdkj 
vuqekukas dh ;FkkFkZrk c<+ xbZA

lgh ikfjokfjd ek/; oa’kkxfrRo bl izdkj gSA

       (28)

Ikfj.kke vkSj fopkj&foe’kZ

LVs,fcfyVh dh oa’kkxfrRo ds vuqeku dh nks  
fof/k;ksa dh rqyuk djus ds fy, fofHkUu izdkj ds vk¡dM+s 
ftudh fofHkUu izdkj dh vlarqfyrrk dh ek=k;sa gS 
og oa’kkxfrRo dh fofHkUu izkpy (Parameter) ds 
fy, dEI;wVj ls vuqdjf.kr fd;s x;s gSaA 

Zijk ij vk¡dM+s js[kh; ekWMy ds vuqlkj ls  
tfur gSaA 

 ,d lkekU;r% foLr`r 
vuqikyuh; fopj Z ds fy, ftldk lEiw.kZ (Total) 
izlj.k ,d (1.0) gS tks fd ;kn`fPNd lEiw.kZ CykWdksa 
esa vkWQ&flc dh Js.kh (Series) esa gSA 

	 Ikfjokj eku (Si) lkekU; izlj.k dh rjg 
vuqdj.khr gS ftldk ek/; ‘kwU; rFkk izlj.k 
0-0125] 0-025] 0-0375 vkSj 0-0625 gSA =qfV;ka 
ekfudh okrkoj.kh; eku (eijk)  ,dy xksfl;u fopj 
ds :i esa vuqdj.khr gSA ftldk ek/; ‘kwU; (0) 
gS rFkk izlj.k  gSA  :Mu ds ikap fcUnqvksa  
;k izkjfEHkd yScYl~ okLrfod vk¡dM+ksa dks f}in 
vk¡dM+ksa esa cnyus ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA os 
izkjfEHkd ftudk iz;ksx fd;k x;k gS]  0-05] 0-010]  
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rkfydk&2 % vleku ifjokj lkbt ds ekeyksa esa fn;s gq;s  ¼ LVs,fcfyVh dh oa’kkxfrRo½ ds fofHkUu ekuksa ds fy, 
mRiknu ds fy, lek;ksftr i’kqvksa ds >q.M thou dh O;fDrxr ladh.kZ laosnh; oa’kkxfrRo  vkSj ifjokj ek/; 
oa’kkxfrRo  ds vkSlr vuqeku

vuqeku = 0.05                                              = 0.10 = 0.15  = 0.20 = 0.25

0.0503 
(0.0334)

0.0977 
(0.0484)

0.1457 
(0.0615)

0.1937 
(0.0751)

0.2420 
(0.0884)

0.0524 
(0.0679)

0.1027 
(0.0872)

0.1536 
(0.1050)

0.2079 
(0.1278)

0.2628 
(0.1503)

0.0534 
(0.0681)

0.1027 
(0.0868)

0.2058 
(0.1320)

0.2586 
(0.1563)

0.2598 
(0.1570)

0.5113 
(0.2951)

0.7056 
(0.1451)

0.7912 
(0.0929)

0.08393 
(0.0676)

0.8702 
(0.0528)

0.1866 
(0.3015)

0.3488 
(0.2449)

0.4550 
(0.2041)

0.5338 
(0.1745)

0.5926 
(0.1541)

 0.1857 
(0.3002) 

0.3457 
(0.2482)

0.4529 
(0.2031)

0.5313 
(0.1733)  

0.5899 
(0.1544)

vkSlr ekud fopyu dks”Bd esa gSA     vlarqfyrrk dh ek=k = 35-0001

:V ek/; oxZ =qfV
fofHkUu fof/k;ksa dh vuqHkkfod rqyuk ds  

fy, vkSlr :V ek/; oxZ =qfV cgqr mi;ksxh  
ik;h x;k gS RkFkk fofHkUu oa’kkxfrRo vkSj fofHkUu 
izkfjEHkd izkf;drkvksa ij ifjdYiuk dh x;h  

gSA 20 tudks ftlesa 05 ls 24 iqf=;ksa vkSj tks 
Cykd lkbZt+ ikWp esa ls muds fy, :Mu izkf;drk  
vkSlr dh xbZ vkisf{kr :V ek/; oxZ =qfV 
rkfydk&3 esa fn[kk;h x;h gS vkSj LVs,fcfyVh dh  
oa’kkxfrRoksa ds fofHkUu ekuksa ij leku vkSlr rkfydk&4 

    vkSlr ekud fopyu dks”Bd esa gSA       vlarqfyrrk dh ek=k = 35-0001

vuqeku = 0.05                                              = 0.10 = 0.15  = 0.20 = 0.25

0.0502 
(0.0354)

0.1001 
(0.0525)

0.1503 
(0.0702)

0.2001 
(0.0848)

0.2450 
(0.0598)

0.0465 
(0.0671)

0.0987 
(0.0879)

0.1521 
(0.0879)

0.2092 
(0.1344)

0.2675 
(0.1600)

0.0460 
(0.0660)

0.0977 
(0.0870)

0.1493 
(0.0961)

0.2045 
(0.1323)

0.2598 
(0.1570)

0.4105 
(0.2292)

0.6032 
(0.1560)

0.7031 
(0.1145)

0.7649 
(0.0905)

0.8086 
(0.0786)

0.1546 
(0.3098)

0.3310 
(0.2490)

0.4465 
(0.2085)

0.5306 
(0.1786)

0.5539 
(0.1554)

 0.1540 
(0.3084) 

0.3295 
(0.2478)

0.4449 
(0.2056)

0.5206 
(0.2128)  

0.5907 
(0.1547)

rkfydk&1 % vleku ifjokj lkbt ds ekeyksa esa fn;s gq;s  ¼ LVs,fcfyVh oa’kkxfrRo½ dsa fofHkUu ekuksa ds fy, i’kqvksa ds 
>q.M thou dk O;fDrxr ladh.kZ laosnh; oa’kkxfrRo  vkSj ifjokj ek/; oa’kkxfrRo  ds vkSlr vuqeku
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esa fn[kk;h x;h gS rkfydk&3 rFkk rkfydk&4 ls  
;g ns[kk x;k gS fd ifjokj ek/; oa’kkxfrRo  
vuqekuksa ds fy, vkisf{kr :V ek/; oxZ =qfV  
ckdh fdlh Hkh oa’kkxfrRo vuqeku ls la[;kRedrk 
T;knk lkFkZdrk iw.kZ gSA rkfydk&4 ls ;g ns[kk 
x;k gS fd lgh vk¡dM+ksa fcUnqvksa ij ifjokj ek/; 
oa’kkxfrRoksa dh vkisf{kr :V ek/; oxZ =qfV mPpre 
eku gSA

rkfydk&3 % vleku iq=h ds ekeyksa esa i’kqvkas ds >q.M thou dh oa’kkxfrRo ds p;fur vuqekuksa dh vkisf{kr Áfr’kr 
:V ek/; oxZ =qfV

vuqeku

= 0.05   
134.8040  
(131.040)

132.2291 
(136.600)

670.1510  
(681.601)

666.942 
(678.257)

70.9687  
(66.697)

854.3492
(1055.292)

  = 0.10
87.9778  
(86.012)

85.5209 
(86.945)

351.2075 
(359.704)

349.3008  
(310.002)

52.5299 
(47.592)

526.8245
(622.237)

= 0.15 
72.7759 
(70.074)

70.7717  
(71.692)

248.2335 
(250.656)

206.4008 
(249.152)

46.8208 
(41.091)

376.5623 
(431.909)

= 0.20
67.3535  
(64.049)

66.1898  
(64.866)

192.4388 
(191.858)

199.7637  
(190.557)

42.3125 
(37.681)

286.0470
(321.4421)

= 0.25
64.3965  
(60.3965)

62.9858
(62.637)

154.3059
(150.892)

152.6061
(150.893)

39.9093
(35.516)

224.4113
(248.963)

lek;ksftrk ds ekeyksa esa le:i :V ek/; oxZ =qfV dks”Bd esa gSA

lek;kstu ds ekeys esa :V ek/; oxZ =qfV 
esa lkFkZd cnyko ugha ns[kk x;kA LVs,fcfyVh 
ds vuqokaf’kd ekuksa rFkk :Mu fcUnqvksa esa c<+rs 
gq;s pyu ls vkisf{kr fcUnq ds fy, oa’kkxfrRo  
ds vuqekuksa dh vkisf{kr :V ek/; vuqekuksa ls 
vuqljhr~ gSA lgh ekuksa rFkk chVk&f}in izfØ;k ds 
ifj.kkeksa ds vuqeku dqN ,d:irk fn[kkrs gSa] tcfd 
nwljh izfØ;k essa mRiknu y{k.k ij vk/kkfjr vkadM+ksa 

rkfydk&4 % vleku iq=h ds ekeyksa esa i’kqvkas ds >q.M thou dh oa’kkxfrRo ds p;fur vuqekuksa dh vkisf{kr Áfr’kr 
:V ek/; oxZ =qfV

vuqeku

= 0.05  
118.3930 
(117.765)

117.7272 
         (125.393)	

349.6306 
        (353.457)	

348.0157 
(350.779)

 = 0.10
91.169 

          (87.809)	
89.4294 
(91.196)

334.3121
(346.205)

332.5418
(342.534)

= 0.15
72.4481
(76.218)

77.3592
(75.920)

329.7966
(335.362)

328.0628
(336.125)

= 0.20
71.3920
(69.549)

68.1943
(67.924)

301.6859
(304.375)

299.0613
(302.457)

= 0.25
67.6236
(65.008)

64.9872
(62.305)

300.3517
(299.289)

298.4655
(296.969)

lek;ksftrk ds ekeyksa esa le:i :V ek/; oxZ =qfV dks”Bd esa gSA
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ds lek;kstu ds fy, dksbZ fo’ks”k VªsUM  ugha ns[kk 
x;kA bu ifj.kkeksa ls vUrr% ;g fu”d”kZ fudyrk 
gS vxj fdlh dks LVs,fcfyVh ds vk¡dM+s fu/kkZfjr 
djus dk izLrko gks rks bu fu/kkZfjr vk¡dM+ksa ij  
vk/kkfjr oa’kkxfrRo ds vuqeku cgqr gh n{krkiw.kZ 
rFkk Li”V vuqeku ÁkIr gksaxs vkSj ;fn fdlh ds ikl 
LVs,fcfyVh ds flQZ f}xq.k vk¡dM+s gks rc chVk&f}
in vuqeku ckdh vuqekuksa dh fof/k;ksa dh rqyuk esa 
cgqr gh lVhd  vkSj Li”V gksaxs] tcfd vlarqfyrk 
dbZ ckj vuqekuksa esa cM+h ekud =qfV;ksa dk dkj.k 
cu tkrh gSA   

lanHkZ

1- 	MsDdlZ tSd] lh-,e- ¼1993½- Fkh;ksjsfVdy 
csfll QkWj tusfVd iSjkehVj vkWQ gMZ ykbQ 
,.M bQsDV~l vkWu fjLikUl Vw lysD’ku] tujy 
vkWQ Ms;jh lkabZl] 76] 1433-1443

2- 	MsEilVj] bZ-vkj- ,.M yuZj] vkbZ-,e- ¼1950½- 
gSjhVsfcfYkVh vkWQ Fkz’kksYM dSfjDVlZ] tusfVd] 
35] 212-236

3- 	Qkydksuj] Mh-,l- ¼1981½- bUVªksMD’ku Vw  
DokfUVVsfVo tusfVDl] lsdsUM ,Mh’ku] ykaxeSu] 
yanu

4- 	 fx;kuksyk] Mh- ¼1979½- gSjhVsfcfYkVh vkWQ  
iksyhdksVksel dSfjDVlZ] tsusfVd] 93] 1051-1055

5- tkWulu] ,u-,y- ,.M dksVt+ ,l- ¼1970½% 
dfUVU;wvl ;wuhosjh;sV fMLVªhC;w’ku] 2- tkWu 
foys ,.M lUl] U;w;kdZ

6- eSxuqlsu] ,l- ,.M fØej] ,s- ¼1995½- nh 
chVk&ck;uksfe;y ekWMy QWkj ,LVhesfVax vkWQ 
ckbujh VªsV] Fkh;ksjsfVdy vIykbM tusfVd] 91] 
544-552

7- 	ljys] ,l-vkj-]  dklsyk- th- ,.M eSDdqykp] 
lh-bZ- ¼1992½- osfj;sUl dEiksuasVl] tkWu okbys 
,.M lUl] U;w;kdZ

q
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Ñf"k vk¡dM+k&lewgksa ds oxhZdj.k gsrq fofoDrhdj.k vk/kkfjr liksVZ  
osDVj e’khu

va’kq Hkkj}kt] 'kf’k nfg;k] jtuh tSu ,oa Å"kk tSu 

liksVZ osDVj e’khu ¼,l-oh-,e-½ (Support 
Vector Machine) lkaf[;dh; yfuZax fl)kr 
(Statistical Learning Theory) ij vk/kkfjr lh[kus 
dh ,d ubZ i)fr gSA y?kq izfrn’kksZa] vjSf[kdrk 
,oa LFkkuh; fefuek (local minima) dh oxhZdj.k 
ls lacf/kr leL;kvksa ds lek/ku ds fy, liksVZ 
osDVj e’khu ,d ‘kfDr’kkyh vkStkj gS ,oa bldk 
fu”iknu (performance) mRÑ”V gSA lrr~ ewY;oku 
xq.kksa (attributes) dks fofoDrhdj.k izfØ;k }kjk  
,d dq’ky ,oa mfpr rjhds ls lEcksf/kr djuk 
fdlh Hkh e’khu yfuZax rduhd ds fy, ges’kk ,d 
egRoiw.kZ eqn~nk jgk gSA oxhZdj.k ds fy, liksVZ 
osDVj e’khu fof/k dk O;kid :i ls iz;ksx gksrk gS 
vkSj fofo/k vuqiz;ksxksa esa bldk iz;ksx fd;k tkrk 
gS A bl v/;;u ds vUrxZZr lapkfyr ijh{k.kksa ds 
ifj.kkeksa ls Li”V :i ls Kkr gksrk gS fd tc 
oxhZdj.k ls iwoZ vk¡dM+ksa dk fofoDrhdj.k fd;k 
tkrk gS rks ,l-oh-,e-  }kjk izkIr oxhZdj.k ifj.kke 
csgrj gksrs gSa A gkykafd] fofoDrhdj.k dh fofHkUu 
fof/k;k¡ oxhZdj.k dh ifj’kq)rk dks izHkkfor djrh 
gSa] vr%] ,l-oh-,e- ekWMy ds fu”iknu esa lq/kkj 
ykus ds fy, ,d fof/k fu;r djus ds fy;s ;g 
v/;;u egRoiw.kZ gSA vk¡dM+k&lewgksa ds os fcUnq 
tks liksVZ osDVj e’khuksa esa gkbijIysu (hyperplane) 
dh lhfer lrg (bounding plane) esa iM+rs gSa] mUgssa 
liksVZ osDVlZ dgrs gSaA ;s fl)kr ds lkFk&lkFk 
izkxqfDr (prediction) Lrj ij oxhZdj.k ds dk;Z 

esa vge~ Hkwfedk fuHkkrs gSa A okifud (1974] 1979 
,oa 1998) us n’kkZ;k gS fd ;fn Vªsfuax osDVlZ ,d 
b”Vre gkbijIysu }kjk fcuk =qfV ds vyx dj 
fn;s tkrs gSa rks ijh{k.k uewus dh izR;kf’kr =qfV 
nj liksVZ osDVlZ dh izR;k’kk (expectation) ,oa 
Vªsfuax osDVlZ dh la[;k ds vuqikr }kjk lhfer gksrh  
gSA pw¡fd] ;g vuqikr leL;k ds vk;ke ls Lora= gSa 
vkSj ;fn liksVZ osDVlZ ds vPNs lsV izkIr fd;s tk 
ldrs gSa rks vPNk lkekU;hdj.k (generalization) 
lqfuf’pr gSA oxhZdj.k ds dk;Z dk ,d mn~ns’; 
vPNk lkekU;hdj.k gS tks fofoDrhdj.k ds i’pkr 
liksVZ osDVj e’khu ds mi;ksx }kjk fd;k tkrk 
gSA gkykafd] liksVZ osDVj e’khusa lr~r xq.kksa dks 
lHakky ldrh gSa] fQj Hkh vk¡dMksa ds lr~r xq.k&ekuksa 
dks blds fofoDr ekuks ls izfrLFkkfir djds blds 
dk;Z&fu”iknu esa lkFkZd lq/kkj yk;k tk ldrk gSA 
vk¡dM+k fofoDrhdj.k ,d ,slh izfØ;k gS tks vk¡dM+ksa 
ds lrr~ xq.k&ekuksa dks vUrjkyksa ds ,d ifjfer 
lsV esa ifjofrZr djus rFkk ÁR;sd vUrjky ds lkFk 
vk¡dM+ksa ds dqN fof’k”V ekuksa dks djus dh izfØ;k 
ds :i esa ifjHkkf”kr gSA ,d fn;s x;s oxkZUrjky 
ds lkFk lac) fofoDr ekuksa ij dksbZ izfrcU/k ugha 
gksrk flok; blds fd ;s eku fofoDr xq.k Mksesu 
ij dqN Øe mRiUu djsa A fofoDrhdj.k [kkst&Kku 
dh xq.koRrk easa egRoiw.kZ lq/kkj ykrk gS (dSVysV] 
1991 ,oa QgfjUtj] 1995) vkSj lg;ksx fu;e [kkst 
(association rule discovery)] oxhZdj.k ,oa izkxqfDr 
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tSls fofHkUu vk¡dM+k&[kuu dk;ksZa ds le; dks Hkh 
de djrk gSA bl v/;;u esa] geus nks LFkkfud 
(spatial) vk¡dM+k&lewgksa dk mi;ksx fd;k gS A bu 
vk¡dM+s&lewgksa dk iz;ksx Dykfldy vk¡dM+k [kuu 
(classical data mining) ds fy, iz;qDr oxhZdj.k 
rduhd ds fu”iknu dh tk¡p djus ds fy, fd;k x;k  
gSA LFkkfud vk¡dMs+&lewg xSj&LFkkfud vk¡dMs+&lewgksa 
ls fHkUu gksrs gSa D;ksafd buesa LFkkfud igyw ‘kkfey 
gSaA ;gk¡ iz;qDr LFkkfud (spatial) vk¡dMs+&lewg 
osDVj çk#i esa gSaA Á;qDr LFkkfud vk¡dMs+&lewgksa 
dhs LFkkfud fo’ks”krk,¡ v{kka’k ,oa ns’kakr (latitude 
and longitude) gSa A bu vk¡dMsa&lewgksa ij ijh{k.k 
dk mn~ns’; flQZ fofoDrhdj.k vk/kkfjr ,l-oh-,e- 
DyklhQk;j dk iz;ksx djuk gSA ;g v/;;u geus 
fofoDrhdj.k dh ,UVªkWih (entropy) fof/k dk iz;ksx 
fd;k gS rFkk oxhZdj.k ls iwoZ ,l-oh-,e- ds iz;ksx  
}kjk fofoDrhdj.k ds egRo dks tkapus ds fy;s fd;k 
x;k gS A

bl ys[k dks fuEukuqlkj rS;kj fd;k x;k gS% 
Hkkx 2 vk¡dM+ksa dh Áh&Ákslsflax] fofoDrhdj.k ,oa 
liksVZ osDVj e’khu ds laca/k esa ÁkjafHkd Áca/ku ls 
lacaf/kr tkudkjh miyC/k djkrk gS A Hkkx 3 esa 
fu”iknu ewY;kadu ekid& Hkzked eSfVªDl dk fooj.k 
fn;k x;k gS A Hkkx 4 fofoDrhdj.k vk/kkfjr liksVZ 
osDVj e’khu ekWMy dk fooj.k miyC/k djkrk 
gSA Hkkx 5 esa izk;kSfxd lsVvi] Á;qDr vk¡dMsa ,oa  
muds fo’ys”k.k dk fooj.k fn;k x;k gS A Hkkx 6 esa 
ifj.kke rFkk Hkkx 7 esa fu”d”kZ fn;s x;s gSa A 

2- vk/kkjHkwr vo/kkj.kk,¡ 

2-1 vk¡dMksa dh Áh&Ákslsflax 

vk¡dMksas dks fdlh vU; fo’ys”k.k ÁfØ;k ds 
fy, rS;kj djus ds fy, dh x;h fdlh Hkh izdkj 
dh izkslsflax dks vk¡dMs dh Áh&izkslsflax ds :i 
esa O;k[;k dh tkrh gSA MkVkcsl esa Kku&[kskt  
¼ds-Mh-Mh-½ ¼Knowledge Discovery in Databases) 
esa vk¡dM+ks dh izh&izkslsflax dks izkjafHkd dne ds :i 
esa Á;ksx fd;k tkrk gSA ds-Mh-Mh- izfØ;k esa vk¡dMksa 

dh izh&izkslsflax ,d egRoiw.kZ dne gS ftlesa ewy 
vk¡dM+ksa dh rS;kjh ,oa :ikUrj.k ‘kkfey gSa A ;g 
vk¡dM+ksa dks ,sls izk#i esa :ikUrfjr djrk gS ftls 
mi;ksxdrkZ ds mn~ns’; ds fy, izHkkoh <a+x ,oa 
lqxerk ls fu;af=r fd;k tk ldrk gS A izkxqfDr 
vFkok oxhZdj.k tSls vk¡dM+ksa ds [kuu dk;ksZsa ds 
vf/kd lVhd ,oa n{k ifj.kke izkIr djus ds fy, 
vusd :ikUrj.kksa dh vko’;drk gks ldrh gS A 
izh&izkslsflax esa y{; izfrfuf/kRo pquus ¼choosing 
the object representation)( vk¡dM+ksa dk ekufp=.k 
,oa ,d=hdj.k( o`gr vk¡dM+k&lewgksa dks ?kVkuk( 
foÜk`[y ,oa =qfV;ksa ¼noice and errors) dh laHkkyuk( 
vKkr xq.k&ekuksa dh izkslsflax( la[;kRed xq.kksa dk 
fofoDrhdj.k] lr~r oxkZas dh izkslslflax( ladsrkRed 
xq.kksa&ekuksa dk lewghdj.k( xq.kksa dk p;u ,oa Øe.k( 
xq.kksa dk fuekZ.k ,oa :ikUrj.k( fLFkjrk dh tk¡p 
¼consistency checking) tSls vusd dne ‘kkfey 
gSa A bl v/;;u esa oxhZdj.k ls igys izh&izkslsflax 
dne ds :i esa ,l-oh-,e- dk iz;ksx djds vk¡dM+ksa 
dk fofoDrhdj.k fd;k x;k gS A 

2-2 fofoDrhdj.k

la[;kRed xq.kksa dk fofoDrhdj.k vk¡dM+ksa dh 
izh&izkslsflax dh egRoiw.kZ rduhd gS A vk¡dM+ksa dk 
fofoDrhdj.k ewy lrr~ xq.kksa dks fofoDr xq.kksa esa 
ifjofrZr djus ds fy, iz;qDr vk¡dM+ksa dks ?kVkus ds 
rjhds ds :i esa ifjHkkf”kr fd;k x;k gS ¼ØkWl ,oa 
vU;] 2003½A ;g vk¡dM+k&ekuksa ds fy, mi;qDr 
la[;k ds vUrjkyksa dks l`ftr djrk gS blls 
lrr~ vk¡dM+k&eku fofoDr ekuksa esa :ikUrfjr gks 
tkrs gSa A vkerkSj ij] vk¡dM+ksa ds NksVs vUrjky  
vf/kd lVhd izkxqDr ekWMy ds #i esa ;ksxnku nsrs 
gSa tks u;s ekeyksa esa mPp izkxqfDr nj dks ’kkfey 
dj ldrs gSa A fu;e&vk/kkfjr vk¡dMs [kuu ekWMy 
tSls fu.kZ;&o`{k ¼Decision Tree½ ,oa vifj”d`r 
lewg DyklhQk;jl ¼Rough Set Classifiers½ ds 
fy, fofoDrhdj.k fo’ks”k :i ls vko’;d gS ¼Y;w ,oa 
vU;] 2002½ A  
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lrr~ ekuksa dh vis{kk fofoDr ekuksa ds mi;ksx ds 
vusd ykHk gSa A fofoDr fo’ks”krk,¡ lrr~ fo’ks”krkvksa 
dh vis{kk Kku&Lrj izfrfuf/kRo ds vf/kd djhc 
gSa ¼ lkbeu] 1981½ A fofoDrhdj.k ds mi;ksx  
}kjk vk¡dM+ksa dks ?kVkdj mudk ljyhdj.k fd;k 
tkrk gS A iz;ksDrkvksa ,oa fo’ks”kKksa ds }kjk fofoDr 
xq.k le>us] mi;ksx ,oa Li”V djus ds fy, vklku  
gSa A tSlk fd ,d v/;;u esa fjiksVZ fd;k x;k gS 
fd fofoDrhdj.k ls ikBu vf/kd lVhd ,oa rhoz 
gksrk gS ¼ MkWWjVh ,oa vU;] 1995½  A lkekU;r% 
fofoDr fo’ks”krkvksa ds mi;ksx }kjk izkIr ifj.kke 
vkerkSj ij lr~r dh vis{kk vf/kd lqxfBr] NksVs ,oa  
vf/kd lVhd gksrs gSa( vr% ifj.kkeksa dh vf/kd 
fudVrk ls tk¡p] rqyuk] mi;ksx vkSj iqu% mi;ksx 
fd;k tk ldrk gS A lr~r vk¡dM+ksa dh vis{kk fofoDr 
vk¡dM+ksa ds vusd ykHkksa ds vfrfjDr] fofoDr vk¡dM+ksa 
dks dsoy oxhZdj.k yfuZax ,YxksfjFEl ds }kjk gh 
laHkkyk tk ldrk gS A

2-3 liksVZ osDVj e’khu  

oxhZdj.k leL;kvksa ds lek/kku ds fy, lkaf[;dh; 
yfuZax fl)kUr ij vk/kkfjr liksVZ osDVj e’khu  
dks fodflr fd;k x;k ¼ okifud] 1998 ,oa ctsZl] 
1998½ A liksVZ osDVj e’khu vk¡dM+k [kuu djus 
okyks ds VwyckWDl dk ,d uohure vkStkj gS vkSj 
;g vusd vkd”kZd y{k.kksa ,oa vk’kktud vkuqHkfod 
fu”iknu ds dkj.k yksdfiz;rk izkIr dj jgk gS A liksVZ 
osDVj e’khu lkaf[;dh; yfuZax fl)kUr esa uohure 
izxfr ij vk/kkfjr ,d ubZ ih<+h dh yfuZax i)fr 
gSA bldk fuekZ.k lajpkuRd tksf[ke U;wurehdj.k  
¼,l-vkj-,e-½ ¼Structural Risk Minimization½  
fl)kUr dk izrhd gS ftls ijEijkxr U;wjy 
usVoDlZ }kjk fu;ksftr ikjEifjd vkuqHkfod 
tksf[ke U;wurehdj.k ¼bZ-vkj-,e-½ ¼Empirical Risk 
Minimization½ dh vis{kk csgrj ik;k x;k gS ¼ xqUu 
,oa vU;] 1997½ A bZ-vkj-,e- izf’k{k.k =qfV dks de 
djrk gS] tcfd ,l-vkj-,e- izR;kf’kr tksf[ke ij 
vij ckm.M dks ?kVkrk gSA ;gh vUrj gS tkss ,l-oh-,e- 

dks lkekU;hdj.k dh vf/kd {kerk ls lqlfTtr djrk 
gS] tks lkaf[;dh; yfuZax dk mn~ns’; gSA ,l-oh-,e- 
lqijokbTM yfuZax ,YxksfjFEl ¼supervised learning 
algorithms½ dh Js.kh ls lacaf/kr gS ftlesa yfuZax 
e’khu dks lac) yscyksa ¼vFkok vkmViqV ekuksa½ lfgr 
mnkgj.kksa dk ,d lsV ¼vFkok buiqV½ fn;k tkrk  
gSA fu.k;Z&o`{k dh rjg] mnkgj.k& ,fVªC;wV osDVlZ 
ds :i esa gSa] rkfd buiqV Lisl Rn dk lclsV  
gksA ,l-oh-,e- gkbijIysu cukrk gS tks nks oxksZa 
¼bls cgqJs.kh leL;kvksa rd c<+k;k tk ldrk  
gS½ dks vyx&vyx djrk gSA ,slk djrs le;] 
,l-oh-,e- ,YxksfjFEk oxksZa ds chp vf/kdre foHkktu 
djus dh dksf’k’k djrk gSA oxksZa dks cM+s vUrj ls 
vyx djus ls izR;kf’kr lekU;hdj.k =qfV ds ifjca/k 
dks ?kVkrk gS A *U;wure lekU;hdj.k =qfV* ls rkRi;Z 
gS fd tc u;s mnkgj.k ¼vKkr oxZ ekuksa lfgr 
vk¡dM+k fcanq½ oxhZdj.k ds fy, vkrs gSa rks yusZM 
DyklhQk;j ¼gkbijIysu½ ij vk/kkfjr izkxqfDr esa 
=qfV dh laHkkouk ¼ftl oxZ ls ;s lacaf/kr gSa mlesa½ 
U;wure gksuh pkfg,A ;g ,slk DyklhQk;j gS tks 
nks oxksZa ds chp vf/kdre foHkktu&vUrjky izkIr 
djrk gS A ,d Iysu ds lekukUrj nks IysUl dks 
ifjca/k IysUl dgk tkrk gSA bu nks ifjca/k IysUl 
ds chp dh nwjh dks vUrjky dgk tkrk gS rFkk 
,l-oh-,e- }kjk ml gkbijIysu dks Kkr djuk gS 
tks bl foHkktu&vUrjky dks vf/kdre dj ldsA 
liksVZ osDVj e’khuksa esa **e’khu** ek= ,YxksfjFe 
gksrh gS ¼lkbeu] 1981½ A ,l-oh-,e- dks izkjEHk esa  
f}vk/kkjh DyklhQk;j ds :i esa fMt+kbu fd;k x;k 
Fkk vFkkZr~ ;g vk¡dM+ksa dks nks oxkZsa esa oxhZÑr djrk 
Fkk] ijUrq ‘kks/kdrkZvksa us bldh lhekvksa dks cgq&oxZ 
DyklhQk;j ds :i esa c<+k;k gS A ,l-oh-,e- dks 
izkjEHk esa izf’k{k.k ,YxksfjFEk ds :i esa izLrqr fd;k 
x;k Fkk ¼ckslj ,oa vU;] 1992½] tks izf’k{k.k iSVuZ ,oa 
fu.kZ; lhek ¼decision boundary½ ds chp vUrjky 
dks vf/kdre djrs gq, oxhZdj.k Qyu dh {kerk dks 
Lor% V~;wu djrk gS ¼ fØfLV;kfufu ,oa ‘kkW&Vsyj] 
2000½ A  ;g ,YxksfjFe fu.kZ;&Qyu ds o`gr oxZ 
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ls lapkfyr gksrk gS tks vius izkpyksa esa jS[kh; 
gksrs gSa ijUrq buiqV ?kVdksa esa ;s jS[kh; vkfJrk ds 
izfr izfrcfU/kr ugha gksrs A lax.kukRedrk ds fy,] 
oxhZdj.k ,YxksfjFe ds nks egRoiw.kZ O;kogkfjd eqn~nksa] 
vFkkZr~ xfr ,oa vfHklj.k (speed and convergence) 
ij ,l-oh-,e- mfpr dk;Z djrk gS A 

2-3-1 liksVZ osDVj e’khu ,oa blds çkpy 

,d b”Vre gkbijIysu ds fuekZ.k ds fy, ,l-oh-
,e- ,d iqujko`rh; izf’k{k.k ,YxksfjFEk (iterative 
training algorithm) dk iz;ksx djrk gS] bldk 
mi;ksx =qfV&Qyu dks de djus fy, fd;k tkrk  
gSA =qfV&Qyu ds QkeZ ds vuqlkj ,l-oh-,e-  
ekWMyksa dks nks fo’ks”k lewgksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk 
gS A ;s oxhZdj.k gsrq ,l-oh-,e- rFkk lekJ;.k gsrq 
,l-oh-,e- gSaA bl v/;;u esa oxhZdj.k leL;kvksa 
ij dk;Z fd;k x;k gS rkfd ;gk¡ ij oxhZdj.k ds 
fy, ,l-oh-,e- dh O;k[;k dh tk lds A ,l-oh-
,e- ds fy, izf’k{k.k esa =qfV&Qyu dk U;wurehdj.k 
‘kkfey gS %

        

izfrcU/kksa dks /;ku esa j[krs gq, %

tgk¡ ij C {kerk fLFkjkad vFkok ekWMy tfVyrk 
gS] w xq.kkad dk osDVj gS] b fLFkjkad gS rFkk  
xSj&i`FFkddj.kh; vk¡dMs ¼buiqV~l½ laHkkyus ds fy, 
Ákpy gSa A i lwpdkad N izf’k{k.k ekeyksa dks yscy 
djrk gS A  Dykl yscy gS rFkk xi Lora= 
pj gS A buiqV ¼Lora=½ ls Qhpj Lisl esa vk¡dMs 
cnyus ds fy, djusy  dk mi;ksx fd;k tkrk  
gS A ;g /;ku nsus ;ksX; gS fd C ftruk cM+k gksxk] 
=qfV mruh gh vf/kd nf.Mr gksxh A vr% vksoj 
fQfVax ls cpus ds fy, C dk p;u /;kuiwoZd fd;k  
tkuk pkfg, A 

2-3-2 jsfMvy csfll Qyu 

liksVZ osDVj e’khu ekWMYl ds mi;ksx fd;s tkus 

;ksX; vusd djusYl gSa A buesa jSf[kd] cgqin] jsfMvy 
csfll ,oa flXekW;M ‘kkfey gSa A jsfMvy csfll 
Qyu ¼vkj-ch-,Q-½ (Radial Basis Function) ,d 
okLrfod&ewY; Qyu gS ftldk eku dsoy ewy fcanq 
ls nwjh ij fuHkZj djrk gS rkfd  vFkok 
oSdfYid :i ls fdlh vU; fcUnq C] ftls dsUnz dgrs 
gSa] ls nwjh ij fuHkZj djrk gS rkfd  
gksA dksbZ Hkh Qyu  tks   izkiVhZ dks iwjk 
djrk gS og jsfM;y&Qyu dgykrk gSA vkerkSj 
ij vkj-ch-,Q- ds iz;ksx djus ds ekun.M gSa ;|fi 
vU; nwjh&Qyu Hkh laHko gSaA fuEufyf[kr vfHkO;fDr 
,l-oh-,e- ds fy, vkj-ch-,Q- djusy dh O;k[;k 
djrh gS %

 dks vkj-ch-,Q- djusy izkpy dgk tkrk gSA 
okLrfod x&v{k dh lEiw.kZ jsat esa vkj-ch-,Q- djusy 
viuh LFkkuh; ,oa ifjfer izfrfØ;k ds dkj.k lcls 
vf/kd yksdfÁ; djusy ekuk tkrk gS A 

3- fu"iknu ewY;kadu ekin.M 

oxhZdj.k ekWMy ds fu”iknu dk ewY;kadu ekWMy 
}kjk lgh vFkok xyr izkxqDr ijh{k.k fjdkMksZa dh 
x.kuk (counts of records) ij vk/kkfjr gS A ;s 
x.kuk Hkzked eSfVªDl eas rkfydkc) gSa ¼rkfydk 1½ 
f}vk/kkjh oxhZdj.k ekWMy (Binary Classification 
Model) ds fy, Hkzked eSfVªDl esa fij  izR;sd izfof”V 
oxZ i ls oxZ j ds :i esa izkxqDr fjdkMksZa dh la[;k 
dks n’kkZrk gSA mnkgj.kr;k] oxZ 0 ls] xyr :i  
ls oxZ 1 ds :i esa izkxqDr]  f

01
 vfHkys[kksa dh la[;k 

gS A rkfydk esa izfof”V ds vk/kkj ij ekWMy }kjk dh 

izkxqDr voxZ

oxZ = 1 oxZ = 0

okLrfod 
oxZ 

oxZ = 1 f
11

f
10

oxZ = 0 f
01

f
00

rkfydk&1 % Hkzked eSfVªd
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x;h lgh izkxqfDr;ksa dh dqy la[;k ¼ f
11
+ f

00
½ gS rFkk 

xyr izkxqfDr;ksa dh dqy la[;k ¼ f
10
+ f

01
½ gS A

4- fofoDrhdj.k vk/kkfjr liksVZ osDVj e’khu  

ÁLrkfor ekWMy nks pj.kksa esa dk;Z djrk  
gS A igyk pj.k vk¡dM+ksa dh izh&izkslsflax gS ftlesa 
vk¡dM+ksa dk fofoDrhdj.k fd;k tkrk gS rFkk nwljs 
pj.k esa oxhZdj.k ds fy;s jSf[kd ,l-oh-,e- dks 
vk¡dM+k&lewgksa ij ykxw fd;k tkrk gSA ,l-oh-
,e- fu.kZ;&Qyu ‘C’ ds izkpy dk p;u vFkok 
izkpy dh [kkst vFkkZr~ {kerk vFkok ekWMy tfVyrk 
fofoDrhdj.k }kjk izHkkfor ugha gksrh D;ksafd 
fofoDrhdj.k izfØ;k ekWMy dh vis{kk vk¡dM+k&lewg 
ij dk;Z djrhs gS A blh izdkj] vkj-ch-,Q- djusy 
ds izkpy vFkkZr~  Hkh ,l-oh-,e- ykxw djus ls iwoZ 
vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k }kjk izHkkfor ugha 
gksrs gSaA

ewY;kadu ds fy, k-xq.kk ØkWl oS/khdj.k dk iz;ksx 
fd;k tkrk gS A lcls igys çf’k{k.k vk¡dM+k&lewg 
dks k leku Hkkxksa ¼ftUgsa QksYM~l dgk tkrk gS½ 
esa foHkkftr fd;k tkrk gS A fQj k ckj izf’k{k.k 
fu”ikfnr fd;s tkrs gSa] tgk¡ izR;sd ckj ,d Hkkx dks 
NksM+ fn;k tkrk gS vkSj bls Lora= oS/khdj.k lsV ds 
:i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA rc ,d O;fDrxr dh 
fQVusl k oS/khdj.k dk vkSlr gS A k- QksYM ØkWl 
oS/khdj.k esa izR;sd vk¡dM+k fcanq ijh{k.k lsV esa ,d 
ckj vkrk gS rFkk izf’k{k.k lsV esa k-1 ckj vkrk gS] 
bl izdkj vk¡dM+ksa ds foHkktu dh vkfJrk dks de 
djrk gSA tSls&tSls k esa o`f) gksxh vkSlr fu”iknu 
vkdy cgqr gh lVhd gksaxsA p¡wfd izf’k{k.k ,YxksfjFe 
k-1 ckj fu”ikfnr gksrh gS vr% x.kuk ds le; esa 
o`f) gksrh gSa A bl v/;;u esa k dk eku 10 fy;k 

x;k gSA 

5- ijh{k.k ,oa fo’ys"k.k 
,l-oh-,e- ykxw djus ls iwoZ fofoDrhdj.k fof/k 

dk iz;ksx djrs gq, ;g ik;k x;k fd fofoDrhdj.k 
vk¡dM++ksa ds lkeatL; dks fcuk vf/kd izHkkfor fd;s 

vk¡dM+ksa dk ljyhdj.k ¼lrr~ eku vUrjkyksa esa 
ifjekf.kr fd;s tkrs gSa½ djrk gS rFkk fofoDrhdj.k 
ds i’pkr dsoy dqN gh vlaxfr;k¡ mRiUUk gksrh gSaA 
vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k dk vafre mn~ns’;] 
,l-oh-,e- ykxw djus ls iwoZ D;k fofoDrhdj.k 
yfuZax ifj.kkeksa ds ikBu ,oa le>us ds fu”iknu  
dks lq/kkjus esa enn djrk gS] dk ewY;kadu fd;k 
x;k A izf’k{k.k ds fy, iz;qDr djusy jsfM;y csfll 
Qyu gS A lq/kkj dk ekiu oxhZdj.k dh lVhdrk 
ls fd;k tkrk gS A Hkzked eSfVªDl dks mi;ksx djds 
oxhZdj.k ekWMy ds fu”iknu dk ewY;kadu djrs gSA 
oxhZdj.k leL;kvksa dks gy djus dh ,d lkekU; 
n`f”Vdks.k ds :i esa izR;sd vk¡dM+k&lewg dks nks 
vk¡dM+k&lewgksa ¼izf’k{k.k izfrn’kZ vk¡dM+k&lewg rFkk 
ijh{k.k izfrn’kZ vk¡dM+k&lewg½ esa ck¡Vk tkrk gSA 
izf’k{k.k vk¡dM+k&lewg esa oxZ yscYl okys fjdkMZ 
gksrs gSa vkSj budk iz;ksx oxhZdj.k ekWMy ds fuekZ.k 
esa fd;k tkrk gS tcfd ijh{k.k vk¡dM+k&lewg esa fcuk 
oxZ yscYl okys fjdkMZ gksrs gSa vkSj budk iz;ksx 
izf’k{k.k vk¡dM+k&lewg }kjk rS;kj ekWMy ds oS/khdj.k 
ds fy, fd;k tkrk gSA vkerkSj ij ,l-oh-,e- ds 
fy, fofoDrhdj.k vuko’;d izh&izkslsl pj.k gS] tks 
lr~r ,oa ladj xq.kksa dks lh/ks laHkky ldrk gS] fQj 
Hkh fofoDrhÑr vk¡dM+k&lewgksa dk mi;ksx vkd”kZd 
gS D;ksafd blls oxhZdj.k fu”iknu esa lq/kkj rFkk 
izf’k{k.k le; esa dVkSrh gqbZ gS A 

5-1 vk¡dM+ksa dk fooj.k 

oxhZdj.k dk mi;ksx djrs gq, fofHkUUk mn~ns’;ksa 
ds y{;hdj.k dsk fy, Hkkjrh; Ñf”k ds fofHkUUk {ks=ksa 
ls rhu Ñf”k vk¡dM+k&lewgksa dk p;u fd;k x;k  
gS A vk¡dM+k&lewgksa dk p;u ,oa ,d=hdj.k fofHkUUk 
lzksrksa ,oa fof/k;ksa }kjk fd;k x;k gS A vk¡dM+k&lewgksa 
dk vkdkj ,oa fo’ks”krk,¡ fHkUUk&fHkUu gSa A izFke lh-
vkbZ-,e-,e-okbZ-Vh- (CIMMYT) dk vk¡dM+k&lewg 
gS A lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-Vh- vk¡dM+k&lewg ,d thoar 
vk¡dM+k&lewg gS A bl rqyukRed v/;;u ds fy, 
pkoy ds thoar vk¡dM+k&lewgksa dk mi;ksx fd;k 
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x;k gSA ;g vk¡dM+k&lewg LFkkfud MsVkcslsl ds 
osDVj çk#i esa gS A bu vk¡dMsa&lewgksa esa LFkkfud 
xq.k v{kka’k ,oa ns’kakr gSaA ;s vk¡dM+s fjlkslZ dUtosZ’ku 
VsDuksykWthl Qzkse jkbl&OghV dUlksfVZ;e] (Resource 
Conservation Technologies from Rice-Wheat 
Consortium) lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-Vh-] Hkkjr ls izkIr 
fd;s x;s A ;gk¡ O;k[;k ds mn~ns’; ls] vk¡dM+ksa ds 
,d NksVs ls Hkkx ¼50 voyksdu½ dk iz;ksx fd;k x;k 
gSA vk¡dM+ksa dks pkj oxksZa esa oxhZÑr fd;k x;k gS A 
vk¡dM+k&lewg ds xq.kksa dh la[;k 10 gS ftlesa oxZ 
pj rFkk vk¡dM+k&lewg ds LFkkfud xq.kksa ds :i esa 
v{kka’k ,oa ns’kakr ‘kkfey gSaA lHkh izhMhDVlZ lakf[;d 
gSaA  bu vk¡dM+k&lewgksa dks nks fofHkUu vk¡dM+k&lewgksa 
esa la’kksf/kr fd;k x;k gS % izFke lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-
Vh-&1 uked vk¡dM+k&lewga esa lHkh pjksa ¼v{kka’k ,oa 
ns’kakr½ dk Á;ksx fd;k x;k] rFkk f}rh; lh-vkbZ-
,e-,e-okbZ-Vh-&2 uked vk¡dM+k&lewg esa LFkkfud 
pjksa] vFkkZr~ LFkkfud lwpuk okys pjksa dks NksM+ dj] 
dks vuns[kk fd;k x;k A ;gk¡ vk¡dM+ksa ds iw.kZ lewg 
ds ç;ksx ls ifj.kke ,oa fudkys x;s fu”d”kZ cny 
ldrs gSaA pkoy dh fdLeksa dks fofHkUu oxksZa esa 
oxhZÑr djus ds fy;s Hkkjr ds if’peh mRrj izns’k 
ds fofHkUu ftyksa ls Áfrn’kZ vk¡dM+s fy;s x;sA bu 
vk¡dM+k&lewgksa esa pkoy ds ikS/ks ds fofHkUUk tSoferh; 
y{k.kksa lfgr fofHkUu mipkj ¼vFkkZr~ fofHkUUk izdkj 
dh cht [ksrh½ ,oa LFkku ¼v{kka’k ,oa ns’kakr½ ds 
LFkkfud igyw Hkh ‘kkfey gSaa A 

nwljk vk¡dM+k&lewg gfj;k.kk ds fdlkuksa 
ls ,df=r fd;s x;s vk¡dMk+sa dk gS A oxhZdj.k 
dk;Z ds fy, ;g vk¡dM+k&lewg Hkkjr ds jk”Vªh; 
izfrn’kZ losZ{k.k laxBu (National Sample Survey 
Organization) ds 54osa pØ ds vk¡dM+k&lewgksa ls 
izkIr fd;k x;k A ;s vk¡dMs+ blfy, izkIr fd;s 
x;s D;ksafd HkkSxksfyd n’kkvksa ds dkj.k izkS|ksfxdh 
dh fo’ks”krkvksa dh le> j[kus okys fdlku izR;sd 
jkT; ds fHkUUk gks ldrs gSa A vk¡dM+k&lewg  esa 
fu.kZ;&xq.kksa (Decision attributes) lfgr 40 xq.k  
gSa A bl vk¡dM+k&lewg esa 36 ukeek= (nominal) 

rFkk 4 vlyh&ewY;oku xq.k (real values attributes)  
gSa rFkk bl vk¡dM+k&lewg esa fdlkuksa dh la[;k  
1832 gS A ;gk¡ ij dhVuk’kdksa dks viukus okys  
rFkk u viukus okys fdlkuks dks oxhZÑr djuk 
mn~ns’; gS A 

r`rh; vk¡dM+k&lewg o”kZ 2008 esa gfj;k.kk jkT; 
ds lksuhir ftys ds rhu xk¡oksa ds 150 fdlku 
ifjokjksa ls ,df=r izkjfEHkd losZ{k.k ds vk¡dM+ksa 
dk gSA vk¡dM+s ,df=r djus dk eq[; mn~ns’; 
tkfr foKku (typology) fodflr djuk] Ñf”k ,oa 
lac) xfrfof/k;ksa ds fy, efgykvksa dh fu.kZ; ysus 
esa Hkwfedk igpkuuk rFkk efgyk l’kfDrdj.k ij 
fofHkUu lkekftd&vkfFkZd dkjdksa ds izHkko dk irk 
yxkuk gSA bl laca/k esa] ;g ifjdYiuk dh x;h 
fd lwpuk ,oa lapkj çkS|kfxdh dh miyC/krk muds 
fu.kZ; ysus dh {kerk dks izHkkfor dj ldrk gSA 
bl vk¡dM+k&lewg  esa ,d oxZ pj lfgr 11 pj 
‘kkfey gaS rFkk vk¡dM+k&lewg esa izhfMDVlZ lakf[;d 
ds lkFk&lkFk f}vk/kkjh pj gS A

5-2 ijh{k.kkRed O;oLFkk ,oa fo’ys"k.k

Mh&,l-oh-,e- dk Ñf”k {ks=ksa ds rhu okLrfod 
vk¡dM+k&lewgksa ij ç;ksx fd;k x;k A Mh&,l-oh-,e- 
ds dk;Zfu”iknu dh rqyuk ,l-oh-,e- ds dk;Zfu”iknu 
ls djus ds fy, bu vk¡dM+k&lewgksa dks ,l-oh-,e- ds 
}kjk Hkh oxhZÑr fd;k x;k A 

vk¡dM+k&lewgksa dk fofoDrhdj.k jksLlsVk 
lkW¶+Vos;j ¼Rossetta software½ ls fd;k x;k rFkk  
,l-oh-,e- oxhZdj.k ds fy;s LVsVlkW¶V ¼STATSOFT½ 
ds LVsfVfLVdk MkVk ekbuj ¼STATISTICA Data 
Miner½ ls fd;k x;k A vk¡dM+k&lewgksa dk ,uVªkWih 
fof/k ,oa cwfy;u jhtfuax ¼Entropy method 
and Boolean Reasoning ½ ukfer lqijokbT+M 
fofoDrhdj.k ,YxksfjFEk fof/k;ksa ds iz;ksx }kjk 
fofoDrhÑr fd;k x;k rFkk mlds ckn ,l-oh-,e- 
DyklhQk;j ykxw fd;k x;k A ,l-oh-,e- ds izf’k{k.k 
gsrq iz;qDr djusy jsfM;y csfll Qyu gSA oxhZdj.k 
esa lq/kkj ykus ds fy, ‘C’ ,oa  ds Js”B ekuksa dks 
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izkIr djus ds fy, fxzM&lpZ fof/k ds vk/kkj ij 
,l-oh-,e- izkpyksa dks vuq:i cuk;k x;kA lq/kkj dk 
ekiu oxhZdj.k lVhdrk ls fd;k x;kA bl v/;;u 
ds vUrxZr lapkfyr ijh{k.kksa esa lHkh vk¡dM+k&lewgksa 
ds fy, 10×10 ØkWl oS/khdj.k dk mi;ksx djrs gq, 
=qfV njksa dk vkdyu fd;k x;kA oxhZdj.k ekWMy 
ds fu”iknu dk ewY;kadu Hkzked eSfVªDl dk mi;ksx 
djrs gq, fd;k x;kA oxhZdj.k leL;kvksa dks gy 
djus ds fy, ,d lkekU; n`f”Vdks.k ds :i esa 
izR;sd vk¡dM+k&lewg dks nks vk¡dM+k&lewgksaa] izf’k{k.k 
vk¡dM+k&lewg ,oa ijh{k.k vk¡dM+k&lewg esa foHkkftr 
fd;k x;kA  izf’k{k.k vk¡dM+k&lewg esa oxZ yscYl okys 
fjdkMZ gksrs gSa vkSj budk iz;ksx oxhZdj.k ekWMy ds 
fuekZ.k esa fd;k tkrk gS tcfd ijh{k.k vk¡dM+k&lewg 
esa fcuk oxZ yscYl okys fjdkMZ gksrs gSa vkSj budk 
iz;ksx izf’k{k.k vk¡dM+k&lewg }kjk rS;kj ekWMy ds  
oS/khdj.k ds fy, fd;k tkrk gS A vk¡dM+k&lewgksa dk 
foHkktu 70 izfr’kr izf’k{k.k lsV rFkk 30 izfr’kr 
ijh{k.k lsV ds fy;s djrs gSaA xSj&LFkkfud ,oaa 
LFkkfud vk¡dM+k&lewgksa ,l-oh-,e- ekWMy vk/kkfjr 
fofoDrhdj.k iz;ksx fd;k x;kA vk¡dM+k&lewgksa 
ij ijh{k.k fd;s x;s rFkk izR;sd vk¡dM+k&lewg ds 
fy, ekWMy dh iqujko`fRr;ksa dh la[;k ls ifj.kke 
izkIr fd;s x;s rFkk mudh vkSlr fudkyh x;hA 
LFkkfud vk¡dM+k&lewgksa ds fy, 10 iqujko`fRr;ksa dk 
vkSlr fy;k x;k tcfd xSj&LFkkfud vk¡dM+k&lewgksa 
ds fy, 5 iqujko`fRr;ksa dk vkSlr fy;k x;k gSA 
vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k dk vafre mn~ns’; 
vFkkZr~ ,l-oh-,e- ykxw djus ls iwoZ D;k fofoDrhdj.k 
yfuZax ifj.kkeksa ds ikBu ,oa le>us ds fu”iknu dks 
lq/kkjus esa enn djrk gS] dk ewY;kadu fd;k x;kA 
oxhZdj.k lVhdrk ,oa LFkkfud vk¡dM+k&lewgksa ds 
oxhZdj.k ij ,l-oh-,e- ekWMy vk/kkfjr fofoDrhdj.k 
ds izHkkoksa ds laca/k esa ,l-oh-,e- ykxw djus ls iwoZ 
fofoDrhdj.k dh mi;ksfxrk LFkkfir djus ds fy, 
izkIr ifj.kkeksa dk v/;;u fd;k x;k A 

vk¡dM+k&lewgksa dks izf’k{k.k ,oa ijh{k.k 
vk¡dM+k&lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k] mlds i’pkr 

izf’k{k.k vk¡dM+k&lewg dks ckjh&ckjh ls fofoDrhÑr 
djus ds fy, fofoDrhdj.k ,YxksfjFEk ¼,uVªkWih  
vk/kkfjr cwfy;u jhtfuax ,oa leku vko`fRr½ dk 
iz;ksx fd;k x;k A  fdlh Hkh ,YxksfjFe ds iz;ksx 
}kjk izf’k{k.k vk¡dM+k&lewg ,d ckj fofoDrhÑr 
gks tkus ij] ,d fo’ks”k fofoDrhdj.k ,YxksfjFe ds 
mi;ksx }kjk izf’k{k.k vk¡dM+k&lewg ds fy, l`ftr 
fd;s x;s vUrjkyksa vFkok leku dVkSrh fcanqvksa dks 
,d Qkby esa lqjf{kr dj fy;k tkrk gS rFkk ijh{k.k 
vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k esa bUgha dVkSrh 
fcanqvksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS A vk¡dM+k&lewg 
esa fofoDrhdj.k ds nkSjku oxZ yscYl dk iz;ksx 
ugha fd;k tkrk gS A tc ,d ckj vk¡dM+kas dks 
foHkkftr ¼izf’k{k.k rFkk ijh{k.k vk¡dM+k&lewgksa esa½ 
dj fofoDrhdj.k dj fn;k x;k gS rks mlds i’pkr 
okLrfod vk¡dM+k&lewg ¼vFkkZr~ vfofoDrhÑr 
vk¡dM+ksa½ dk v/;;u esa dgha Hkh iz;ksx ugha fd;k 
x;k A izR;sd vk¡dM+k&lewg ds fy, 8 iqujko`fRr;ksa 
ds lkFk ijh{k.k fd;k x;k izR;sd iqujko`fRr dk 
rkRi;Z fofHkUu cht&ewY;ksa ds foHkktu ij vk¡dM+ksa 
ds oxhZdj.k ls gS A foHkktuksa ds fy, 1000] 900] 
800] 750] 600] 500] 350] 100 cht&ewY;ksa dk iz;ksx 
fd;k x;k A bu cht&ewY;ksa dk ;kn`fPNd :i 
ls p;u fd;k x;k A ,l-oh-,e- dss iz;ksx }kjk 
fofoDrhÑr vk¡dM+k&lewgksa ij oxhZdj.k fd;k x;k 
rkfd ifj.kkeksa dh rqyuk dh tk lds vkSj ,l-oh-
,e- ij fofoDrhdj.k ds izHkkoksa dk v/;;u fd;k 
tk lds A

ifj.kke 

rkfydk&2 esa ifj.kke n’kkZ, x;s gSa A ÁR;sd 
ifj.kke esa vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k ds lkFk 
rFkk blds fcuk ,l-oh-,e- yfuZax rduhd ds 
oxhZdj.k dh lVhdrk ‘kkfey gSa A ,YxksfjFEl ds 
ifj.kkeksa dh rqyuk esa ;g ik;k x;k fd fofoDrhdj.k  
vk/kkfjr liksVZ eSVj e’khu }kjk lHkh vk¡dM+k&lewgksa 
ds fy, mPpre lVhdrk okys ekWMy mRiUUk fd;s 
x;s ¼rkfydk&2½A 
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fofoDrhdj.k dk mi;ksx djrs gq, vkSj  
,l-oh-,e- oxhZdj.k esa n’kkZ;k fd izkIr ifj.kke 
mUUr gaS rFkk csgrj oxhZdj.k lVhdrk izkIr dh x;h 
gS A ,l-oh-,e- fu.kZ; Qyu ds izkpy vFkkZr~ {kerk 
vFkok ekWMy dh tfVyrk ekWMy dh vis{kk MkVklsV 
ij fofoDrhdj.k izfØ;k dk;Z ds :i esa fooDrhdj.k  
}kjk izHkkfor ugha gksrsA blh izdkj] vkj-ch-,Q- 
djusy dk izkpy vFkkZr~ γ Hkhs ,l-oh-,e- iz;ksx 
djus ls iwoZ vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k }kjk 
vizHkkfor jgrk gSA 

ftu y{;ksa ds la[;kRed eku rnuq:ih 
fofoDrhÑr vUrjky esa vkrs gSa mu y{;ksa ds xq.kksa 
ds fofoDrhÑr eku fufnZ”V djus ls fofoDrhdj.k  
ls fo’ks”k V~;wiYl esa deh gksrh gS A vr% gesa ;g  
Kkr gqvk fd fofoDrhÑr vk¡dM+k&lewgksa ds oxhZdj.k 
ds nkSjku izfr oxZ liksVZ osDVlZ dh la[;k esa deh 
vkbZ A 

rkfydk&2 % nks DyklhQk;jksa dh vkSlr lVhdrk 
dh rqyuk

rduhd
lh-vkbZ-,e-
,e-okbZ-Vh-

&1

lh-vkbZ-,e-
,e-okbZ-Vh-

&2

gfj;k.kk 
fdlku

l-oh-,e- 76.85 74.00 89.10

Mh&,l-oh-,e- 84.57 78.23 90.80

vkjs[k 1 % ,l-oh-,e- dh Mh&,l-oh-,l- ds lkFk oxhZdj.k  
lVhdrk dh rqyuk

6- fu"d"kZ 

liksVZ osDVj e’khuksa ij fooDrhdj.k ds izHkkoksa 
dk irk yxkus ds mn~ns’; ls ;g v/;;u fd;k 
x;kA ;|fi Mhlhtu&Vªh tSlh oxhZdj.k dh 
e’khu yfuZax rduhd iz;ksx djus ds fy, vk¡dMs 
fofoDrhdj.k ,d mik; Fkk ijUrq liksVZ osDVj e’khu 
DyklhQk;j ds fy, bldh dksf’k’k ugh dh x;h 
FkhA bldk dkj.k blds lrr~ ,oa ladj vk¡dM+ksa 
dks laHkkyus dh bldh {kerk gSA blds foijhr 
Mhlhtu&Vªh ,YxksfjFe vkbZMh&3 oxhZdj.k ds fy, 
dsoy fofoDr vk¡dM+k&lewgksa dks gh laHkky ldrk 
gS A vr% ,l-oh-,e- DyklhQk;j dk mi;ksx djus 
ls iwoZ vk¡dM+k&lewgksa ds fofoDrhdj.k ds izHkko dk 
irk yxkus ds fy, iz;kl fd;s x;s A ,l-oh-,e- 
ds izkpyksa ¼C ,oa ½ dks fcuk fgyk;s ;k foÑr 
fd;s fcuk csgrj oxhZdj.k ifj’kq)rk izkIr djus 
ds mn~ns’; ls ;g fd;k x;kA ifj.kke Li”V :i 
ls n’kkZrs gSa fd leku vk¡dM+k&lewg dks tc fcuk 
fofoDrhÑr fd;s oxhZÑr fd;k x;k rks ,l-oh-,e- ds 
fcuk oxhZdj.k ifj’kq)rk dh rqyuk esa fofoDrhdj.k 
vk/kkfjr ,l-oh-,e- dh ifj’kq)rk csgrj gS A  

bl v/;;u ds vUrxZZr lapkfyr ijh{k.kksa ds 
ifj.kkeksa ls Li”V :i ls Kkr gksrk gS fd tc 
oxhZdj.k ls iwoZ vk¡dM+ksa dk fofoDrhdj.k fd;k 
tkrk gS rks ,l-oh-,e-  }kjk izkIr oxhZdj.k ifj.kke 
csgrj gksrs gSa A

7- vkHkkj 

bu ijh{k.kksa dks lapkfyr djus ds fy, vk¡dM+s 
miyC/k djkus ds fy, ys[kdx.k lh-vkbZ-,e-,e-okbZ-
Vh-] Hkkjr dk vkHkkj ÁdV djrs gSa A 

8- lanHkZ 

1-	 ckslj] ch-bZ( X;ksu] vkbZ-,e- ,oa okifud] oh-
,u- ¼1992½- , Vªsfuax ,YxksfjFe Q+kWj vkWfIVey 
ekftZu DyklhQk;j] 5oha okf”kZd dEI;wVj  
yfuZax F;ksjh ij dk;Z’kkyk dk dk;Zo`Rr] 
fiV~lcxZ] ih-,- % ,-lh-,e-] 144-152
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2-	 cjtsl] ts-lh- ¼1998½- , V~;wVksfj;y vkWu 
liksVZ osDVj e’khUl Q+kWj iSVuZ fjDxfu’kUl]  
MkVk ekbfuax ,s.M ukWyst fMldojh] [k.M  
2] 121-167 

3-	 dSVysV] ts-ts- ¼1991½-  vkWu psfUtax dUVhU;wvl 
,VªhC;wV~l buVw vkMZj fMlØhV ,VªhC;wV~l]  
yfuZax ij ik¡pok ;wjksfi;u ofdZax l=]  
cfyZu % lizhUxj & ojysx] 164-177 

4-	 fØfLV;kfufu] ,u- ,oa ‘kkW&Vsyj] ts- ¼2000½- 
,u bUVªksMD’ku Vw liksVZ osDVj e’khUl ,s.M 
vnj djusy&csLM yfuZZZax eSFkM~l] dSfEczt 
fo’ofo|ky;] izSl] dSfEczt 

5-	 MkWWjVh] ts( dksgkoh] vkj- ,oa lgkeh] ,e- ¼1995½- 
lqijokbTM ,s.M vulqijokbTM fMLØhVkbts’ku 
vkWQ+ dUVhU;wvl QhplZ] 12osa vUrjjk”Vªh; 
e’khu yfuZax lEesyu ds dk;Zo`Rr esa]  
ykWl ,YVkWl] lh-,-] eksjxu dkWQeSu] 194-202 

6-	 xqUu] ,l-vkj-( ,e- czkÅu ,oa ds-,e-  
ckslys ¼1997½- usVodZ ijQksjesUl vlslesUV~l 
Q+kWj U;wjks&QT+t+h Vk¡dMs ekWMfyax] bUVsyhtsUV 
Vk¡dMs ,ukfyfll] [k.M 1208] dEI;wVj lkbUl 
ij ysDpj uksV~l ¼,Dl- Y;w(  ih- dksgsu ,oa 
cFksZYM ¼la-½] 313-323 

7-	 ØkWl] ,e-vkj( Mhlwtk] ds-lh- ,oa ,UMªksfop] 
vkbZ- ¼2003½- MkVk ekbfuax bu gsYFk ds;j 
bUQ+kWjes’kUk flLVEl % dsl LVMh vkWQ+ ,  
osVjUl* ,MfefuLVªs’ku Likbuy dkWMZ bUtfj 
ikWiqys’ku] 36osa okf”kZd vUrjjk”Vªh; flLVe  
lkbuust ij leesyu ¼Hicss’03½ ds dk;Zo`Rr 

esa vkbZ-bZ-bZ-bZ dEI;wVj lkslk;Vh] okf’kaxVu  
6¼6½] 159-1

8-	 Y;w] g~;w,u( gqlSu] Qjgn( ySu fp;w fVe ,oa 
nk’k] euksjatu ¼2002½- fMLØhVkbts’ku % ,su 
buscfyax VsDuhd] MkVk ekbfuax ,s.M ukWyst 
fMldojh 6] 303-423 

9-	 eks- ‘kwbc] ,u-,u-( vcw cdj] , ,oa vkWFkeSu] 
tsM-,- ¼2009½- lax.ku] lapkj ,oa fu;a=.k ij 
vUrjjk”Vªh; laxks”Bh ds dk;Zo`Rr esa (ISCCC 
2009½ [k.M 1 ¼2011½] i`”B 305&308] vkbZ-,-lh-
,l-vkbZ-Vh izsl] flaxkiqj 

10-	QgfjUtj] ch- ¼1995½- dEiszlu csLM 
fMLØhVkbts’ku vkWQ+ dUVhU;wvl ,VªhC;wV~l]  
12osa vUrjjk”Vªh; e’khu yfuZax lEesyu ds 
dk;ZòRr esa] ,- izhfMfVl ,oa ,l- :lsy] eksjxu 
dkWQeSu 

11-	lkbeu] ,p-,- ¼1981½- fn lkbal vkWQ+  
fn vkfVZfQf’k;y] nwljk laLdj.k] dSfEczt]  
,e,- ,e-vkbZ-Vh-

12- lksesu] ds-ih-] fnokdj] ,l- ,oa vt; oh- 
¼2006½- bulkbV buVw MkVk ekbfuax % F;ksjh 
,s.M izSfDVl] iSfjfUVl gkWy vkWQ+ bf.M;k  
izk- fyfeVsM 

13-	okifud oh- ¼1974½- F;ksjh vkWQ+ iSVuZ fjdXuh’ku] 
ukSdk] ekWLdks

14-	okifud oh- ,oa psjoksusufdl] ,- ¼1979½-  
F;ksjh vkWQ+ iSVuZ fjdXuh’ku] ukSdk] ekWLdks

15-	okifud oh- ¼1998½ & LVSfVfLVdy yfuZax  
F;ksjh] okbys] U;w;kdZ 

q
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ns’k esa elwj mRiknu dk vjSf[kd fodkl Áfrekuksa ds }kjk o.kZu

ehj vkflQ bdcky] lkfjdk ,oa lq’khy dqekj ljdkj 

elwj Ñf”k txr dh ,d Ákphu Qly gS ftlds 
Áek.k iqjkrkfRod [kqnkbZ esa Hkh feyrs gSaA mŸkj&iwoZ 
ds jkT;ks esa elwj [ksrh ds fy, viukbZ xbZ vkjfEHkd 
Qlyksa esa ls ,d gSA cgqr ls ns’kksa esa elwj ,d çeq[k 
Qly gSA elwj fodkl’khy ns’kksa tSls vQxkfuLrku] 
caXykns’k] feJ] Hkkjr] bZjkd] usiky] ikfdLrku] 
bfFk;ksfi;k] eksjDdks] V~;wusf’k;k] lwMku] bZjku] lhfj;k 
vkSj VdhZ esa Hkkstu dk ,d egRoiw.kZ fgLlk gSA buesa 
ls cgqr ls ns’k elwj ds çeq[k mRiknd ns’k gSaA 
feêh ds mitkÅiu] i’kqvksa ,oa ekuo iks”k.k esa elwj 
dk  egRoiw.kZ ;ksxnku gSA elwj dh cqvkbZ ls feêh 
esa u=tu] dkcZu] dkcZfud rRoksa esa c<+ksÙkjh gksrh gSaA 
ftlls  mRiknu Á.kkyh dks lrr~rk çkIr gksrh gSA 
if’pe] e/; ,oa nf{k.k ,f’k;k rFkk mÙkj ,oa iwoZ 
vÝhdk esa Qly ds l?kuhdj.k ,oa fofof/kdj.k ds 
fy;s elwj ,d egRoiw.kZ Qly gSA 

elwj dh iSnkokj fiNys rhu n’kdksa esa  
rhu&xquh gks x;h gS] tks o”kZ 1970&71 esa 11 yk[k 
Vu ls c<+ dj o”kZ 2009&10 esa 39 yk[k Vu gks x;h 
rFkk vkSlr mRikndrk 611 fd@gs ls c<+dj 1053 
fd@gs gks x;h gSA rhuks çeq[k mRiknd ns’kksa Hkkjr] 
dukMk vkSj VdhZ esa  mRiknu vkSj mRikndrk nksuks 
esa o`f) gqbZ gS] ;|fi gky ds o”kksaZ esa VdhZ esa elwj 
dh cqvkbZ ds {ks=Qy esa deh vk;h gS tcfd Hkkjr] 
dukMk] vkWLVªsfy;k ,oa bfFk;ksfi;k esa o`f) gqbZ gSA

pus ds ckn elwj nygu dh nwljh lcls  
egRoiw.kZ Qly gSA Hkkjr esa 14 yk[k gsDVsvj esa 

bldh cqvkbZ gksrh gS rFkk bldk mRiknu 10-3 yk[k 
Vu gSA ;g eq[;:i ls mÙkj çns’k] e/; çns’k] fcgkj 
vkSj caxky ÅxkbZ tkrh gSSA ns’k esa elwj mRiknu dk 
90 Áfr’kr bUgh jkT;ks ls vkrk gSA

fiNys rhu n’kdksa esa elwj ds mRiknu vkSj 
cqvkbZ ds {ks=Qy nksuks esa o`f) ntZ dh x;h gSA o”kZ 
1970&71 esa cqvkbZ dk {ks=Qy 7-5 yk[k gsDVsvj Fkk 
tks o”kZ 2009&10 esa ls c<+ dj 14-8 yk[k gsDVsvj 
gks x;kA blh çdkj mijksDr le;kof/k esa elwj dk 
mRiknu 3-7 yk[k Vu ls c<+ dj 10-3 yk[k Vu 
gks x;kA elwj dh mRikndrk esa 40 Áfr’kr  o`f) 
ntZ dh x;h gSA mRiknu dh n`f’V ls mRikndrk 
esa o`f) us cqvkbZ ds {ks=Qy esa o`f) dh vis{kk  
vf/kd ;ksxnku fd;k gSA bl o`f) ds çeq[k dkjd 
u;h fdLeksa dk viukuk ,oa mRiknu dh rduhd esa  
lq/kkj gSA

Ñf”k Á.kkyh dh xfrdh dks le>us ds fy;s 
vkuqHkfod Áfrekuksa tSls cgqin Áfreku dh ctk; 
fofHkUu vjSf[kd fodkl lS)kfUrd@esdkfufLVd 
Áfrekuksa tSls eksuksekWysD;wyj] ykWftfLVd] xksEiVZ~t 
Áfrekuksa dk Á;ksx fd;k tkrk gS D;ksfd lS)kfUrd@
esdkfufLVd Áfrekuks esa ÁfrQy fopjd esa fufgr 
ifjdYiukvksa ds dkjd vFkok Qyu dks O;Dr djus 
dh {kerk gksrh gSA ;|fi Ñf”k Á.kkyh dks le>us ds 
fy;s vjSf[kd fodkl Áfrekuksa dk Á;ksx vkuqHkfod 
Áfrekuksa tSls cgqin Áfreku dh vis{kk csgrj gksrk 
gS D;ksfd cgqin Áfrekuksa ds Ákpkyksa dh tSfod 
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O;k[;k ugh dh tk ldrh gS rFkk Ñf”k mRiknu 
Á.kkyh dh vFkZiw.kZ foospuk ugh gks ikrh gSA ÁKs”kq 
,oa nkl ¼1998½ us gfjr ØkfUr ds ckn xsgwW ds 
mRiknu ij fofHkUu jkT;ks ds rqyukRed çn’kZu dk 
v/;;u ykWftfLVd vkSj xksEiVZ~t Áfrekuksa ds }kjk 
fd;kA

lkaf[;dh; Áfrekuhdj.k }kjk u;s Áfrekuksa 
dk fodkl fd;k tkrk gS] ftls ykxr@mRikn  
ds ilanhnk dkjdks ds lEcU/kks ds vk/kkj ij lehdj.kks 
ds ,d lewg }kjk ifjHkkf”kr fd;k tkrk gSA ;fn 
okLrfodrk dh ckr dh tk;s rks  Ñf”k Á.kkyh ds 
dkjd  çkÑfrd :i lssssssss vjSf[kd fodkl Áfrekuksa 
dk vuqlj.k djrs gSA ÁLrqr ys[k esa esdkfufLVd 
Áfreku dk fodkl dj elwj ds mRiknu dh foospuk 
vjSf[kd fodkl Áfrekuksa ds }kjk dh x;h gSA

lkxxzh ,oa fof/k

ÁLrqr ys[k esa o”kZ 1970&71 ls ysdj o”kZ 
2009&10 rd ds ns’k esa elwj mRiknu ds vkdM+ksa dk 
v/;;u fd;k x;k gSA vkdM+ksa dk laxzg f}rh; Jksr 
(www.indiaagristat.com) foospuk eksukseksysD;wyj] 
ykWftfLVd] xksEiVZ~t tSls fofHkUu vjSf[kd fodkl 
Áfrekuksa ds }kjk dh x;h gSA ÁLrqr ys[k esa ns’k 
esa elwj ds mRiknu dh foospuk eksukseksysD;wyj] 
ykWftfLVd] xksEiVZ~t tSls fofHkUu vjSf[kd fodkl 
Áfrekuksa ds }kjk dh x;h gSA 

dqN egRoiw.kZ vjSf[kd fodkl izfreku

tula[;k thofoKku ds {ks= esa fodkl isM+& 
ikS/kks] tkuojksa ,oa tUrqvksa esa gksrh gSA gks jgs 
fodkl ds en~nsutj ,oa fo’ks”k ifjfLFkfr;ksa ds  
vk/kkj ij Ák:i ds fodkl dh vko’;drk gksrh gSA  
lk/kkj.kr;k fodkl Áfreku lS)kfUrd@esdkfufLVd 
gksrs gS u fd vkuqHkfodA lS)kfUrd@esdkfufLVd 
fodkl Áfreku dk fuek.kZ fodkl esa fufgr ‘krksZa ds  
ifj.kke Lo:i gksrk gS] ftlesa bu ‘krksZa ds vk/kkj  
ij vodfyr lehdj.k cuk;s tkrs gS rFkk bu 
lehdj.kksa dks gy dj fodkl Áfreku ÁkIr fd;s 

tkrs gSaA tgk¡ ,d rjQ bu fodkl Áfrekuksa ds  
}kjk Á.kkyh ds vUr%dj.k dks le>us esa enn  
feyrh gS ogha nwljh rjQ Á.kkyh dk dq’ky ÁcU/k 
esa Hkh lgk;d gksrs gSaA ÁLrqr ys[k esa of.kZr dqN 
Ápfyr vjSf[kd fodkl Áfrekuksa laf{kIr fooj.k bl 
Ádkj gSA  

ekuk fd ] le; t ij pj dk mRikn gS rc 
eksukseksysD;wyj] ykWftfLVd] xksEiVZ~t tSls fofHkUu 
vjSf[kd fodkl Áfrekuksa dks vodfyr lehdj.kksa  
}kjk fuEufyf[kr :i esa fy[krs gSaA

eksukseksysD;wyj Áfreku

		

ykWftfLVd Áfreku

		

xksEiVZ~t  Áfreku	

		

tgk¡ r vUr% fodkl dh nj gS vkSj k ml 
Áfreku dh mppre {kerk gS log çkÑfrd log dks 
n’kkZrk gSA mijksDr vodfyr lehdj.kksa dks gy 
djusa ds i’pkr] fuEufyf[kr Ák:i ÁkIr gksrs gSaA

eksukseksysD;wyj Áfreku

		

ykWftfLVd Áfreku

		

xksEiVZ~t Áfreku

		

tgka X0, X(t) dh t=0 ij vkjfEHkd fuf/k gSA 
mijksDr lHkh Áfrekuksa esa rhu Ákpy gSa ;Fkk% r, k 
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vkSj X0 rFkk lHkh Ákpy /kukRed gSaA ykWftfLVd 
Áfreku dk X(t) ,oa t  dks v{k ysrs gq;s] ys[kkfp= 
cukus ij] s vkÑfr dk urifjorZu fcUnq ij lefer 
ys[kkfp= ÁkIr gksrk gSaA vU; ys[kkfp=ksa esa s vkÑfr 
dk urifjorZu fcUnq ij lefer ys[kkfp= ÁkIr ugh 
gksrk gSaA lehdj.k 4 ls 6 dk vk¡dM+ks ds lkFk Á;ksx 
djus ds fy;s] lehdj.k ds nkfguh rjQ ,d =qfV 
?kVd tksM +nsrs gSaA ftlls ;g lehdj.k vjSf[kd 
fodkl Áfrekuksa esa fodflr gks tkrs gSaA

vjSf[kd izfrekuksa ds izkpyksa dk vkadyu

ekuk fd gekjs ikl vjSf[kd Áfrekuksa ds n  
Ás{k.k (y, t,) gS tgka i=1,2,..., n vjSf[kd fodkl 
Áfreku yi=f(ti, )+ ei, i=1,2,..., n ls gSaA

tgka yi vuqfØ;k dk i oka  Ás{k.k gSA ti  pj ¼le;½ 
dk i oka  Ás{k.k gSA  Ákpky lfn’k gS] ei,i oka ;kn`fPNd 
=qfV ?kVd gSa tks leku caVu dk ikyu djrk gSA 

vjSf[kd Áfrekuksa ds Ákpkyksa dk vkdyu 
esa Hkh jSf[kd Áfrekuksa dh rjg gh U;wure oxZ ;ksx 
fof/k dk Á;ksx djrs gSaA

	

Pkwfd yi o ti fLFkj Ás{k.k gSa blfy;s U;wure 
oxZ ;ksx  dk Qyu gksxkA U;wure oxZ ;ksx fof/k  
}kjk vk¡dfyr Ákpkyksa dks  ls n’kkZrs gSaA js[kh; 
Áfrekuksa ds foijhr vjSf[kd Áfrekuksa dk gy djus 
ij Xykscy ehfuek ds lkFk&lkFk ,d ls vf/kd 
yksdy ehfuek ÁkIr gksrs gSaA U;wure oxZ ;ksx gy 
  ÁkIr djus ds lehdj.k 8 dks  ds lkis{k esa 

vodfyr dj ÁkIr lehdj.k dks ’kwU; ds cjkcj 
djus ij blesa dqy p lehdj.k curs gSaA ftUgs gy 
dj  ÁkIr djrs gSaA ;|fi vjSf[kd Áfrekuksa ls 
ÁkIr p lkekU; lehdj.k Hkh vjSf[kd gksrs gSaA vkSj 
vjSf[kd lehdj.kksaa dks gy djuk lEHko ugh gSA 
dsoy bVjsfVo fof/k }kjk bldk gy fudkyk tkrk 
gSA blds rhu eq[; fl)kUr fuEufyf[kr gSa 

1-	 js[kh;dj.k ¼Vsyj lhjht½ 

2-	 fLVisLV fMlsUV 

3-	 ysosucxZ&ekdZokVZ 

bu fof/k;ksa ds foLrkjiwoZd o.kZu ¼lscj  
vkSj okbYM] 2003] MªSij vkSj fLeFk] 2005½ esa fd;k 
x;k gSA

vjSf[kd Ákpyksa ds vkdyu ds fy;s lcls 
O;kid :i ls Á;ksx dh tkus okyh U;wure oxZ ;ksx 
fof/k] ysosucxZ&ekdZokVZ fof/k gSA ;g fof/k mijksDr 
nksuks fof/k;ksa ds lkeUtL; ls mriUu gqbZ gS] ;g 
nksuks fof/k;ksa ds voxq.kksa ls jfgr rFkk fo’ks”k xq.kksa 
ls fufgr gSA

vkjfEHkd fuf/k dk pquko

vjSf[kd Ákpyksa ds vkdyu dh lHkh fof/k;ksa 
esa lgh vkjfEHkd fuf/k dk pquko cgqr egRoiw.kZ 
gSA ;|fi blds fy;s dksbZ fu/kkZfjr i)fr ugh gSA 
‘kq:vkrh :>kuksa ds fy;s iwoZ lwpukvksa dk Á;ksx 
fd;k tkrk gSA iwoZ ijh{k.kksa ls ÁkIr Ákpy ,oa 
le:i Á.kkfy;ksa ds Ákpy dk Á;ksx fd;k tkrk gSA 
dqN vU; fof/k;ka tSls% js[kh;dj.k] lehdj.kksa dks 
gy djuk] Áfrekuksa ds xq.kksa dk Á;ksx ,oa ys[kkfp=ksa 
dk Á;ksx fd;k tkrk gSA

vktdy vjSf[kd Ákpyksa ds vkdyu ds 
fy;s ysosucxZ&ekdZokVZ fof/k ij vk/kkfjr vkn’kZ 
lkWQ~Vos;j miyC/k gSa] tSls% SPSS, NLR option, 
SAS esa NLIN option esa ;g dk;Z leiUu fd;k tk 
ldrk gSA SAS package esa DUD option esa Hkh ;g 
dk;Z leiUu fd;k tk ldrk gSA

vof’k"V fo’ys"k.k ,oa leatu&lq"Bqrk

vjSf[kd lkaf[;dh; Áfrekuhdj.k ds i’pkr ;g 
ns[kuk vko’;d gS fd] =qfV ?kVd ds ckjs esa lksph 
x;h ifjdYiukvksa dk  mYya?ku rks ugh gqvk gSA 
=qfV ?kVd dh lerk ,oa Lora=rk dh tk¡p ds fy;s 
vof’k”V dk ju VsLV]  lSfijks&foYd VsLV djrs gSaA 
lSfijks&foYd VsLV ds vUrxZr ;g ekuk tkrk gS fd 
¼vof’k”V dk caVu leku gS½ dks vLohdkj dj nsrs 
gS ;fn fn;s x;s Áfr’kr egRo ds Lrj ij rkfydk 
esa nh x;h fuf/k vkadfyr fuf/k ls de gksA Áfrekuksa 
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dh rqyuk fofHkUu lkaf[;dh; leatu&lq”Bqrk tSls 
fu/kkZj.k xq.kkad (R2)] oxZ ek/;ewy =qfV (RMSE)] 
vkSlr /kukRed =qfV (MAE)] iwokZuqeku dh  
Áfr’kr =qfV (PCFE) ,oa lglEcU/k ds vk/kkj ij 
dh tkrh gSA

ifj.kke ,oa foospuk

vjSf[kd fodkl Áfrekuksa tSls eksuksekWysD;wyj] 
ykWftfLVd] xksEiVZ~t dk mi;ksx ns’k esa elwj ds 
mRiknu dh foospuk ds fy, fd;k x;kA lehdj.k 

4 ls 6 rd dk Á;ksx djrs gq, bu vjSf[kd fodkl 
Áfrekuksa ds Ákpyksa dk vkadyu ysosucxZ&ekdZokVZ 
fof/k }kjk SAS V 9.2  uked lkWQ~Vosvj esa fd;k 
x;k gSA yxkrkj ?kVrs gq;s oxksZ ds vof’k”V ;ksx dh 
vf/kdre lhek 10-8 j[krs gq;s vfHklj.k ekin.M dk 
Á;ksx fd;k x;kA Ákpyksa dk vkadyu 95 Áfr’kr 
,flEVksfVd fo’okl vUrjky ij djds vjSf[kd 
fodkl Áfrekuksa ds lkaf[;dh; egRo dk fu/kkZj.k 
fd;k x;k gSA Ákpyksa ds O;ogkj ds vk/kkj ij 
xksEiVZ~t Áfreku lcls mi;qDr ik;k x;k gSA

rkfydk&1 % fofHkUu Áfrekuksa ds Ákpy vkdyu] ekud =qfV ,oa fo’okl  vUrjky

Áfreku ,oa Ákpy vkdyu Ekkud =qfV
95% fo’okl vUrjky 

fuEu lhek           mPp lhek

eksukseksysD;wyj X0 

                                         r 

                                 k

0.2851 
0.0158 
1.9138

0.0402 
1.0129 
1.0095

0.2034 
-0.0105 

-0.01355

0.3668 
0.042 

3.9631

ykWftfLVd    X0 

                                         r 

                                 k

0.2916 
0.0873 
1.0881

0.0293 
0.0154 
0.0908

0.232 
0.0561 
0.9038

0.3511 
0.1185 
1.2723

xksEiVZ~t     X0 

                                     r 

                               k

1.4605 
0.0511 
1.2382

0.1159 
0.0139 
0.1856

1.2251 
0.0229 
0.8614

1.6958 
0.0792 
1.6149

            

rkfydk&2 % vof’k”V fo’ys’k.k ,oa laepu lq”Bqrkvksa ds lkaf[;dh; lkjka’k

eksukseksysD;wyj ykWftfLVd xksEiVZ~t 

vof’k"V fo’ys"k.k

ju VsLV 
MfoZu&okVlu VsLV 
lSfijks&foYd VsLV

-1.809 
1.663 
0.983

-1.137 

1.775 

0.971

-1.809 

1.721 

0.983

laetu lq"Bqrk,a

    

RMSE 
MAE 

 
PCFE

0.879 

0.079 

1.063 

0.937 

6.997

0.894 

0.074 

0.059 

0.946 

26.928

0.887 

0.076 

0.061 

0.942 

4.899
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vof’k”V fo’ys”k.k ls irk pyk fd =qfV ?kVd 
dh lerk ,oa Lora=rk dk 5 Áfr’kr egRo ds Lrj 
ij mYya?ku ugh gqvk gSA ¼rkfydk 2½- ju VsLV dh 
vkadfyr fuf/k 1-809 gS tksfd] blds fujis{k ewY; 
1-96 ls de gS ;g bafxr djrk gS fd =qfV ?kVd 
dh lerk ,oa Lora=rk dk 5 Áfr’kr egRo ds Lrj 
ij mYya?ku ugh gqvk gSA lSfijks&foYd VsLV dh 
vkadfyr fuf/k 0-983 gS tksfd] blds rkfydk ewY; 
¼n=38 ds fy;s VsLV dk Áfr’kr fcUnq 1] 5 Áfr’kr 
egRo ds Lrj ij Øe’k% 0-914 ,oa 0-936 gSA½  bafxr 
djrk gS fd] =qfV ?kVd dh lerk ,oa Lora=rk dk 
mYya?ku ugh gqvk gSA Á;ksx esa yk;s x;s Áfrekuksa 
dh leatu&lq”Bqrk vFkkZr~ fu/kkZj.k xq.kkad ¼R2½] 
oxZ ek/;ewy =qfV ¼RMSE½] vkSlr /kukRed =qfV 
¼MAE½ dk ewY; Øe’k% 0-887] 0-076 ,oa 0-061 gS 
bafxr djrk gS fd Áfrekuhdj.k Bhd <+ax ls fd;k 
x;k gSA vr% lfTtr Áfreku dks fuEufyf[kr :i 
esa n’kkZ;k tk ldrk gS

fp= 1 % okLrfod vkWdM+ksa ds lkFk iznf’kZr xksEiVZ~l izfreku

leatu&lq”Bqrk dh n`f”V ls ns’k esa elwj ds 
mRiknu dh foospuk ds fy, xksEiVZ~t Áfreku 
mi;qDr gSA vf/kdre mRiknu {kerk 1238 Vu  
gS tksfd 1999&2000 esa elwj ds mRiknu 87  
çfr’kr gSA 

lkjka’k

	 Ñf”k Á.kkyh dh xfrdh dks le>us esa 
vjSf[kd fodkl Áfrekuksa dk egRoiw.kZ ;ksxnku gSA 
ÁLrqr ys[k esa o”kZ 1970&71 ls ysdj o”kZ 2009&10 
rd ns’k esa elwj ds mRiknu dh foospuk vjSf[kd 
fodkl Áfrekuksa ds }kjk dh x;h gSA bu Áfrekuksa 
ds izkpyksa dk vkadyu ysosucxZ&ekdZokVZ fof/k  
}kjk fd;k x;k gSA fu/kkZj.k xq.kkad ¼R2½] oxZ 
ek/;ewy =qfV] vkSlr /kukRed =qfV] okLrfod ,oa 
vkadfyr x.kukvksa ds chp lglacU/k ,oa iwokZuqeku 
dh çfr’kr =qfV tSls laetu lq”Bqrkvksa ds vk/kkj 
ij Á;qDr vkWdMka+s ds ifj.kke ds vuqlkj xksEiVZ~t 
Áfreku lcls mi;qDr Árhr gksrk gSA o”kZ 2009&10 
ds fy, elwj dk vuqekfur mRiknu 10-2 yk[k Vu 
FkkA tcfd okLrfod mRiknu 10-3 yk[k Vu FkkA 
bl v/;;u esa ;g ik;k x;k fd orZeku miyC/k 
rduhdksa dk Á;ksx djds Hkkjr ns’k esa ftruk 
elwj dk mRiknu fd;k tk ldrk gS] mldk 87 
Áfr’kr mRiknu gh gks ik jgk gSA ;fn 5 Áfr’kr dh 
ÁkÑfrd fodkl nj Hkh miyC/k gks rks Hkfo”; esa elwj 
mRiknu dh vlhe {kerk fn[krh gSA vjSf[kd fodkl 
Áfrekuksa ds Á;ksx ij Hkh Ádk’k Mkyk x;k gSA Ñf”k  
‘kks/kdrkZvksa dks lykg nh tkrh gS fd mUgs 
Áfrekuhdj.k voa iwokZuqeku rduhdksa dk Á;ksx 
djuk pkfg;sA bu rduhdksa dk Á;ksx fodkl dh 
pØo`f) nj ds vkadyu esa dh tk ldrh gS tksfd 
lkaf[;dh; :i ls Hkh mi;qDr gksxhA
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1-	 MªSij] ,u-vkj- ,oa fLeFk] ,p- ¼2005½- ,IykbM 
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2-	 DokylsFk] Vh-vks- ¼1985½- dkW’kujh uksV vkWu R2]  
n vesfjdu LVSfVLVhf’k;u] 39] 279-285
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q

nqfu;k dks vkdkj nsus okyh rhu rkdrsa gSa & foKku] vkReKku ,oa 
lkfgR;A foKku rFkk vkReKku dks tksM+us okyk lsrq lkfgR; gSA

& fouksck Hkkos
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fu;af=r voyksduksa ds vUrxZr mÙkjthfork Qyu dk vkdyu

olh vkye] ,-ds- ikWy] izoh.k vk;Z] ukvksjse vksdsUnzks flag ,oa vkj-ds- ikWy 

mÙkjthfork dky (survival time) fdlh  
izk.kh dk og O;fDrxr dky gS tc dksbZ ?kVuk ¼e`R;q] 
jksx dk de gksuk ;k iyVuk½ ?kVrh gSA mÙkjthfork 
Qyu (survival function) fn;s x;s dky dh vof/k 
dh mÙkjthfork dh izkf;drk gSA VkbZi&II fu;a=.k 
(sensoring) dh voLFkk esa] igys ls fu/kkZfjr eku 
^r^ ¼vlQyrkvksa dh la[;k½ gksrs gh iz;ksx :d 
tkrk gSA cps gq, izk.kh ^n-r^ vlQyrk dky fcUnq 
ij nkfguh vksj fu;af=r gksrs gaSA VkbZi&II fu;a=.k 
ds vUrxZr vlQyrkvksa dh la[;k fLFkj gksrh gS 
tcfd vlQyrk dky ;kn`fPNd gSA VkbZi&II 
fu;a=.k ds vUrxZr mÙkjthfork Qyu dk vuqeku 
yxkuk cgqr tfVy ,oa dfBu gSA blls vf/kd] 
mÙkjthfork Qyu ds vuqeku dh fof/k dbZ caVuksa 
tSls la’kksf/kr oscqy (modified weibull), lkekU;hd`r 
isjhVks (generalized pareto), jSf[kd ?kkrh; (linear 
exponential) bR;kfn VkbZi&II fu;a=.k ds vUrxZr 
miyC/k ugh gSA mÙkjthfork Qyu ds vkdyu 
ds fy, ;wuhQkWeyh fefuee osjh;asl vuck,lM 
,LVhesVZl ¼uniformly minimum variance unbiased 
estimators] ;-w,e-oh-;w-bZ-) vkSj esDlhee ykbZdyhgqM 
,LVhesVZl ¼maximum likelihood estimators, 
,e-,y-bZ-) dbZ thoudky caVuksa tSls ?kkrh;] xkek] 
oscqy] gkQ&ukeZy] eSDlosy] jSys ,oa cj  ds fy, 
fodflr fd;sA laf{kIr fooj.k ,oa lanHkZ ds fy;s iqx 
(1963), cklq] (1964), ckFkkZsyksE;w (1957 ,oa 1963), 

Vksax (1975) vkSj tkWulu (1970 ,oa 1975)  bR;kfn 
dks ns[kk tk ldrk gSA

orZeku v/;;u esa] caVuksa ds ,d u;s ifjokj 
ij fopkj fd;k x;k gS A ftlesa dbZ thou&dky 
ds caVuksa tSls ?kkrh;] oscqy] la’kksf/kr oscqy] jSys] cj], 
iSjsVks, lkekU;hd`r iSjsVks, yksesDLk] ykWx&ykftfLVd 
,oa jSf[kd ?kkrh; fo’ks”k dkjd ds rkSj ij lfEefyr 
gSaA ftl ekWMy ij ge fopkj dj jgs gSa og prqosZnh 
,oa vU; (2009) ls ljy gS] ysfdu prqosZnh vkSj flag 
(2006)  }kjk fopkj fd;s x;s ekMy dk lkekU;hdj.k 
gS] tks fd G(.) vkSj g(.) Qyu ds laca/k esa gSA bu 
izkpyksa dh ’kfDr;ksa ds vuqekudksa us eq[; Hkwfedk 
fuHkkbZ gSA 

iz.kkyh

ge ekWMy ds izkf;drk l?kurk Qyu dks 
fuEufyf[kr #i esas ifjHkkf”kr djrs gSa

                                                                (1)

tgk¡  ‘x’ dk Qyu gS vkSj tks lfn’k 
ewY;oku izkpy ^θ^ ij fuHkZj djrk gSA blls  
vf/kd  ‘x’ esa le:Ikrk c<+rh gS vkSj ftlds 
lkFk  vkSj   
dk vodyu ‘x’ ds lkis{k gSA 
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mÙkjthfork Qyu S(t) fo’ks”k y{; dky ^t^ ds 
fy;s ekWMy ¼1½s ds vuqlkj bl izdkj gS% 

	           (2)
bl vuqPNsn esa] α iw.kZr;k% vKkr gSA ekuk 

fd ^n^ izkf.k;ksa dk iz;ksx ds fy;s mi;ksx djrs 
gSa RkFkk iz;ksx lekIr gksus ls igys ^r^  Js.khc) 
voyksdu fjdkMZ dj fy;s tkrs gSSA ekuk fd ^r^ 
Js.khc) voyksdu,  
gSA ;g Li”V gS fd ‘n-r’ izk.kh cps jg tkrs gSaA  

ekuk fd  gSA rc 
^Sr^ ifjokj ¼1½s ds fy, iw.kZ vkSj Ik;kZIr gSA 

^Sr^ dk izkf;drk l?kurk Qyu bl izdkj gS

	        (3)
izkf;drk l?kurk Qyu (3)] xkek caVuksa ds 

;ksxkRed xq.k dk vuqlj.k djrk gS ¼tkWulu vkSj 
dksVt+] 1970)A  dk la;qDr 
izkf;drk l?kurk Qyu ;g vuqlj.k djrk gS fd ^ 
Sr ̂  caVuksa ds ifjokj dk Qyu iw.kZ gS tSlk fd (1) esa 
fn;k x;k gSA pqfd] ^ Sr ^ caVu ,Dliksusa’ky ifjokj 
ls gS vr% ;g Hkh iw.kZ gS ¼jksgrxh] 1976) A izkf;drk 
l?kurk Qyu (3) ds lanHkZ esa]  dh ikoj dk  
;-w,e-oh-;w-bZ-  fodflr djrs gSa tSlk fd fuEu izdkj 
gS % 	

	                (4)

tgk¡  
 (4) ls ekWMy izkf;drk l?ku Qyu (1) ds ‘x’ 

ds fdlh [kkl fcUnq ij ;-w,e-oh-;w-bZ- fuEu izdkj 
gS 

                                                                 (5)
  var esa] S(t) dk ;-w,e-oh-;w-bZ- izkIr djrs gSa tks 

fd lekdy, ^ Sr ^ ds lkis{k esa fuEu izdkj gS

      

blh izdkj ge S(t) VkbZi&2 ds vUrxZr fuEu 
izdkj ls mÙkjthfork Qyu dk ,e-,y-bZ- fodflr 
djrs gSa

	

ifj.kke vkSj ppkZ
bl v/;;u ds fy, vk¡dM+s yh ,oa vU; ¼2001½ 

ls fy, x;s gSaA 10 pwgksa dks iz;ksx’kkyk ds ijh{k.k 
esa dkjlhukst+hal ¼carcinogens½ ds izHkko esa j[kk 
x;k rFkk iz;ksxdrkZ us vk/ks pwgksa ds ejus rd iz;ksx 
fd;kA 5 ejs gq, pwgksa ds mÙkjthfork dky 4] 5] 8] 
9 ,oa 10 lIrkg gSaA 10 pwgksa ds mÙkjthfork vk¡dM+s 
4] 5] 8] 9] 10] 10+, 10+, 10+, 10+ ,oa 10+ gSaA  
Ekkuk fd pwgksa dk mÙkjthfork dky ,Dliksuas’ky 
caVu dk vuqlj.k djrk gSA bl voLFkk esa gekjs 
ikl =x, a=0  vkSj  =1 gSA ,LVhesVZl 
and  ds ifj.kke t=3(1)12 ds fy, rkfydk 1 
esa fn;s  gSaA  

bl izLrko dh fo’ks”krk ;g gS fd ,d ckj 
vk¡dMs fn;s x;s caVuksa ds izLrkfor ifjokj ds vuq:Ik 
gks tkrs gSa rks ;-w,e-oh-;w-bZ- ,oa ,e-,y-bZ- dh x.kuk 
VkbZi&2 laaslfjax ij vklkuh ls dh tk ldrh gSA 
;gka ij ;g Hkh mYy[kuh; gS fd izkpfyd Qyuksa ds 
Qyuh; izk#iksa ij fopkj fd;s fcuk Hkh mÙkjthfork 
Qyu dk vkdyu fd;k tk ldrk gS tks fd 
ijEijkxr fof/k;ksa ls laHko ugh gSA

3 0.87 0.84
4 0.83 0.79
5 0.79 0.75
6 0.75 0.71
7 0.71 0.67
8 0.68 0.63
9 0.64 0.59

10 0.61 0.56
11 0.58 0.53
12 0.55 0.50

rkfydk&1 % ,LVhesVZl ds ifj.kke

(6)

(7)



127lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13
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;g v/;;u eqxhZ tkfr dh ,d ubZ iztkfr 
^oujktk* dk xzkeh.k ,oa fiNMs {ks=ksa esa fd;k x;k gS A 
bl iztkfr ls lacfU/kr vk¡dM+s eqxhZ ikyu funs’kky; 
ls izkIr fd;s x;s gS tks Hkkjrh; —f”k vuqla/kku 
laLFkku] gSnjkckn fLFkr gS A oujktk eqfxZ;k¡ lqUnj 
,oa ns’kh iztkfr dh eqfxZ;ksa ls feyrh tqyrh gksrh  
gS A bl iztkfr esa fdlh Hkh chekjh ls yMus dh 
{kerk nwljh eqfxZ;ksa ls vf/kd gksrh gS A oujktk 
eqfxZ;k¡ ?kjksa esa ikyh tk ldrh gSa rFkk mudks jlksbZ 
dk cpk [kkuk rFkk —f”k ls cpk vukt f[kyk;k tk 
ldrk gS A vius lk/kkj.k Hkkj o yEch xjnu gksus 
ds dkj.k ;s vius vkidks fdlh Hkh [krjs ls cpkus esa 
l{ke gksrh gSa A oujktk ns’kh o vaxzst+h iztkfr dh 
ladfjr iztkfr gS A buds ia[k jaxhu rFkk vkd”kZd 
gksrs gSa A buds j[kj[kko esa cgqr de [kpZ gksrk gS 
rFkk buds vaMs vkdkj esa lk/kkj.k vaMksa ls cMs+ gksrs 
gSa A ns’kh eqfxZ;k¡ Hkh buds vaMksa ls cPps fudkyus esa 
lgk;d gksrh gSa A ,d o;Ld oujktk eqxhZ dk Hkkj 
yxHkx 500 xzke ls 700 xzke rd gksrk gS A ;g 
eqxhZ ns’kh eqxhZ ls yxHkx 100 vaMs vf/kd nsrh gS A 
vr% budk ikyu ekal o vaMksa ds fy, fd;k tkrk 
gS A ;s eqfxZ;k¡ vius vkidks gj izdkj ds ekSle esa 
ekSle ds vuqdwy <ky ysrh gS A de Hkkstu feyus 
ij Hkh oujktk uj vkB lIrkg esa viuk ‘kjhfjd 
Hkkj iw.kZr% xzg.k dj ysrk gS A eknk eqfxZ;k¡ o”kZ esa 
160 ls 180 vaMs nsrh gS blfy, oujktk eqxhZ xzkeh.k  

vjs[kh; ekWMyksa }kjk oujktk if{k;ksa ds fodkl dk v/;;u

lqjsUnz flag] deys’k ukjk;u flag] v’kksd dqekj ,oa latho iaokj

{ks= esa lcls mRre iztkfr ekuh tkrh gSA vktdy 
bu iztkfr;ksa dh eqxhZ QkekZsa ij Hkh j[kk tkus yxk 
gS A xzkeh.k {ks=ksa esa vc ns’kh eqfxZ;ksa ds LFkku ij 
oujktk dks ikyuk ilan djus yxs gSa blls de [kpZ 
ij vf/kd ekal o vaMs izkIr fd, tk ldrs gSa rFkk 
blls vPNh vk; izkIr dh tk ldrh gS A 

bl iztkfr dh mi;ksfxrk dks /;ku esa j[krs gq, 
mRrj iwohZ jkT;ksa esa oujktk dks ikyus dk izpyu 
c<+ x;k gS A blfy, mudh vk;q rFkk Hkkj ds laca/k 
dks fu/kkZfjr djus gsrq vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k vjs[kh; 
ekWMyksa }kjk fd;k x;k gS rFkk fofHkUu ekWMyksa esa 
lcls mfpr ekWMy izkIr dj fofHkUu vpjksa dk eku 
izkIr fd;k x;k gS A blls eqxhZ ikyu esa mi;qDr 
eqfxZ;ksa dk mi;qDr Hkkj Bhd le; ij izkIr dj  
vf/kd ls vf/kd ykHk izkIr fd;k tk lds A 

fofHkUu ‘kks/kdrkZvksa us i’kqvksa] fpfM+;ksa o eqfxZ;ksa 
ds mRiknu esa ik;k fd vjs[kh; ekWMy lcls mi;qDr 
gksrs gSa A bu ekWMyksa dk vkadyu ekWMyksa ls izkIr 
vpjksa dh ;Fks’Vrk rFkk i;kZIrrk dk fu/kkZj.k 
lkaf[;dh ekiksa dk iz;ksx djds fd;k x;k gS A 

lkexzh ,oa fof/k

	 bl v/;;u esa ik¡p izdkj ds vjs[kh; ekWMyksa 
}kjk vk¡dM+ksa dk fo’ys”k.k fd;k x;k gS ;s ekWMy 
fuEu izdkj gS % (1) xkseiVZ~t+   (2) ykWftfLVd   
(3)  oksucVjuQkbZ   (4)  fjpMZ   (5) czkMh
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bl v/;;u ds fy, ioZrh; {ks=ksa esa ikyh  
xbZ 150 oujktk eqfxZ;ksa ds vk¡dM+s Hkkjrh; —f”k 
vuqla/kku laLFkku ls izkIr fd, x, gSA bu vk¡dM+ksa 
esa eqfxZ;ksa ds ‘kkjhfjd Hkkj igys fnu ls 18 lIrkg 
rd lkIrkfgd nj ls fy, x, gSaA 

S. No Model Name Form of the Model 

1.   Logistic                            

2. Gompertz                            

3. Richards 

4. 
Von Berta-
lanffy

5. Brody     

 = vfxze pj] lIrkg esa eqxhZ dk Hkkj 

 =  ,fleVksfVd Hkkj

 
 
=  vuqekiu izkpy

  
=  iw.kZ fodflr gksus dh nj

 =  mrkj p<+ko izkpky

izkpkyksa ds eku mudh ,fleVksfVd ekud =qfV 
ds lkFk rkfydk&1 esa fn, x, gSaA  ekWMy dh 
;Fks”Vrk@ i;kZIrrk dk fu/kkZj.k djus ds fy, fuEu 
lkaf[;dh ekiksa dk iz;ksx fd;k x;k A

fu/kkZj.k xq.kkad

           R2 = 1 - (RSS / TSS)
tgk¡   RSS =  jsft+Mqvy ;ksx dk oxZ 

      TSS  =  dqy ;ksx dk oxZ

Tkgk¡   RSS =   ,oa

	    TSS =    

,oa Yi vkSj  vkfJr pj (Hkkj) rFkk vkfJr pj 
dk Hkfo”; eku ekWMyksa dh rqyuk ds fy, ,oa  ekWMy 
dh letu lq”Brk leh{kk ds fy, fy;k x;k gS A

ewyoxZ =qfV (RMSE) = 

 n = vk¡dM+ksa dh la[;k	

 p = ekWMy esa izkpkykas dh la[;k lkaf[;d 
vk¡dM+ksa dh la[;k

rkfydk&1 %  Parameter Estimates of different models under Homoscedastic Error Variance for Vanaraja Birds

Parameter Logistic Gompertz Richards Brody Von Bertalanffy

2452.9 
(100.00)

2870.0
(231.5)

2516.4
(228.2)

2453.0
(100.0)

2657.6
(154.3)

22.2414 
(4.3032)

4.1915
(4.1915)

10.0480
(20.7687)

-22.2413
(4.3031)

-2.3913
(0.3156)

0.3206 
(0.0271)

0.1673
(0.0215)

0.2789
(0.1064)

0.3206
(0.0271)

0.2189
(0.0224)

- - 0.7256
(0.6676)

- -

Statistics for Goodness of fit

R2 0.9946 0.9936 0.9947 0.9946 0.9944

MSE 4893.2632 5801.6322 4808.254 4893.2632 5051.0415

RMSE 69.9518 76.1684 69.3415 69.9518 71.0706

DW 2.1867 2.1140 2.2643 2.1867 2.2598



130 lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13

ifj.kke ,oa ifjppkZ

ykWftfLVd] xkseiV~Zt+] fjpMZ] czkMh ,oa 
okucjVuQkbZ ekWMyksa ls izkIr izkpyksa dk eku  
rkfydk&1 esa fn;k gS A  lHkh ekWMyksa }kjk  R2  dk eku  
0-99 ls vf/kd ik;k x;kA lHkh ekWMyksa esa fjpMZ 
ekWMy lcls vPNk ik;k x;kA tksfd ekud =qfV 
¼SE½ o ewyoxZ ek/; =qfV ¼RMSE½ dks /;ku esa 
j[krs gq, ik;k x;k A   dk eku ykWftfLVd ekWMy 
esa  vU; ekWMyksa dh rqyuk esa vf/kd ik;k x;k A R2 
¼0-9947½ dk eku fjpMZ  ekWMy esa lcls  vf/kd ,oa 
RMSE ¼69-3415½ dk eku lcls de ik;k x;k A 
iwoZfodflr Hkkj ¼2870-0½ xksEiVZ~t+ ekWMy esa lcls  
vf/kd ik;k x;k] blds ckn okucjVuQkbZ ¼3657&61½ 
ekWMy esa ik;k x;kA bl izdkj fjpMZ ekWMy  
lcls vPNk rFkk mlds ckn ykWftfLVd EkkWMy ik;k 
x;kA bl ekWMy ds vpjksa dk eku oujktk eqfxZ;ksa 
ds ‘kks/kdk;Z ds fy, fd;k tk ldrk gS A

	 fofHkUu flxeksfM;y vjS[kh; xzksFk ekWMyksa 
dk fu/kkZj.k xzksFk vk¡dM+sa tks mRrjiwohZ vkbZ-lh-,-
vkj- fjlpZ dkWEIySDl ckjkikuh ls izkIr fd, x, gS] 
ds fy;s fd;k x;k gSA ifj.kkeksa }kjk ;g ik;k x;k 
gS fd fjpMZ ekWMy }kjk izkIr ifj.kke nwljs ekWMyksa 
ls vPNs gSa rFkk blds ckn ykWftfLVd ekWMy ds  
ifj.kke vPNs gSaA iw.kZ fodflr gksus dh nj ykWftfLVd 
ekWMy ds }kjk lcls mRre ik;h xbZ] blds ckn 
fjpMZ ekWMy }kjk ik;h xbZA ,fleVksfVd Hkkj 
xkseiVZt+ ekWMy ls lcls mi;qDr ik;s x;s] blds 
ckn okucjVuQkbZ ekWMy ls ik;s x;sA lkaf[;dh 

eki fjpMZ ekWMy ds }kjk vU; ekWMyksa dh rqyuk esa 
vPNs ik;s x;s A

lanHkZ

1-	 ,uFkksuh] ,u-ch-] bejlu Mh-,-] usLVj ds-bZ-  
¼1991½- dEisfjt+u vkWQ xzksFk doZl~ vkWQ osV 
lysfDVM ikiqys’ku vkWQ Vjdhy] DoSy ,.M 
fpdUl iksyV] lkbZUl oksY;qe 70 ua- 1] 13-19

2-	 czkmu] ts- bZ-] fQt+gqx twfu;j] ,p-,s- ,oa 
dkVZ jkbZV]  Vh-lh- ¼1976½- , dEisfjt+u vkWQ 
ukWufyfu;j ekWMy~l QWkj fMldzkbZfcax osV&,st 
fjys’kuf’ki bu dSVy] ts- ,sfuey lkbZUl 
oksY;qe 42] 810-818

3-	 uksfjl Mh-] fuxEch] ts MCyw] csubZ- ds- ,V 
,y- ¼2007½- ,ukfyfll vkWQ xzksFk doZ vkWQ 
bfUMftul esy osaMk ,.M usdM usd fpdu]   
lkmFk vÝhdk t- vkWQ ,fuey lkbZZUl] oksY;qe 
37] u- 1] 21-26 

4-	 SAS ¼1995½- ,l-,-,l ;wt+j  xkbZM  otZu vkj 
Rdn  SAS bafLVfV;qV budkiksZjs’ku ;w-,l-,-

5-	 lsaX;qy Vh- ,oa lsygkVhu dhjt ¼2005½- 
ukWufyfu;j ekWMYl QWkj xzksFk doZ bu yktZ 
OgkfgV Vjdht] Vjdht ts- osV ,fuey  
lkbZUl] oksY;qe 29] 331-337

6-	 Lkhtj ,e ,oa Vjgu ,l- ¼2005½- ekWMy  
¼isjkfeVj½ vkWQ xzksFk doZ vkWQ Fkzh ehV Vkbi 
ykbZUl vkWQ tkikuht DoSy] ts- ,fuey  
lkbZUl] oksY;qe 30] ua- 1] 22-30

q



131lkaf[;dh&foe’kZ % 2012&13

dikl dh lQsn&eD[kh dhV dh jksdFkke ds fy, dhVuk’kdksa ds ewY;kadu 
gsrq le;&,dhd`r vizkpkfyd fl)kar

olh vkye] uohu ,u-lh-] /keZjkt flag] ,-ds- ikWy] ukvksjse vksdsUnzks flag ,oa  vkj-ds- ikWy

lQsn&eD[kh] csfefl;k Vscslh&xsusfM;l 
(Bemisia tabaci-Gennadius) dikl dh Qly 
dk ,d vR;ar fouk’kdkjh dhV gSA O;Ld 
lQsn&eD[kh ds fu;a=.k ds fy;s dhVuk’kd 
izfrjks/kh dkjZokbZ lfefr (Insecticides Resistance 
Action Committee) }kjk xzg.k’khyrk ijh{k.k fof/k 
,oa vkadM+s fo’ys”k.k dhVksa dks le; ds vuqlkj 
ekjus ds vkpj.k dks le>us esa vl{ke gSaA le;& 
ek=k laca/k dk fu/kkZj.k gesa dhVuk’kdksa ds dkjZokbZ 
dh fo/kk rFkk vfo”kfDrdj.k dh izfØ;k dks le>us 
esa lgk;rk djrh gSA geus ck;ks,Lls (bioassay) 
vkSj vkadM+s fo’ys”k.k fof/k tks le;&ek=k ij  
vk/kkfjr gS] Vªk;t+ksQksl (triazophos) vkSj 
behMsDyksizhM (imidacloprid) uked dhVuk’kd 
dikl dh lQsn&eD[kh dh jksdFkke ds fy, fodflr 
dh gSA ijEijkxr fl)kar dh mi;ksfxrk] tks izksfcV 
fo’ys”k.k ij vk/kkfjr gS] tks dhVksa dh le; u’ojrk 
vkSj ,d dhVuk’kd dhs tksf[ke dh fMxzh dks tkapus 
esa vl{ke gSA mijksDr ds laca/k esa geusa dhVksa 
dh u’ojrk dks le; ds vk/kkj ij tkapus rFkk 
dhVuk’kdksa ds tksf[ke&Qyu dk ewY;kadu djus dk 
iz;kl fd;k gSA  nksuksa dhVuk’kdksa dh izHkkodkfjrk 
ds ijh{k.k ds fy, geus ykWxjsad (Logrank) ijh{k.k 
dk mi;ksx fd;k gS A 

dhVuk’kd izfrjks/kh dkjZokbZ lfefr dh xzg.k’khyrk 
ijh{k.k fof/k&Ja`[kyk u- 15 ¼otZu 3&2009½ ,d 
ekud rduhd Fkh tks O;Ld lQsn&eD[kh dhV 

dh jksdFkke ds fy;s fofHkUu izdkj ds dhVuk’kdksa 
dh fo”kDrk ;k laosnu’khyrk dks tkaprh FkhA ;g 
fof/k ek=k&fuHkZjrk dh u’ojrk ij vk/kkfjr FkhA 
vk¡dM+ksa ij izksfcV ¼fQUus] 1971 ,oa gqcVZ] 1992½ ;k  
rkfdZd lekJ;.k ¼gqcVZ] 1992½ fo’ys”k.k fof/k;ksa  
}kjk dhVuk’kdksa dh izfrfØ;k dk ewY;kadu djrs 
gSaA lQsn&eD[kh  ds izca/ku ij fofHkUu izdkj 
ds dhVuk’kd iz;ksx esa yk;s tkrs gSaA ;g ;k rks 
rst+ U;wjksVksfDlUl (Neurotoxins) ;k jsLihjsVjh 
bUgsfcVlZ (respiratory inhibitors) ;k /khes dk;Z 
djus okys dhVuk’kd ekbZdksbulsDVhlkbZMl 
(mycoinsecticides)] csfDVfj;y VkWfDlUl (bacterial 
toxins) vkSj bulsDV xzksFk jsxwysVlZ (insect growth 
regulators) gksrs gSaA bu dhVuk’kdksa dh dk;Z djus 
dh fof/k vkSj ekjus dh xfr ,d nwljs ls fHkUu 
gSaA orZeku esa dhVuk’kd izfrjks/kh dkjZokbZ lfefr  
}kjk xzg.k’khyrk ijh{k.k vkSj vk¡dM+s fo’ys”k.k fof/k 
dhVuk’kdksa ds le; ds vuqlkj u’ojrk ds O;ogkj 
dks le>us esa =qfViw.kZ gSaA le;&ek=k dh izfrfØ;k 
dks fu/kkZfjr djus ds laca/k esa dhVuk’kdksa dk izHkko 
fofHkUu ek=kvksa vkSj muds u’ojrk dh xfr vkSj 
fo”kkDrk dks le>krk gSA bl v/;;u esa geusa 
le;&ek=k ij vk/kkfjr lQsn&eD[kh ds fo:) 
Vªk;t+ksQksl vkSj behMsDyksizhM uked dhVuk’kdksa dh 
fo”kDrk dk ck;ks,Lls vkSj vk¡dM+s fo’ys”k.k fof/k 
dks fodflr fd;k gSaA ;g ,d u;k n`f”Vdks.k gS 
tksfd Vªk;t+ksQksl vkSj behMsDyksizhM fo”kDrk dh 
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leku ek=k ij dhVksa dh le; vk/kkfjr u’ojrk dh 
tksf[ke&nj tkapus ds fy, fd;k gSA 

lkexzh vkSj fof/k 

bl v/;;u esa Hkkjrh; d`f”k vuqla/kku laLFkku] 
fnYyh ds QkeZ ij dikl dh lQsn&eD[kh ds 
fu;a=.k ds fy;s Vªk;t+ksQksl vkSj behMsDyksizhM uked 
dhVuk’kdksa dk mi;ksx fd;k x;k rFkk lQsn&eD[kh 
ds fu;a=.k ls lacaf/kr vk¡dM+s izkIr fd;s x;sA 24 
?kaVs ds varjky ij u’ojrk vfHkysf[kr dh xbZ rFkk 
ftu O;Ld dhVksa esa mÙkjthfork ds dksbZ y{k.k ugha 
fn[kkbZ fn;s] mUgsa e`r le>k x;kA fQUus ¼1971½ ds 
izksfcV fo’ys”k.k ds vuqlkj u’ojrk ds vk¡dM+ksa dk 
fo’ys”k.k fd;k x;k rFkk ,ckWV ‘kqf) ¼,ckWV] 1925½ 
ds ckn LC50 dh x.kuk dh x;hA Vªk;t+ksQksl 
vkSj behMsDyksizhM dh dky&ek=k dh fo”kDrk dk 
ewY;kadu iwjh rjg ls 0-1 vkSj 0-05 ds ;kn`fPNd 
ek=k (%) mi;ksx }kjk fd;k x;kA u’ojrk gj  
5 feuV ds vUrjky ij vfHkysf[kr dh xbZA dhVksa 
dh u’ojrk dky }kjk tksf[ke nj dk fo’ys”k.k 
Hkh fd;k x;kA nksuksa ds tksf[ke&Qyuksa dh x.kuk 
djus ds fy, izksMsDV&fyfeV (product limit)  
fof/k dk iz;ksx fd;k x;k rFkk 0-05 rFkk 0-1 ekuksa 
(%)  vkSj lesfdr vk¡dM+ksa (pooled data) ij ykWxjsad 
ijh{k.k ds P-eku dh lkFkZdrk dh tkap Hkh dh xbZA 
ykWxjsad ijh{k.k ¼easVyl~] 1966½ nksuksa dhVuk’kdksa dh 
fo”kDrk ijh{k.k ij yxk;s x;s vkSj nksuksa ds vuq:i 
tksf[ke&nj dh x.kuk izksMsDV&fyfeV fof/k ¼diyku 
,oa eh;j ¼1958½] yh ,oa okax ¼2001½  vkSj Dyhu 
,oa ekslctZj ¼2012½½ }kjk dh xbZA 

vxj dhVksa dh la[;k ^n^ ysrs gSa rFkk iz;ksx ds 
ckn dqy ̂ r^ dhV e`r ik;s tkrs gSa tksfd to dky rd 
lapkfyr gqvk FkkA ^r^ dhVks ds mÙkjthfork dkyksa 
dks de ls T;knk ds Øe esa oxhZd`r djrs gSa tSls fd 

 rc mÙkjthfork Qyu dk vuqeku 
^t^ dky ij fuEu }kjk ifjHkkf”kr djrs gSa %

fdlh Hkh fcUnq ij dhV dh mÙkjthfork dh 
izkf;drk dk vkdyu izR;sd iwoZorhZ Lke; ij 
mÙkjthfork dh lap;h izkf;drk }kjk djrs gSaA ;g 
fof/k caVu eqDr gS vkSj fdlh Hkh izdkj ds caVuksa dks 
ekurs gq;s ifjfer :i ls ;g fof/k fu”ikfnr dh tk 
ldrh gSA 

ifj.kke vkSj ppkZ 

dhVuk’kd izfrjks/kh dkjZokbZ lfefr dh ck;ks,Lls 
uked ekud fof/k }kjk dhVuk’kdksa ds ewY;kadu vkSj 
ek=k&izfrfØ;k dh lekJ;.k js[kk vkd`fr 1 esa nh 
x;h gSA bl u;s izLrko ds varZxr Vªk;t+ksQksl vkSj 
behMsDyksizhM ds fy;s ¼0-05 rFkk 0-1 ek=k (%) vkSj 
lesfdr vk¡dM+ksa ij½ ykWxjsad ijh{k.k ds vkdfyr 
P-eku ¼,d fMxzh vkQ ÝhMe ds lkFk ½ mPp 
lkFkZd (p<0.05) ik;s x;sA nksuksa dhVuk’kdksa ¼0-05 
rFkk 0-1 ek=k (%)½ dh u’ojrk {kerk tkuus ds 
fy, vkdfyr tksf[ke&Qyu dks vkd`fr 2&v ,oa 
vkd`fr 2&c rFkk lesfdr vk¡dM+ksa ds fy, vkd`fr 
3 esa fn[kk;k x;k gSA mijksDr ek=k;sa vkSj lesfdr 
vk¡dM+ksa ds fy, vkdfyr tksf[ke&Qyu lkQ RkkSj 
ij ;s n’kkZrs gSa fd dhM+ksa dks de le; esa ekjus 
esa Vªk;t+ksQksl dh {kerk behMsDyksizhM dh vis{kk  
vf/kd gSA vkd`fr;ksa ls ;s Li”V gS fd lQsn&eD[kh 
ds uk’k ds fy;s leku ek=k ij behMsDyksizhM uked 
dhVuk’kd dh rqyuk esa Vªk;t+ksQksl dhVuk’kd 
T;knk izHkko’kkyh ik;k x;k A 

vkd`fr&1 % Vªk;t+ksQksl (a) vkSj behMsDyksizhM (b) dh 
ek=k&izfrfØ;k lekJ;.k js[kk 
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vkd`fr&2&v % behMsDyksizhM (imi) ,oa Vªk;t+ksQksl (Trz) 
dhVuk’kdksa ds dky&izfrfØ;k ds lap;h tksf[ke&Qyu 
(Dose = 0.05) 

vkd`fr&2&c % behMsDyksizhM (imi) ,oa Vªk;t+ksQksl (Trz) 
dhVuk’kdksa ds dky&izfrfØ;k ds lap;h tksf[ke&Qyu 
(Dose = 0.10)

vkd`fr&3 % behMsDyksizhM (imi) ,oa Vªk;t+ksQksl (Trz) 
dhVuk’kdksa ds dky&izfrfØ;k ds lesfdr vk¡dM+ksa ds 
lap;h tksf[ke&Qyu

la{ksi esa] vius u;s  izLrko ds vk/kkj ij ;g 
fu”d”kZ fudyrk  gS fd leku ek=k esa Vªk;t+ksQksl 
uked dhVuk’kd dh u’ojrk {kerk behMsDyksizhM 
dh vis{kk dkQh vf/kd gSA ;g v/;;u] Hkfo”; esa 
VkbZIk&1 lsalMZ ¼dhVksa ds u’ojrk dky½ ds vUrxZr 
izpkfyd fof/k }kjk izHkkoh ifj.kke izkIr djus ls 
tqM+h dbZ leL;kvksa dks mtkxj djrk gSSA  

lanHkZ	

1-	 ,cksV] McY;w ,l- ¼1925½- , eSFkM QkWj dEI;wfVax 
bQsfDVouSl vkWQ ,u bulsDVhlkbZM] tujy   
vkQ bDuksfed ,uVkseksykst+h] 18] 265-267 

2-	 fQUus Mh- ts- ¼1971½- izksfCkV ,ukfyfll] FkMZ 
,Mh’ku] dsfEczt ;wfuoflZVh izsl] dsfEczt 

3-	 gcVZ] ts-ts- ¼1992½- ck;ks,sLls] FkMZ ,Mh’ku 
dSUMky@gUV] Mqcqd] vkbZ-,-  

4-	 bulsDVhlkbZM jsthlVsal ,D’ku desVh] 2009- 
llsiVhfcYVh VsLV eSFkMl]  lhfj;y eSFkM  
u- 15] otZ+u 1] 2009] www.irac-online.org. 

5-	 bulsDVhlkbZM- jsftLVsal ,D’ku desVh ¼2012½- 
eksM vkWQ ,D’ku DyklhfQds’ku] otZ+u 7-2

6-	 dIyku] bZ- ,y- ,oa eh;j] ih- ¼1958½- uksu& 
iSjkfeVfjd ,LVhes’ku Ýkse budEiYkhV 
vkWCtjos’kUl] tuZy vkWQ nh vesjhdu 
LVsfVfLVdy ,lksfl,’ku] 53] 457-481

7-	 Dyhu] ts-ih- ,oa ekslpctZj] ,e-,y- ¼2012½- 
ljokbZoy ,ukfyfll% LVsfVfLVdy eSFkM~l 
QkWj lsalMZ ,.M VªUdsfVM MkVk] lsdsUM ,Mh’ku] 
LizhUxj-oyZsx

8-	 yh- bZ- Vh- ,oa osUx- ts-MCyw- ¼2001½- LVsfVfLVdy 
eSFkM~l QkWj ljokbZoy MkVk ,ukfyfll] FkMZ 
,Mh’ku] tkWu okbys ,.M lUl] vkbZ-,u-lh- 

9-	 esUVy] ,u- ¼1966½ bosY;w,’ku vkQ ljokbZoy 
MkVk ,.M Vw U;w jsad vkMZj LVsfVfLVDl ,jkbfta+x 
bu bV~l dUlhMjs’ku- dsalj dheksFkSjsih fjiksVZZ] 
50] 163-170

q
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laLFkku dh jktHkk"kk ;k=k % 2012&13

Å”kk tSu

Hkkjrh; —f”k lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku esa 
o”kZ&nj&o”kZ fgUnh ds çxkeh ç;ksx esa vfHko`f) gks 
jgh gS A jktHkk”kk uhfr dks laLFkku esa lqpk# :i 
ls dk;kZfUor fd;k tk jgk gSA Hkkjr ljdkj] x`g 
ea=ky;] jktHkk”kk foHkkx }kjk tkjh okf”kZd dk;ZØe 
esa fufgr y{;ksa dks bl laLFkku esa yxHkx iwjk dj 
fy;k x;k gS A laLFkku }kjk leLr ç’kklfud dk;Z 
‘kr&izfr’kr fgUnh esa vkSj ;Fkkvko’;d f}Hkk”kh gks 
jgk gS A 

laLFkku esa ç’kklfud dk;Z ds vfrfjDr oSKkfud 
çÑfr ds dk;ksZa esa Hkh fgUnh ds mi;ksx dks çksRlkfgr 
fd;k tkrk gSA u dsoy ek=kRed :i esa cfYd fgUnh 
ds ç;ksx esa xq.koRRkk dh vksj Hkh /;ku fn;k tk jgk  
gS A oSKkfud izHkkxksa }kjk vk;ksftr izf’k{k.k dk;ZØeksa 
dh lanHkZ iqfLrdkvksa esa vkeq[k ,oa izkDdFku f}Hkk”kh 
:i esa izLrqr djus ds lkFk&lkFk oSKkfudksa us viuh 
ifj;kstuk fjiksVksZa ds doj ist] vkeq[k] izkDdFku ,oa 
lkjka’k f}Hkk”kh :i esa ÁLrqr fd;s rFkk dqN oSKkfudksa 
}kjk viuh ifj;kstuk fjiksVksZa esa rkfydk,¡ Hkh f}Hkk”kh 
:i esa izLrqr dh x;ha A blds vfrfjDr] laLFkku esa 
,e- ,llh- rFkk ih,p-Mh- ds fo|kfFkZ;ksa }kjk vius 
‘kks/k&çcU/kksa esa f}Hkk”kh :i esa lkj çLrqr fd;s x;sA  
oSKkfudksa ,oa rduhdh dfeZ;ksa }kjk ‘kks/k&i= fgUnh 
esa izdkf’kr fd;s x;s A 

Áfrosnuk/khu vof/k easa laLFkku ds =Sekfld 
**lekpkj&i=** ,oa **okf”kZd fjiksVZ** fgUnh Hkk”kk esa 
Hkh izdkf’kr fd;s x;s A laLFkku dh o”kZ 2011&12 

dh okf”kZd fjiksVZ ds fgUnh laLdj.k dk foekspu 
fgUnh fnol ds volj ij lekjksg ds eq[; vfrfFk]  
Hkk-Ñ-vuq-i- ds jk”Vªh; ÁksQslj] MkW- fouksn dqekj 
xqIrk th }kjk fd;k x;k A 

çfrosnuk/khu vof/k esa laLFkku esa jktHkk”kk 
dk;kZUo;u lfefr dh frekgh cSBdsa fu;fer :i 
ls vk;ksftr dh x;haA bu cSBdksa esa jktHkk”kk  
vf/kfu;e 1963 dh /kkjk 3¼3½ ds vuqikyu dks 
lqfuf’pr djus] jktHkk”kk foHkkx }kjk tkjh okf”kZd 
dk;ZØe dh fofHkUu enksa] fgUnh if=dk ds çdk’ku] 
dk;Z’kkykvksa ds fu;fer vk;kstu] fgUnh i[kokM+s ds 
vk;kstu bR;kfn ij foLrkj ls ppkZ gqbZ A 

Áfronsuk/khu vof/k ds nkSjku laLFkku ds fofHkUu 
oxksZa ds dfeZ;ksa dks dEI;wVj ,oa mlls lEcfU/kr 
fofHkUu rduhdh fo”k;ksa ds lEcU/k esa tkudkjh 
miyC/k djkus ds mn~ns’; ls pkj fgUnh dk;Z’kkyk,¡ 
vk;ksftr dh x;haA igyh dk;Z’kkyk 04 twu 2012 
dks **laLFkku esa LFkkfir u, bZ&esy flLVe dk 
iz;ksx** fo”k; ij vk;ksftr dh x;hA bl dk;Z’kkyk 
esa laLFkku ds rduhdh vf/kdkjh] Jh lqHkk”k pUnz us 
izfrHkkfx;ksa dks mijksDr fo”k; ij O;kogkfjd tkudkjh 
miyC/k djkrs gq, O;k[;ku fn;k A nwljh dk;Z’kkyk 
17 vxLr 2012 dks **,e-,l- ,sfDly % lkaf[;dh  
i)fr;k¡** fo”k; ij vk;ksftr dh x;h A bl dk;Z’kkyk 
esa laLFkku dh ofj”B oSKkfud] MkW- fluh ojxhl 
,oa oSKkfud] MkW- lq’khy ljdkj us izfrHkkfx;ksa dks 
lEcfU/kr fo”k; ij O;kogkfjd tkudkjh miyC/k 
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djk;h@O;k[;ku fn;k rFkk O;k[;ku dh lkexzh 
fgUnh Hkk”kk esa miyC/k djk;h A rhljh dk;Z’kkyk 
27 uoEcj 2012 dks **,e-,l- ,sfDly % lkaf[;dh 
i)fr;k¡ ¼Hkkx&AA½** fo”k; ij vk;ksftr dh x;hA 
bl dk;Z’kkyk esa Hkh laLFkku dh ofj”B oSKkfud] 
MkW- fluh ojxhl ,oa oSKkfud] MkW- lq’khy ljdkj 
us izfrHkkfx;ksa dks lEcfU/kr fo”k; ij O;kogkfjd 
tkudkjh miyC/k djkrs gq, lkjxfHkZr O;k[;ku  
fn;kA izfrHkkfx;ksa dks O;k[;ku dh lkexzh fgUnh 
Hkk”kk esa miyC/k djk;h x;hA pkSFkh dk;Z’kkyk  
07 ekpZ 2013 dks **esy&etZ** fo”k; ij vk;ksftr 
dh x;h A bl dk;Z’kkyk esa laLFkku ds rduhdh  
vf/kdkjh] Jh ujs’k pUn ,oa Jh iUuk yky xqIrk }kjk 
izfrHkkfx;ksa dks mDr fo”k; ij O;kogkfjd tkudkjh 
miyC/k djkrs gq, O;k[;ku fn;k x;k A 

laLFkku esa dk;Zjr lHkh fgUnhrj Hkk”kh  
vf/kdkfj;ksa@deZpkfj;ksaa }kjk fgUnh Kku lEcU/kh 
izf’k{k.k iwjk fd;k tk pqdk gS A vkt rd dh fLFkfr 
ds vuqlkj] laLFkku esa vc dksbZ ,slk fgUnhrj Hkk”kh 
vf/kdkjh@deZpkjh ‘ks”k ugha jg x;k gS ftls fgUnh 
Kku lEcU/kh çf’k{k.k fn;k tkuk ‘ks”k gks A blds 
vfrfjDr] *fgUnh f’k{k.k ;kstuk* ds vUrxZr fgUnh 
vk’kqfyfi ,oa fgUnh Vad.k ds izf’k{k.k dk y{; Hkh 
laLFkku }kjk iwjk dj fy;k x;k gS A  

jktHkk”kk foHkkx }kjk tkjh okf”kZd dk;ZØe 
esa fufgr y{;ksa dks iwjk djrs gq, laLFkku ds  
vf/kdkfj;ksa@deZpkfj;ksa }kjk leLr i=kpkj fgUnh 
esa vFkok f}Hkk”kh :i esa fd;k x;k A laLFkku ds 
fofHkUu oSKkfud çHkkxksa rFkk ç’kklfud vuqHkkxksa  
}kjk vk;ksftr dh tkus okyh cSBdksa dh dk;Zlwph 
rFkk dk;Zo`Rr ‘kr&çfr’kr fgUnh esa vFkok f}Hkk”kh 
:i esa tkjh fd;s x;s A laLFkku esa viuk dk;Z 
‘kr&çfr’kr fgUnh esa djus ds fy, nl vuqHkkx 
igys ls gh fofufnZ”V gSa A x`g ea=ky;] jktHkk”kk 
foHkkx }kjk tkjh fofHkUu udn iqjLdkj ;kstuk,¡ 
laLFkku esa ykxw gSa rFkk laLFkku ds dfeZ;ksa us bu 
;kstukvksa esa Hkkx fy;k A 

laLFkku dh osclkbV f}Hkk”kh gS ftldks 
le;&le; ij v|ru fd;k x;kA laLFkku dh 
osclkbV ij miyC/k *fgUnh lsok fyad* esa lkaf[;dh; 
,oa iz’kklfud ‘kCnkoyh ds o.kZ Øekuqlkj dqN ‘kCn] 
dqN f}Hkk”kh izi=] nSfud dke dkt ds iz;ksx esa vkus 
okyh dqN fVIif.k;k¡] f}Hkk”kh inuke] okD;ka’k bR;kfn 
lkexzh miyC/k gS rFkk le;&le; ij blesa lkexzh 
tksM+h tkrh gS A viuk nSfud dk;Z fgUnh easa ljyrk 
ls djus ds fy, laLFkku ds dfeZ;ksa }kjk bl lsok 
dk mi;ksx fd;k tkrk gS A 

laLFkku }kjk Ádkf’kr fgUnh if=dk] *lkaf[;dh& 
foe’kZ* ds lkrosa vad dk çdk’ku ekpZ] 2012 esa 
fd;k x;k A  bl if=dk esa laLFkku ds dhfrZLrEHk] 
lEcfU/kr o”kZ esa fd;s x;s vuqla/kkuksa o vU; dk;ksZa ds 
laf{kIr fooj.k ds lkFk&lkFk —f”k lkaf[;dh] lax.kd 
vuqç;ksx ,oa Ñf”k tSo&lwpuk ls lEcfU/kr fofHkUu 
ys[kksa ,oa ‘kks/k&i=ksa dks Òh çLRkqRk fd;k tkrk gSA 
ikBdksa ds fgUnh Kkuo/kZu ds fy, nSfud Lej.kh; 
‘kCn&’krd fgUnh o v¡xszth esa fn;k tkrk gS A 

laLFkku esa 01 ls 14 flrEcj 2012 ds nkSjku 
fgUnh i[kokM+s dk vk;kstu fd;k x;kA fnukad 
01 flrEcj 2012 dks fgUnh i[kokM+s dk mn~?kkVu 
Lkalnh; jktHkk”kk lfefr dh nwljh mi&lfefr ds 
voj lfpo] MkW Jh izdk’k ‘kqDy th }kjk fd;k  
x;k A fgUnh i[kokM+s ds mn~?kkVu ds volj ij 
dkO; ikB dk vk;kstu fd;k x;k A fgUnh i[kokM+s 
ds nkSjku f’k{kd fnol] MkW- njksxk flag Le`fr 
O;k[;ku ds lkFk&lkFk oSKkfud izHkkxksa esa fgUnh 
esa lokZf/kd oSKkfud dk;Z djus ds fy, çHkkxh; 
py&’khYM] ç’u&eap] vUrk{kjh] fgUnh orZuh 
çfr;ksfxrk] fgUnhrj dfeZ;ksa ds fy, fgUnh Jqrys[k 
,oa ‘kCnkFkZ ys[ku çfr;ksfxrk vk;ksftr dh x;hA 
Á’u&eap ,oa vUrk{kjh izfr;ksfxrk ds lapkydksa }kjk 
bu izfr;ksfxrkvksa dks vkWfM;ks fotqvy :i esa izLrqr 
fd;k x;k ftlls ;s izfr;ksfxrk,¡ vR;Ur gh jkspd 
jghaA lHkh izfr;ksfxrkvksa esa Nk=ksa lfgr laLFkku ds 
fofHkUu oxksZa ds dfeZ;ksa us c<+&p<+dj lgHkkfxrk  
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dhA laLFkku esa 05 flrEcj 2012 dks f’k{kd fnol dk 
vk;kstu fd;k x;k ftlesa laLFkku ds iwoZ funs’kd] 
MkW- lqn’kZu dqekj jgstk th ,oa MkW- cky ch-ih-,l- 
xks;y th dks lEekfur fd;k x;kA laLFkku esa izR;sd 
o”kZ fgUnh fnol ds volj ij MkW- njksxk flag Le`fr 
O;k[;ku dk vk;kstu fd;k tkrk gS ftlesa fdlh 
lqizfl) oSKkfud }kjk fgUnh esa O;k[;ku fn;k tkrk 
gSA bl o”kZ ;g O;k[;ku vkbZ-,u-,l-,- ds ofj”B 
oSKkfud] MkW- vkyksd Ms th }kjk fn;k x;kA bl 

lekjksg ds eq[; vfrfFk Hkk-Ñ-vuq-ifj”kn~ ds jk”Vªh; 
ÁksQslj] MkW- fouksn dqekj xqIrk th Fks A fnukad 14 
flrEcj 2012 dks fgUnh i[kokM+s dk lekiu lekjksg 
gqvk A bl volj ij fgUnh i[kokM+s ds nkSjku 
vk;ksftr fofHkUu izfr;ksfxrkvksa ds lQy izfr;ksfx;ksa 
dks iqjLÑr djus ds lkFk&lkFk xr o”kZ ds nkSjku 
laLFkku esa vk;ksftr dk;Z’kkykvksa ds oDrkvksa@
izf’k{kdksa dks Hkh lEekfur fd;k x;k A 

q

fut Hkk”kk mUufr vgs] lc mUufr dks ewy

fcu fut Hkk”kk Kku ds] feVr u fg; dks ‘kwy

& HkkjrsUnq gfj’panz



nSfud Lej.kh; 'kCn&’krd

1. Amplification izo/kZu 32. Haploid vxqf.kr

2. Analogy Lkn`’; 33. Heaf pkjkxkg

3. Annotation fVIi.kh 34. Hierachical inkuqØfed

4. Antibody izfrj{kk 35. Homology vuq:irk

5. Antigen izfrtu 36. Immunology izfrj{kk foKku

6. Backing n`<+ Lrj 37. Infrastructure volajpuk

7. Back-up iwfrZdj 38. Insequent vØeorhZ

8. Base Pair {kkjd ;qXe 39. Integration lekdyu

9. Bio-informatics tSo lwpuk foKku 40. Interaction vU;ksU;fØ;k 

10. Biological tSfod 41. Inter-quartile var% prqFkZd

11. Capacitive load /kkfjrk mn~Hkkj 42. Intrusive vUrosZ/kh 

12. Capacity {kerk 43. Invariance fu’pjrk

13. Capillary dksf’kdk 44. Invariant fu’pj

14. Ceiling lhekUr 45. Joint-set la;qDr leqPp;

15. Cloning izfr:i.k 46. Joint-sufficiency la;qDr i;kZIrrk

16. Data Base vk¡dM+k dks”k 47. Jurisdiction {ks=kf/kdkj

17. Decile n’ked 48. Justifiable U;k;laxr

18. Decision function fu.kZ; Qyu 49. Karyotype dqiks”k.k

19. Declinate v/kksuru 50. Kinematics ‘kq)xfrdh

20. Decoding dwVokpu 51. Konospecies vtkfr

21. Domain {ks= 52. Levis fpduk

22. Expectation izR;k’kk 53. Linkage dM++h

23. Fell field vd`”V Hkwfe 54. Malfunction dqlafdz;k

24. Fragile Hkaxqj 55. Mapping Ekkufp=.k

25. Generation hyphae Tkuu rUrq 56. Meosis v/kZlw=.k

26. Generic name oa’k uke 57. Micro lw{e

27. Genesis mRifRr 58. Misinterpretation vifuoZpu

28. Genetics vkuqoaf’kdh 59. Mitosis lw=h foHkktu

29. Genome Tkhu lewg 60. Multiple Alignment Ckgqlajs[k.k

30. Genotype vkuqoaf’kd :i 61. Negator fu”ks/kd

31. Geology Hkw&foKku 62. Niche deZrk
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63. Nilpotent ‘kwU;Hkkoh 82. Radical dj.kh

64. Nixus laf/k 83. Raising factor o/kZd xq.kd

65. Non linear vjSf[kd 84. Resistance Áfrjks/k

66. Null ‘kwU; 85. Resolvent Lkk/kd

67. Numeration Lak[;ku 86. Salient point eq[; fcUnq

68. Obscuring n`f”Vjks/kd 87. Sampling izfrp;u

69. Octahedral v”VQydh; 88. Satellite mixzg

70. Over stability vfrLFkk;Ro 89. Sequencing vuqØe.k

71. Over stress vfrizfrcy 90. Stratification Lrfjr

72. Overlapping vfrO;kiu 91. Subcontinent miegk}hi

73. Paradox fojks/kkekl 92. Summarization la{ksi.k

74. Parallax yacu 93. Tabular Lkkj.khc)

75. Persistent Tkksj Mkyuk 94. Tangent plane Li’kZ ry

76. Prediction Hkfo”;ok.kh 95. Transcription Áfrys[ku

77. Proportionate vkuqikfrd 96. Ultimate unit ewy ek=d

78. Quadruple point Pkrq”d fcUnq 97. Vacuous set fjDr leqPp;

79. Quantic Lke?kkrh 98. Valuation ekukadu

80. Quantile foHkktd 99. Work sheet  dk;Zfof/k i=

81. Radial acceleration f=T; Roj.k 100. Zenith f’kjks fcUnq

¼ladyu % larks”k dqekj½
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QkeZ laca/kh lHkh leL;kvksa ij fo’ks”kK dh lykg ds fy;s 
izkr% 6%00 cts ls jkr 10%00 cts rd lHkh lkrksa fnu Vksy 
Ýh uEcj 1551 ij Mk;y djsaA 


